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(57) Resumo: METODO PARA A INIBICAO DA FORMAGAO DE
SOLIDOS EM OLEO BRUTO E ADITIVO EFICAZ PARA INIBIR A
FORMACAO DE SOLIDOS EM OLEO BRUTO. A presente invengéo
refere-se a sélidos e/ou emulsées do acido nafténico que podem ser
inibidos através da introdugéo de um aditivo ao dleo bruto antes ou
concorrentemente com a desprotonagdo dos acidos nafténicos
presentes no dleo bruto. Os aditivos podem ser tensoativos e podem
ser compostos de aménio quaternario, compostos de fosfénio
quaternario, e as misturas de ambos. Os aditivos também podem ser
compostos lineares que tenham pelo menos duas porgdes funcionais
de acido carboxilico e/ou de acido acrilico.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengéo para "SOLIDOS
INIBINDO NAFTENATO E EMULSOES EM OLEO BRUTO".
ANTECEDENTES DA INVENCAO |
1. Campo da Invencgao

A presente invengdo refere-se a inibidores sélidos. A presente
invengao refere-se especificamente a inibidores sélidos Uteis para aplicagdes
nas quais o acido nafténico esta presente.

2. Descricao da Técnica Anterior.

A formagéo de escamas durante a producdo de dleo bruto tem
sido ha muito tempo um problema. A formacgao de pode retardar a velocida-
de da produgéo de dleo, e em circunstancias extremas parar completamente
‘a produgéo. Algumas espécies de escamas sdo formadas a partir da intera-
¢ao de metais e anions inorganicos. Por exemplo, os produtos da combina-
¢ao do cation calcio com o anion carbonato ou o anion fosfato ira se precipi-
tar a partir da agua na qual os ions sdo transportados para a formagéo dos
depdsitos de escamas quando a concentragdo desses anions e cations ex-
cede a solubilidade do produto.da reagao.

Uma outra forma de escama resulta a partir dos sulfetos. O sul-
feto de metal pode ser por exemplo, o sulfeto de ferro. Alternativamente, o
sulfeto de metal pode ser o sulfeto de chumbo ou o sulfeto de zinco, ou uma
combinagéao de sulfetos de ferro ou chumbo ou zinco. O sulfeto de ferro pode
ser a troilita (FeS) ou a pirita (FeS,). Alternativamente, o sulfeto de ferro po-
de ser a mackiawita (FeqSg) ou a firrolita (Fe;Sg). |

Em geral, os ions mais comuns de formagao de escamas séo o
calcio e o bario, porém o sédio, carbonato, bicarbonato, cloreto, sulfeto e
estréncio também sdo reconhecidas como espécies formadoras de esca-
mas. Aé especificagdes mais comum desses ions formadores de escama
combinados sao: carbonato de calcio (CaCOj3), sulfato de calcio (CaSQO,),
sulfato de bario (BaSO.), e sulfato de estréncio (SrS04). Além desses, exis-
tem espécies menos comuns de escamas tais como o fluoreto de calcio
(CaFy), fluoreto de ferro (FexSx.1), fluoreto de zinco (ZnS), fluoreto de chum-
bo (PbS) e cloreto de sddio (NaCl).
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Além das espécies de formacao de escamas acima descritas, o
6leo bruto ira quase sempre incluir outros materiais que podem formar depo-
sitos de escamas do tipo de escamas a jusante. Por exemplo, a maioria dos
Oleos brutos tem materiais de aglomeracgao tais como parafinas e asfaltenos.
A maioria dos 6leos brutos também contém argilas e silica. Todos esses ma-
teriais sdo conhecidos como contribuindo com relagdo a problemas com o
equipamento a jusante usado para o movimento e o processamento do éleo
bruto.

E amplamente conhecido na técnica, que o processamento do
Oleo bruto em suas diversas fragoes tem levado a danos das superficies de
metal que contém ferro da aparelhagem associada devido a corrosao do a-
cido nafténico. Também é conhecido que a corrosao nao € o unico problema
associado com a produgao, manipulacao e processamento dos 6leos brutos
que sdo ricos em altos indices de acido nafténico. Acidos nafténicos também
podem interagir com metais, especificamente com o calcio e o sédio, para a
formagao de sélidos e emulsdes. Esses materiais podem formar escamas e
bloquear filtros e outros equipamentos a jusante de pogos de perfuragdo de
petréleo.

Um método para o tratamento dos sélidos nafténicos conhecido

na técnica é o de acidificar o fluido de produgao na medida em que ele deixa

‘a perfuracdo do pogo. E conhecido o uso do acido acético e de acidos mine-

rais com relagao a esse processo. Uma desvantagem da utilizagao de acidos
nessa etapa da produgdo é o custo dos acidos que pddem ser necessarios
em niveis de tratamento elevados. Alguns desses acidos sdo perigosos e
possuem riscos de seguranga. Seria desejavel na técnica mitigar ou eliminar
a formagéo de sélidos de acido nafténico a jusante sem langar mao do tra-

tamento com acido acido ou com acidos minerais.

Sumario da Invencao

Em um aspecto, a presente invengdo € um método util para a
inibicdo da formagao de sélidos do acido nafténico e/ou emulsdes do acido
nafténico em dleo bruto e;ou a jusante de um pogo de perfuragdo de 6leo

compreendendo a introdugé@o de um aditivo eficaz para a inibicao da forma-
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¢ao de solidos de acido nafténico e/ou emulsdes de &cido nafténico dentro
do d6leo bruto em um ponto no processo para a producéo de 6leo bruto antes
ou ao mesmo tempo com a desprotonagao do ééido nafténico.

Em outro aspecto, a invengdo é um aditivo eficaz para a inibicao
da formagao de sélidos de acido nafténico e/ou de emulsdes de acido nafté-
nico no o6leo bruto presente em um pogo de perfuragao de petroleo e/ou a
jusante de um poco de perfuracao de petroleo, compreendendo um tensoati-
VO.

Descricao das Modalidades Preferidas.

Na forma usada comumente, os acidos nafténicos é um termo

coletivo para determinados acidos orgénicos presentes em diversos éleos

‘brutos. Concentragdes mais altas desses acidos organicos sdo quase sem-

pre encontradas em oleos brutos pesados, especialmente aqueles que te-
nham sido submetidos a degradagao biolvégica. Embora possam existir ou-
tros éleos organicos presentes, é entendido que a origem dos sélidos do a-
cido nafténico e das emulsdes de naftalenato nos éleos brutos é composta
de acidos que sao de carater nafténico ou alifatico, isto &, aqueles que tem
uma estrutura de anel saturada tal como, porém nao limitados a, as seguin-

tes estruturas gerais que sés seguem:

COCH
] y

cooH |

[eoon],
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nas quais x e y podem ser 1 ou maiores. O peso molecular do acido nafténi-

- co pode se estender sobre uma faixa ampla. Para a finalidade desta inven-

¢ao, os acidos nafténicos incluem outro.é acidos graxos saturados que ocor-
rem nos 6leos brutos incluindo os acidos que tenham um ou mais grupos de
ciclohexano e/ou de ciclopentano. Também, embora os grupos acidos pos-
sam estar nos anéis, eles também podem ocorrer em outros locais da molé-
cula tais como nas cadeias laterais alifaticas.

Em uma modalidade, a invengédo é um método para a impedir ou
mitigar a formagao de sélidos de acido nafténico. Embora nado pretendendo
ficar Iigados' a qualquer teoria, acredita-se que pelo menos um método atra-
vés do qual os acidos do acido nafténico sdo formados é através da intera-
¢ao dos anions do acido nafténico com os cations de metal.

Em uma modalidade, os aditivos uteis com a invencdo sdo os
tensoativos. Em uma dessas modalidades, os aditivos sdo os tensoativos

catidnicos. Um tipo de tensoativo util com o método da invengdo sdo os

.compostos de aménio quaternario. Os compostos de amoénio quaternario

uteis com a invengao incluem aqueles que sdo descritos através da férmula
geral RsN*. Esses compostos incluem um atomo central de nitrogénio ligado
a quafro (4) grupos R, resultando em uma carga catidénica permanente. O
composto também pode ser posto em reagdo com um anion para a neutrali-
zagao da carga e sédo conhecidos como sais de aménio quaternario e tém a
formula geral R{N*X".

Os grupos R podem representar substituintes hidréfilos (polares)

e/ou hidréfobos (ndo polares) que incluem um grande numero de substitui-

¢Oes possiveis incluindo -H, alquila, alquileno, arila, amida, éster, éter, amina
e outros e essas substituicoes podem ser arranjadas em diversas combina-
¢des. Em uma modalidade, pelo menos um dos grupos R é uma cadeia de
alquila que tem a partir de 1 até 50 4tomos de carbono que opcionalmente
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pode incluir substituintes tais como O, N, S e P. A titulo de exemplo, os
substituintes deste tipo incluem, porém nao estdo limitados a éteres, alcoois,
aldeidos, acidos, aminas, amidas, cetonas, arilés, alquenos, dienos, trienos,
multienos, ésteres, anidridos e halogénios.

Em algumas modalidades o aditivo € um composto de aménio
quaternario tendo a férmula geral R4P*X na qual pelo menos um grupo de R
consiste em uma cadeia de alquila (ciclica ou ndo ciclica) composta por de 1
a 24 atomos de carbono. Em outras modalidades, o aditivo, tem um substitu-
inte etoxilado composto por de 1 até 25 unidades de 6xido de etileno ou de
Oxido de propileno.

Em algumas modalidades da invengao, os compostos de amonio
quaternario uteis com a invengao sao: cloreto de octadecilmetil [polioxietile-
no(15)] aménio, cloreto de octadecilmetil [polioxietileno (2)] aménio, cloreto
de cocodecilmetil [polioxietileno (15)] amonio, cloreto de cocodecilmetil [poli-
oxietileno (2)] aménio, cloreto de cocoalquilmetil-bis(2-hidroxietil) amonio,
cloreto de cocoalquilmetil [polioxietileno (15)] amédnio, cloreto de cocoalquil-
metil [polioxietileno (2)] amdnio, cloreto de oleilmetilbis(2-hidroxietil) aménio,
acetato de tris(2-hidroxietil)seboalquil aménio, composto etoxilado de aménio
quaternario. As misturas desses compostos também podem ser usadas.

Em outra modalidade, os aditivos uteis com a invengao sao os
compostos de fosfénio quaternarios. Os compostos de fosfonio quaternarios
uteis com esta invengdo sao aqueles descritos pela férmula gera; R4P*. Es-
ses compostos incluem um atomo central de fésforo ligado a quatro (4) gru-
pos R, que resultam em uma carga catidénica permanente. Esses compostos
podem também ser reagidos com um anion para neutralizar ‘a carga e sdo
conhecidos como sais de fosfénio quaternarios e tem a férmula que se se-
gue: R4P*X'.

Os grupos R podem representar substituintes hidréfilos (polares)
e/ou hidrofobos (ndo polares) que incluem um grande nimero de substitui-
¢Oes possiveis incluindo -H, alquila, alquileno, arila, amida, éster, étér, amina
e outros e essas substituicdes podem ser arranjadas em diversas combina-

¢oes. Um de tais compostos &, por exemplo, o sulfato de tetracis hidroximetil



fosfonio.
Outro grupo de compostos que pode ser usado como aditivos
com a presente invengao sao os compostos lineares que tenham a partir de
2 até 50 grupos de acido carboxilico e/ou de acido Vacrl’lico. Para as finalida-
5 des da presente invengdo, os compostos lineares em questdo sdo aqueles
que tém estruturas principais primarias compostas de carbono e hidrogénio
nas quais a ramificagdo é limitada. Os compostos lineares uteis com a pre-
sente invengao podem ter quantidades menores de heteroatomos na estrutu-
ra principal. Por exemplo, a estrutura principal pode incluir nitrogénio, oxigé-

10  nio, enxofre e/ou fésforo.

Os grupos de acidos carboxilico e/ou de acidos acrilico séo in-
corporados em geral como substituintes ao longo da estrutura principal e

podem estar presentes, em algumas modalidades, como porgdes, tais como:

[Hzc]_'ﬂ..m

e

I
—{HQC} H=CH—C-0OH

nas quais z' € um numero inteiro a partir de 0 até 6. Os compostos de exem-

15  plo podem ser, porém nao estdo limitados a, polimeros que tenham a férmu-

la geral:
R R
1 |
R ™ C"“"' ""“Re
I 4 l 5
R R |z
na qual

Z é um numero inteiro a partir de 2 até 75;
para cada interacdo, R é independentemente um atomo de car-
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bono, nitrogénio, oxigénio, enxofre e fésforo,

R' e R® sdo independentemente H ou CHg;

para cada interagcdao e como tambéfn limitado aqui algumas ve-
zes R? ou R® ou ambos R? e R® sdo uma porgdo de &cido carboxilico ou de
acido acrilico;

para cada interagdo, R* e R® e, quando ndo uma porgéo de aci-
do carboxilico ou de acido acrilico, R? e R® sdo independentemente; um par
eletrénico, um H, uma porgao alifatica; ou uma porgao alifatica que tenha
uma funcionalidade que nao seja uma funcionalidade de acido carboxilico ou
de um &cido acrilico.

Os compostos lineares a titulo de exemplo que tenham uma fun-

‘cionalidade de acido policarboxilico e/ou poliacrilico uteis com a presente

invengao incluem aqueles selecionados a partir de: polimero policarboxilado
(MW 1000) comercializado sob o nome comercial de Acumer 1000 e Optido-
se 1000, polimero policarboxilado (MW 2000) comercializado sob o nome
comercial de Acumer 2000 e Optidose 2000, polimero policarboxilado (MW
5000) comercializado sob 0 nome comercial de Acumer 5000 e Optidose
5000 e polimero policarboxilado (MW 8000) comercializado sob o nome co-
mercial de Acumer 8000 e Optidose 8000. De preferéncia, esses compostos
sdo usados na forma de sais e as misturas desses compostos também po-
dem ser usadas.

Outros materiais também podem ser usados como o aditivo da

presente invengdo. Qualquer tensoativo que possa interagir com um &cido

naftérico para evitar a subsequiente interagdo com um metal para a produgéo
de solidos ou sdlidos em emulsdo pode ser usado com a presente invengao.
Os compostos considerados uteis como o aditivo da presente invengdo in-
cluem, pbrém nao estao limitados a: resinas oxialquiladas de anuiIfenol; po-
liaminas oxialquiladas; sal do sulfato de poliéter de alquilarila/MEA; C18 a-
minas; sulfossuccinatos; EGMBE, amidas de poliéster ramificadas; anidrido
poliisobutenil succinico; e as misturas dos mesmos.

Os materiais de exemplo Uteis como o aditivo da presente inven-

¢ao incluem a resina alquilfendlica polioxialquilada; resina de poliamina oxi-



10

15

20

25

30

alquilada; amina de oleila etoxilada, alquilamina de sebo; amina de sebo e-

toxilada, sulfossuccinato, estearilamina, acido metano sulfénico, Jefgfamine,

e sulfossuccinato de dioctila. '
Em uma modalidade do método da presente invengao, o aditivo

€ introduzido para dentro do furo antes de que o pH do dleo bruto aumente

~acima do pH de desprotonagao com relagao aos acidos naftéricos presentes

no 6leo em bruto. O pH no qual pode ocorrer a desprotonagéo ira variar de-
pendendo dos acidos nafténicos especificos e dos outros compostos presen-
tes no dleo em bruto. Essa faixa pode ser ampla e pode possivelmente variar
a partir de tao baixa quanto cerca de 4,5 até tao alta como cerca de 8. No
entanto, em muitas aplicagoes a desprotonagao podera ocorrer em um pH
de cerca de 5,5 e em outras em cerca de 6,5.

Embora o dleo bruto inclua uma fase de hidrocarboneto, ele
também ira incluir pelo menos alguma salmoura que é co-produzida a partir
do reservatorio. Os produtos inorgénicos e organicos soluveis em agua es-
tdo quase sempre presentes como uma emulsao no 6leo bruto com essa
salmoura servindo para a formagao da emulsdo. Com a finalidade de simpli-
ficagédo, neste pedido de patente, o pH dos componentes aquosos esta des-
crito como o pH do éleo bruto, porém é do conhecimento que, falando estri-
tamente, a fase de hidrocarboneto ndo tem um pH uma vez que o ion hidré-
nio ndo esta presente em um ambiente ndo aquoso.

Na medida em que o 6leo bruto entra na perfuragdo do pogo e
comeca a subir para a superficie do solo, o 6leo bruto é submetido a uma
pressao decrescente. Como resultado, O CO. pode se desenvolver a partir
do 6leo bruto diminuindo a acidez do d6leo bruto. Através da introdugdo do
aditivo em um ponto na perfuragdo no qual o 6leo bruto tem um pH mais bai-
xo do que ou 0 mesmo como o pH da desprotonagdao com relagao aos aci-

dos nafténicos presentes, o aditivo interage com os acidos naftéricos en-

quanto eles ainda estao protonatados ou na medida em que eles se tornam
desporotonatados. Embora nao desejando ficar ligados a nenhuma teoria,
acredita-se que o aditivo e o acido naftérico formam um adjunto resistente a

formagao de sdlidos com os ions de metal e dessa forma néo formam séli-
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dos ou emulsdes a jusante. Também se acredita que uma vez que o acido
naftérico se torne desprotonatado na presenga de um ion de metal, tal como
calcio ou sdédio, o aditivo se torna menos eficéz ou talvez completamente
ineficaz para a prevencao da formacgao de sélidos e emulsdes. Nao obstante
a isso, em uma modalidade da inveng¢ao, o método é praticado na auséncia
substancial da adigcao de um acido mineral ou acido acético ao aditivo ou a
produgéo de fluido antes da adi¢do do aditivo para baixo da perfuragéao.
Além de interferir com ou de suplantar a interagdo dos ions de
metal com os acidos nafténicos no 6leo bruto, os aditivos Uteis com a pre-
sente invengdo também podem conferir propriedades de desmulsificagdo

e/ou de dispersante que podem também inibir a formagédo de depdsitos naf-

“ténicos.

Os aditivos da presente invengdao podem ser introduzidos dentro
do oleo bruto em qualquer ponto em um processo de produgio de dleo bruto
no qual o 6leo tenha um pH que seja 0 mesmo ou mais baixo do que o ponto
de protonagdo dos acidos nafténicos que estdo sendo tratados. Na maioria
das aplicagdes, esse sera na porg¢ao baixa da perfuragédo. Os aditivos podem
ser introduzidos no interior do 6leo bruto com a utilizagdo de qualquer méto-
do conhecido dos versados na técnica para ser Util. Por exemplo, o aditivo
pode ser adicionado com a utilizagdo de uma bomba de engrenagens e tu-
bulagao capilar correndo para baixo até um ponto no pogo de petrdleo. Em
uma modalidade, a tubulagéo é levada até um ponto no pogo de perfuracio
no qual o dleo bruto entra no pogo de petréleo, este ponto quasé sempre
sendo referido como a zona de produgao do poco de petréleo. Em outra mo-
dalidade, uma série de amostras do 6leo bruto sdo tomadas a partir do pogo
em pontos multiplos e a localizagdo exata na qual o pH do 6leo bruto é de
55.0 pbnto de desprotonagéo para esse pogo é determinado e a tubulagdo
capilar é prolongada até esse ponto.

Em uma modalidade da presente invengéo, um sistema de inje-
¢ao de aditivo automatizado é usado para a introdugédo do aditivo dentro do
6leo bruto. Tipicamente esse sistema de inje¢ao ira incluir uma fonte de adi-

tivo, uma bomba, pelo menos um controlador para ajustar a velocidade do
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fluxo. Em outra modalidade, o controlado é o sistema de inje¢do de aditivo
SENTRY SYSTEM®.

O aditivo da presente invengdo pode ser misturado com ou co-
injetado com outros aditivos Uteis para a producao de éleo bruto. Por exem-
plo, eles podem ser misturados com ou co-injetados com desespumantes,
inibidores de asfalteno, inibidores de corrosao, e qualquer outro material que
ndo interfira com a fungéo dos aditivos livres em mitigar a formagao de soli-
dos nafténicos. Em uma modalidade, os aditivos da presente invengéo séo
co-injetados com inibidores acidos convencionais e desemulsificadores.

O método da pfesente invengao é especificamente utilizavel com
6leos brutos que tenham uma histéria de serem dificeis de separar. Por e-
xemplo, os sélidos e as emulsBes naftéricos quase sempre formam camadas
de farrapos dificeis de serem manipuladas nos separadores. Eles também
podem ser observados como aglomerados pegajosos com argilas e areia em
outros equipamentos a jusante tais como desidratadores, separadores de
sélidos, e peneiras. As emulsdes e os soélidos podem formar sedimentos es-
pessos, ou em casos extremos, podem ocasionar a formagdo de emulsdes
estaveis que podem tornar 0 equipamento a jusante ndo operativo ou mes-
mo danificado. Qualquer um de tais fendmenos indica que os pogos de pe-

tréleo produzindo o referido 6leo bruto podem ser um bom candidato para o

‘tratamento com a utilizagdo do método da presente invengéo.

A presente invengdo é com relagdo a um aditivo que funciona
com a finalidade de reduzir a formagao de sélidos e emulses tanto em um
pogo de petréleo como no equipamento a jusante. Com relagao as finalida-
des da presente invengao, o equipamento a jusante se refere a tubos, linhas
de tubulagao, recipientes, vagoes, e os similares usados para o transporte
de dleo bruto a partir dos campos de petréleo para a refinaria e para qual-

quer equipamento com o qual o dleo bruto entra em contato. Por exemplo,

esse equipamento pode incluir, porém nao esta limitado a, separadores de-
sidratadores, peneiras, centrifugadores, ciclones e precipitadores eletrostati-
Cos.
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EXEMPLOS

Os exemplos que se seguem sdo providos para ilustrar a pre-
sente invengao. Os exemplos nao estdo destinados a limitar o escopo da
presente invengao e eles ndo devem ser interpretados dessa forma. As
quantidades sao em por¢des por volume ou percentagens em volume a néo
ser que indicadas de outra forma.

Exemplo 1. Teste em Frasco de um Aditivo Inibidor Ativo.

Aliquotas de uma salmoura e um 6leo bruto representativos sao
misturados em um frasco de vidro. O inibidor é adicionado a partir de 1 ppm
até 50.000 pp. O frasco é agitado e observado com relagdo a evolugéo de
agregacao, bloco ou camada ARN*. Nenhuma agregacao, bloco ou camada

'ARN foi observada com os compostos que se seguem:

cloreto de octadecilmetil [polioxietileno(15)] aménio;
cloreto de cocodecilmetil[polioxietileno(15)] aménio;
cloreto de cocoalquilmetil-bis(2-hidroxietil) amédnio;
cloreto de cocoalquilmetil [polioxietileno (15)] aménio ;
cloreto de oleilmetilbis(2-hidroxietil) amonio;

sulfato de tetracis hidroximetil fosfonio;

polimero policarboxilado (mw 1000);

polimero policarboxilado (mw 2000);

polimero policarboxilado (mw 5000);

polimero policarboxilado (mw 8000);

resina alquilfendlica oxialquilada;

resina de poliamina oxialquilada;

sulfato do poliéter de alquilarila;

oleilamina;

oleil amina etoxilada;

sebo alquilamina;

sebo amina etoxilada;

sulfossuccinato;

estearil amina;

Jeffamina;
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ditiocarbamato;
tetratiocarbamato;
amidas de poliéster;

sulfossuccinato de dioctila.

. Exemplo Comparativo A. Teste de Frasco de um Aditivo Inibidor Nao Ativo

O exemplo 1 é reproduzido de forma substancialmente idéntica
exceto em que um tanino modificado é usado como o aditivo. Sdo observa-
das ambas a agregac¢ao e a formagao da camada ARN.

* Uma camada ARN é uma camada do "tipo de plastico" que se forma na
interface das solugdes orgéanicas e de salmoura. Ela pode ser fortemente
indicativa do naftenato de célcio e a formagdo da mesma ou a falta da mes-
ma proporciona uma prova visual muito boa com relagao atividade de inibi-

¢ao do produto adicionado.
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| REIVINDICACOES |

1. Método para a inibicdo da formagao de sélidos de acido naf-
ténico e/ou emulsdes de acido nafténico em éléo bruto em e/ou a jusante a
partir de um pogo de petrdleo compreendendo a introdugdo de um aditivo
eficaz para a inibicdo da formagao dos sélidos do acido nafténico e/ou das
emulsdes de acido nafténico em um processo de produgdo de d6leo bruto
antes da ou concorrente com a desprotonagédo do acido nafténico. '

2. Método de acordo com a reivindicagdo 1, no qual o aditivo é
um tensoativo.

3. Método de acordo com a reivindicagao 2, mo qual o tensoativo
é um tensoativo catidnico. _

4. Método de acordo com a reivindicagdo 1, no qual o aditivo é
um composto de amoénio quaternario.

5. Método de acordo com a réivindicagéo 4, no qual o aditivo é

um composto de aménio quaterndrio que tem a férmula geral R4N*X na qual

pelo menos um grupo R consiste em uma cadeia de alquila (ciclica ou ndo

ciclica) composta por de 1 até 24 atomos de carbono.

6. Método de acordo com a reivindicagao 5, no qual o aditivo tem
um substituinte etoxilado composto por de 1 até 25 unidades de 6xido de
etileno. _

7. Método de acordo com a reivindicagao 5, no qual o aditivo tem
um substituinte propoxilado composto por 1 até 25 unidades de oxido de
propileno. |

| 8. Método de acordo com a reivindicagao 5, no qual o aditivo tem
um substituinte misto etoxilado e propoxilado composto a partir de 1 até 25
unidades de 6xido de propileno ou de etileno.
| 9. Método de acordo com a reivindicagao 4, no qual o aditivo é
selecionado a partir do grupo que consiste em: cloreto de octadecilmetil [po-
lioxietileno(15)] aménio, cloreto de octadecilmetil [polioxietileno (2)] aménio,
cloreto de cocodecilmetil [polioxietileno (15)] aménio, cloreto de cbcodecil-
metil [polioxietileno (2)] aménio, cloreto de cocoalquilmetil-bis(2-hidroxietil)

amoénio, cloreto de cocoalquilmetil [polioxietileno (15)] aménio, cloreto de
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cocoalquilmetil [polioxietileno (2)] aménio, cloreto de oleilmetilbis(2-
hidroxietil) amonio, acetato de tris(2-hidroxietil)seboalquil aménio, composto
etoxilado de aménio quaternario, e as misturas dos mesmos.

10. Método de acordo com a reivindicagao 1, no qual o aditivo é
um composto de fosfdénio quaternario.

11. Método de acordo com a reivindicagdo 10, no qual o aditivo é
um composto de fosfénio quaternario que tem a férmula geral RsN*X na qual
pelo menos um grupo R consiste em uma cadeia de alquila (ciclica ou ndo
ciclica) composta por de 1 até 24 atomos de carbono.

12. Método de acordo com a reivindicagdo 11, no qual o aditivo
tem um substituinte etoxilado composto por 1 até 25 unidades de 6xido de
etileno. | | ,

13. Método de acordo com a reivindicagdo 11, no qual o aditivo
tem um substituinte propoxilado composto por 1 até 25 unidades de 6xido de
propileno.

14. Método de acordo com a reivindicagdo 11, no qual o aditivo
tem um substituinte misto etoxilado e propoxilado composto a partir de 1 até
25 unidades de 6xido de propileno ou de etileno.

15. Método de acordo com a reivindicagédo 10, no qual o aditivo é
o sulfato de tetracis hidroximetil fosfénio ou o cloreto de tetracis hidroximetil

fosfdnio.

16. Método de acordo com a reivindicacdo 1, no qual o aditivo é
um composto linear que tem a partir de 2 até 50 grupos de &cido carboxilico
e/ou de acido acrilico. _ ,

17. Método de acordo com a reivindicagdo 16, no qual o com-
posto linear € um polimero.

18. Método de acordo com a reivindicagdo 17, no qual o polime-

ro é selecionado a partir do grupo que consiste no polimero policarboxilado

(MW 1000), polimero policarboxilado (MW 2000), polimero policarboxilado
(MW 5000), polimero policarboxilado (MW 8000) e as misturas dos mesmos.
19. Método de acordo com a reivindicagdo 16, no qual os grupos

acidos sao parcial ou completamente neutralizados através de contra-ions
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antes de serem usados. ‘

20. Método de acordo com a reivindicagao 1, no qual o aditivo é
introduzido para baixo da perfuragao. |

21. Método de acordo com a reivindicagao 20, no qual o aditivo é
introduzido imediatamente a jusante da zona de produgao do pogo de petro-
leo.

22. Método de acordo com a reivindicagao 1, no qual pH do éleo
bruto, dentro do qual o aditivo é introduzido, é de 5,5 ou mais baixo.

23. Método de acordo com a reivindicagao 1, no qual p H do éleo
bruto, dentro do qual o aditivo é introduzido, é de 6,5 ou mais baixo.

24.Método de acordo com a reivindicagao 20, no qual o aditivo é

“introduzido com a utilizagao de injecao.

25. Método de acordo com a reivindicagao 24, no qual o aditivo é
injetado com a utilizagao de um dispositivo de injecao automatico.

26. Método de acordo com a reivindicagcdo 1, no qual o aditivo é
introduzido em combinag¢ao com outros aditivos. A

27. Método de acordo com a reivindicagado 20, no qual o aditivo é
introduzido na auséncia substancial de um adicional de acido acético ou de
acido mineral.

28. Aditivo eficaz para a inibicdo da formacdo de sélidos e/ou
emulsdes de acido nafténico em dleo bruto em e/ou & jusante de um pogo de
petréleo compreendendo um tensoativo, um composto linear que tenha pelo
menos duas porgoes funcionais de acido carboxilico ou de acido acrilico, e
as misturas dos mesmos.

29. Aditivo de acordo com a reivindicagao 28, em que o aditivo é
selecionado a partir do grupo que consiste em compostos de aménio quater-
nario, compostos de fosfénio quaternario, composto linear que tenha a partir
de 2 até 50 grupos de acido carboxilico e/ou de &cido acrilico, e as misturas
dos mesmos. _ |

30. Aditivo de acordo com a reivindicagdo 29, em que ds grupos
acidos do composto linear que tem a partir de 2 até 50 grupos de acido car-

boxilico e/ou de acido acrilico sao parcial ou totalmente neutralizados.



31. Aditivo de acordo com a reivindicagao 28, que é preparado

na auséncia substancial de acido acético e/ou de acido mineral.
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RESUMO
Patente de Invengao: "METODO PARA A INIBICAO DA FORMAGAO DE
SOLIDOS EM OLEO BRUTO E ADITIVO EFICAZ PARA INIBIR A FOR-
MAGCAO DE SOLIDOS EM OLEO BRUTO".
A presente invengao refere-se a sélidos e/ou emulsdes do acido
nafténico que podem ser inibidos através da introdugdo de um aditivo ao 6-
leo bruto antes ou concorrentemente com a desprotonagédo dos acidos naf-
ténicos presentes no 6leo bruto. Os aditivos podem ser tensoativos e podem
ser compostos de amoénio quaternario, compostos de fosfénio quaternario, e
as misturas de ambos. Os aditivos também podem ser compostos lineares
que tenham pelo menos duas porgées funcionais de acido carboxilico e/ou

de acido acrilico.
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