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Urzqdzenie do odparowywania materialéw stalych
Patent trwa od dnia 2 sierpnia 1960_1‘.

Pierwszenstwo:

Niniejszy wynalazek dotyczy nowego urza-

dzenia do odparowywania materialéw statych
przy pomocy poddawania ich dzialaniu wyso-
kiej temperatury, a w szczegélnoSci odnosi sie
do materialéw, ktérych rozkiad cieplny powo-
duje wydzielanie si¢ gazu lub par pozostawia-
jacych osad staly.
- wiadomo powszechnie, ze tego rodzaju urza-

dzenie spelnia wymagania przemysiu tylko
wowezas, jezeli pracuje w sposéb ciggly i jeze-
li posiada duzg wydajno$é przeplywu. W tym
celu trzeba, aby powierzchnia odparowywania
byla mozliwie najwieksza. i aby byla ogrzewana
réwnomiernie. ‘

Te réznego rodzaju wymagania stwarzaja jed-
nakze powazne trudnosci, a zwlaszcza przy od-

%) Wiadciciel patentu oswiadczyl, ze wspél-
tworcami wynalazku sq Rene Perieries i Lo-
uis Ruelle.

4 sierpnia 1959 r. (Francja).

parowywaniu materialéw. stalych, ktére powin-
ny mieé mozno$¢ krazenia w palenisku, a za-
tem powinny byé rozdrobnione na elementy o
malych wymiarach, przy unikaniu jednak, aby
male czasteczki materialu stalego byly porywa-
ne przez strumien gazu.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do
odparowywania ' materialu stalego o duiym
przewodnictwie cieplnym, w ktérym strefa lub
strefy ogrzewania sg bardzo blisko siebie i sty-
kaja sie, lub znajduja sle naprzeciw powie-
rzchni materialu stalego przeznaczonego do od-
parowywania, w ktorym ogrzewanie wymienio-
nego materialu jest bezpofrednio przeprowa-
dzane przez przewodnictwo cieplne i przez pro-

- mieniowanie cieplne, oraz w ktérym przegrza-

nie wspomnianej strefy lub stref ogrzewania,
w stosunku do temperatury ogrzewania wymie-
nionego materialu jest minimalne,

Przedmiotem wynalazku jest réwniei urzas



dzenie . do odparowania . materialu stalego, o
duze; wyda;noécl produkcyjnej przepiywu, w
lm:ym.po“dmrﬁa “pdparowywania jest bar-
dw duza i w ten sposéb material przeznaczony
do odparowania.JeSt w spos6b ciagly odnawia-

ny w miare jeg® czééciowego lub catkowitego .

ubywania, i w ktérym tworzace sig¢ produkty
lotne s3 natychmiast: oddzielane od. materialu
stalego bez przecl\iodzema przez mase¢ wymie-
niénego materialu podczas ich wydzelania sie,
i w ktdrym catkowicie nie zachodzi porywa-
nie materialu stalego przez gazy lub pary, wy-
twarzane w czasie wymienionego odparowy-
wania.

Wynalazek uq;loskonali utzadzenie do odparo-
wywania, calkowitego lub czeSciowego, ma-
teriatéw stalych o duzym przewodnictwie cie-
plnym i duzej wydajnosci przeplywu, zawiera
jacy jeden lup kilka elementéw i skladajacy.
sie: z ukladu plyt wzajemnie réwnolegle ulozo-
nych w celu utworzenia pustego przewodu $§rod-
kowego, przez.ktéry wydobywajg sie produkty
lotne, gazy lub pary, powstajace z odparowy-
wania materialu stalego, z urzadzenia lub urza-
dzehh ogrzewajacych, stanowigcych czesciowo
lub w caloSci jedng calo$é z wymienionymi
zespolami plyt, ze strefy o malej grubo$ci rze-
du kilku centymetréw, na przyklad od 2 do 30
cm., znajdujgcej sie na zewnatrz zespolu pilyt
i zapelnionej materialem stalym przeznaczonym
do odparowania. '

Urzadzenie wedlug wynalazku zawiera po-
-nadto: §cianke tworzacg skrzynie, ograniczajgcq
z zewnatrz strefe, gdzie znajduje sie odparo-
wywany material staly i odporng na korozje
wymienionego materialu lub produktéw lot-
nych, wytwarzanych w czasie odparowywania
powloke z materialéw izolacyjnych, - otaczajg-
cy wym'ieniona skrzynig, sztywng S$Sciankg ze-
wnetrzna, przytrzymujaca zespél urzadzen de
odparowywania i tworzaca obudowe, pojedyn-
cze lub wielokrotne urzadzenie do zaopatrywa-
nia w przeznaczony do odparowywania ma-
terial staly, urzadzenie zbierajace gazy i pary
wytwarzane przez odparowywanie, w danym
przypadku pojedyncze lub wielokrotne urzgdze-
nie do odprowadzenia pozostalo$ci stalych, ja-
kie mogg powstaé z operacji odparowywania
oraz rozng w zasadzie dobrze znang aparatu-
re mierzaca lub kontrolujgcg temperature cis-
nienia.

* Wymienione wyzej plyty sa wedlug wynalaz—
ku pochylone ku dolowi pod okreflonym ka-
tem, ktéry zalezy od kata. swobodnego zsypu
przeznaczonego do_ odparowywania materialu

stalego, ktory przenika -pomiedzy plyty, two-
rzac w ten sposéb bardzo duzg powierzchnie
.odparowywania, odnawiang samoczynnie i w
sposob ciagly przez $wiezy materiat staly, opu-
szczajacy sie do aparatury w miare jego od-
parowywania. '

Wedlug szczegolnej postaci wykonania wyna-
lazku, wspomniane plyty sg zastgpione przez
~uklad malych rurek o malym przekroju, two-
rzacych konstrukcje ulows.

. Réwniez wedlug jedrmrej z postaci wykona-
nia wynalazku, wymienione plyty sg bezposred-
nio stosowane jako elementy ogrzewajace. W
tym przypadku s3 one wykonane z materialu

.wystarczajagco przewodzgcego prad, na przy-

klad z wegla, posnada;acego okre§long oporno$é¢
elektryczna.

Ponadto wedlug szczegdlnej postaci wykona-
nia wynalazku, $cianka tworzaca skrzynie,
uszczelnia urzadzenie i zabezpiecza przed wy-
dzieleniem si¢ produktéw lotnych i ogranicza
z zewnatrz strefe, gdzie znajduje sie odparo-
wany material, skrzynia ta jest wykonana na
miejscu montazu z wymienionego materiatu,
ktéry jest ukladany warstwami i spiekany przy
pomocy wigkszej lub mniejszej impregnacji
wlasnymi produktami odparowywania, ktére
odkladajg sie i zestalajg przy zetknieciu sie z
niag w wystarczajacej duzej odlegloécl od strefy.
ogrzewanej.

Powloka  izolacyjna, otacmmca wymleniona
Scianke jest zatem wedlug wynalazku wykona-
na zasadniczo w czeécl lub calo$ci z tego same-
go materialu, co traktowany materiat statly.

Fig 1 i 2 przedstawiajg w rzucie z przodu
i z boku dwa przekroje osiowe urzadzenia do
odparowywania w ksztalcie prostopadloscianu.

Fig. 3 i 4 przedstawiajag w.rzucie z przodu
i z boku dwa przekroje innego modelu odpa-
rowywacza, podobnego -do odparowywacza we-
dlug fig. 1 i 2. R

Fig. 5 przedstawia w przekroju poziomym
typ urzadzenia do odparowywania o ksztalcie
prostopadloSciennym, o zwielokrotnionych ele-
mentach, ogrzewany przez przewodnictwo i
promieniowanie; odparowywacz ten w rzucie
z przodu, w przekroju plaszczyzna oznaczong.
linia A — A na fig. 5 przedstawia fig. 6, a fig.
7 przedstawia rzut z boku i w przekroju plasz-
czyzng, oznaczong linia B — B na fig. 5.

Na fig. 1 i 2 liczbg 1 jest oznaczona' prosto-
padlo$cienna skrzynia wykonana z materialu,
odpowiedniego dla warunkéw pracy aparatury,
a najkorzystniej nie bedgcego przewodnikiem



prgdu lub bedacego przewodnikiem tylko w
nieznacznym stopniu. Liczbami 2 i 2’ s3 ozna-
. czone dwa: zespoly prostokatnych plyt, ulozo-
nych réwnolegle, tworzacych dwie azZurowe
Sciany i opierajacych sie swymi kornicami bocz-
nymi o skrzynie 1, przy czym wspomniane
plyty sa wykonane z materialu przewodzacego
prad, na przyklad z grafitu. Liczbg 3 jest ozna-
czona strefa, napelniona materialem stalym
przeznaczonym do odparowania, wprowa-
dzanym' przez otwory 4—4 i przytrzymywane-
go miedzy skrzynig f i zespolami plyt 2—2’,
wymiary i uklad ktorych czyni je przydatnymi
do pomieszezenia swobodych zsypéow traktowa-
nego materiatu statego. Liczbg 5 jest oznaczo-
na podstawa z materialu przewodzjcego prad,
takiego samego jak zespoly plyt 2—2'. Liczbami
26—26' i 27 sa oznaczone elementy doprowadza-
jace prad elektryczny, laczace nie uwidoczniony
na fig.. 1 jednofazowy transformator o kilku
odczepach z zespolami plyt 2—2’, ktére tworza
w ten sposéb oporno$ciowy obwdd elektryczny,
w ktorym na skutek wydzielania si¢ ciepla,
zostaje rozpraszana energia, potrzebna do od-
parowania traktowanego materialu stalego. Li-
czbg 8 jest oznaczony pusty s$rodkowy przewéd,
przez ktéry wydostaja sie¢ produkty lotne, gazy
lub pary wytwarzane podczas odparowywania.

Liczbg 9 jest oznaczony przewdd lgczacy prze-

wod 8 ze skraplaczem, nie uwidocznionym na
rysunku. Liczbg 10 jest oznaczona powloka
izolujaca, otaczajaca skrzynie 1, a liczbg 11
sztywna $cianka metalowa, tworzaca obudowe.

Na fig. 3 i 4 liczbg 21 jest oznaczona pro-
stopadlo$cienna skrzynia wykonana z dowol-
nego materialu odpowiedniego dla warunkow
pracy urzadzenia, liczbami 22—22'. — dwa ze-
spoly prostokatnych plyt, ulozonych rdéwnole-
gle, tworzacych dwie §ciany azurowe, i opiera-
jacych si¢ swymi bocznymi koncami na skrzy-
ni 21, przy czym wspomniane plyty sg wyko-
nane z dowolnego materialu odpowiedniego dla
warunkéow pracy urzadzenia. Liczbg 23 jest
oznaczona strefa zapelniania przeznaczonym
do wyparowania materialem stalym, wyprowa-
dzanym przez otwory 24—24' i przytrzymywa-
nym pomiedzy skrzynig 21.i zespolami pilyt
22—22', dobranymi wymiarowo i ulozonymi w
ten spos6b, Ze mogg miescié swobodne zsypy
materialu stalego przeznaczonego do wyparo-
wania. Liczbami 6—6' i 7 sa oznaczone ele-
menty grzejne, umieszczone w wymienionych
zespolach ptyt, jednak bez styku elektrycznego
z tymi plytami i w taki sposéb, ze energia po-
trzebna do odparowania materialu statego jest

~

wytwarzana przez wymienione elementy grzej-
ne i rozpraszana przez przewodnictwo cieplne
piyt. Liczbg 28 jest oznaczony pusty przewdéd
Srodkowy, poprzez ktéry odplywajq produkty
lotne, gazy i pary, wytwarzane podczas od-
parowywania, a liczbg 20 — przewéd Iaczacy
wspomniany przewdd z nie uwidocznionym na
rysunku skraplaczem. Liczbg 30 jest oznaczona
powloka izolujgca, otaczajaca skrzynie 21, a
liczbg 31 — sztywna $cianka metalowa, tworzq-
ca obudowe.

Na fig. 5, 6 i 7 liczbg 41 jest oznaczona pro-
stopadloicienna skrzynia, wykonana z dowolne-
go " materialu odpowiedniego dla warunkéw
pracy urzadzenia, a liczbg 42 i 45 — zespoly
prostokatnych plyt umieszezonych réwnolegle,
tworzacych dwa przewody giéwne, elementy
odparowywania w postaci azurowej S$ciany,
przy czyym wymienione plyty sa wykonane z
dowolnego materialu odpowiedniego do warun-
kéw pracy urzadzenia. Liczbg 43 jest oznaczo-
na strefa zapelnions przeznaczonym do wypa-
rowania materialem stalym, wprowadzonym
przez wloty 44 i utrzymywanym pomigdzy
skrzynig 41 1 zespolami plyt 42 1 45. Liczbami
46 i 47 sa oznaczone przewody uszczelnione
na tworzace sie produkty lotne, sgsiadujgce i
szczelnie oddielone od zespoléw plyt oraz za-
wierajagce elementy grzejne, przy czym wspo-
mniane plyty sa tu ogrzewane przez bezpodre-
dnie przewodnictwo cieplne przewodéw, dokola
ktérych tworza one zeberka rozprowadzajace
cieplo do traktowanego materialu stalego. Li-
czba 48 oznaczone sa puste przewody, przoz
ktore wyplywaja produkty lotne, gazy i pary,
wytwarzajace si¢ podczas odparowywania. Li-
czba 50 jest oznaczona powloka izolacyjna, ota-
czajaca . skrzynig 41, a liczbg- 51 — sztywna
$cianka metalowa, tworzaca obudowe.

Przedstawione. na rysunku elementy ’grzej-
ne s3 opornikami elektrycznymi. Jest oczywi-
ste jednak, Zze wynalazek nie ogranicza si¢ do
tego jednak sposobu ogrzewania, chociaz jost
on najczeSciej stosowany, a zwlaszcza do uzy-
skania wysokich temperatur. :

Uklad do odparowywania wedilug wynalazku
pozwala na latwe doprowadzanie roznych stref
odparowywania do réznych temperatur. W ten
sposéb strefa gérna moze by¢ utrzymywana w
innej temepraturze niz strefa dolna; w tym ce-
lu wystarcza zastosowaé odpowiednie elementy
grzejne. A zatem mozina w ten sposéb trakto-
waé badz niejednorodne materialy stale, ktd-
rych skladniki s3 kolejno doprowadzane do
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- roznych temperatur, badz jednorodny material
staly, ktéry na przykiad bedzie kolejno dopro-
wadzany do réinych pozioméw temperatury.

Uklad odparowywaczy wedlug wynalazku

moze mieé réznorodne “zastosowanie, a miedzy
innymi na przykiad do uzyskania metali przez
rozktad w préini ich weglikéw lub azotkéw.

1.

‘ Zastrzezenia patentowe

Urzadzenie do odparowywania materialéw
stalych o dui.ej wydamnﬁci przeplywu zna-
mienne tym, e sklada sie z element6w

. ogrzewajacych odparowywany material przez

przewodnictwo cieplne i promieniowanie cie-
plne z co najmniej z jednego elementu za-
wierajacegd zespoly wzajemnie réwhnole-
glych piyt, umieszczonych w_taki spos6b,

: aby tworzyly Scianke azurowg ‘przewodu

$rodkowego, pustego przewodu Srodkowego,
polgczonego ze skraplaczem, w ktérym pro-

" dukty lotne, utworzone przez odparowywa-

nie materialu stalego, s zbierane po swo-
bodnym przeJécm przez wymieniony prze-
‘wod.

" Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,

ze zawiera co najmniej jeden element grzej-

" ny, stanowiagcy jedna calo§¢ z wymienio-
" nymi plytami, dzieki czemu cieplo jest bez-
" poSrednio przekazywane przez przewodnic-

two- cieplne do wymienionych plyt, oraz wa-
ska strefe na zewnatrz wymienionych plyt,
napeiniong traktowanym materiatem stalym,
dzieki czemu materiat ten przenika miedzy
plyty pod postacia swobodnego zsypu, two-
rzac w ten sposéb obszerna powierzchnie

) odpaxfowywania i w sposéb ciagly odnawia-
' n3 w czasie odparowywania.
‘Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, zhamien-

ne tym, ze zawiera skrzyni¢ w postaci $cian-
ki, ogranicza:ace; z zewnatrz stiefe, w kto-

- rej znajduje sie traktowany 'material staly,

powlcke - z - materialéw izolujacych, otacza-
jacej wymieniong skrzynie, oraz ze sztywnej

- §cianki zewnetrznej, tworzgcej obudowe.

Urzadzenie do odparowywania wedlug
zastrz. 1, znamienne tym, Ze elementy ogrze-

: ,wajq‘ce ‘odparowywany material staly skla-
. daja sie .z zespolow plyt wzajemnie réwno-
. leglych, tworzacych uklad opomlkéw ele-
_ ktrycznych i ulozonych' w ten sposéb, ze

tworza $cianke ajurowq przewodu £rodko-
.wego, przez ktory odplywaja swobodnie pro-
dukty lotne, wytworzone ‘przez odparowy-
wanie wymienionych materialéw.

. Urzadzenie do odparowywania wediug ustrr.'

1, znamienne tym, ze S$rodki ogrzewajgace
material staly skladajag ise z elementéow
grzejnych przechodzgcych przez zespoly piyt.
~ I umieszczone w tych plytach, ulozonych
wzajemnie réwnolegle w celu utworzenia
§cianki azurowej przewodu $rodkowego,
przez ktéry swobodnie wyplywajq produkty
lotne, wytwamn.ie przez odparowywame
_ wymienionych materialow

. Urzadzenie do odparowywania wedlug
zastrz. 1, znamienne tym, Ze §rodki do ogrze-
wania odparowywanego materialu stalego
skladaja si¢ z elementéw grzejnych, umie-
szczony¢h przy zespolach plyt i stanowig-
-cych, z nimi jedng calo§¢ przy czym -plyty
te uloione s3 wzajemnie réwnolegle w celu
utworzenia -azurowych $cian przewodow, po
przez ktére swobodnie wyplywaja produk-

"'ty lotne, wytworzone przez odparowywanle’
wymienionych materialéow. ‘

. Urzadzenie do odparowywania wedlug
. zastrz 1, znamienne tym, Ze §cianka, ogra-
niczajaca z zewnatrz strefe, w ktérej znaj-
duje si¢ odparowywany material staly, jest
utworzona przez spiekanie na miejscu mon-
tazu tylko materialéw statych, przy czym .
produkty lotne utworzone przez odparowy-
wanie wymienionych materialéw — skrapla-
ja sig i zestalaja przy zetknieciu sie z ‘tym
materialem w strefie nizszej temperatury
niz tempefatura odparowywania tego mate-
" riatu i w ktérych powloka Z materlaléw i-
zolachnych otaczajgcych wspomniana ‘§cian-
" ke, jest zasadmczo utworzona z tego same-
go materialu co odparowywany materiat
staly. o
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