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(54) DECKENPANEEL FUR DIE VERKLEIDUNG DES INNENRAUMS VON FAHRZEUGEN

(57) Die Erfindung betrifft ein Deckenpaneel (1)
fiir die Verkleidung des Innenraums eines
Fahrzeugs, insbesondere Flugzeugs, mit
einem Kunststoffverbundelement (3) mit an
den im Wesentlich in Fortbewegungsrich-
tung X des Fahrzeuges verlaufenden Sei-
tenrdndern (4) angeordneten Elementen
(5) zur Befestigung an einer tragenden
Struktur des Fahrzeuges oder damit ver-
bunden Teilen. Zur Vermeidung eines Ver-
satzes (AZ) in senkrechter Richtung zwi-
schen aufeinander folgenden Deckenpa-
neelen (1) ist vorgesehen, dass an dem im
Wesentlichen quer zur Fortbewegungsrich-
tung (X) angeordneten Querrand (8) zu-
mindest eine Fixiereinrichtung (6) und an
dem in Fortbewegungsrichtung (X) gese-
hen gegeniiberliegenden Querrand (8)
zumindest ein Gegenstiick (7) vorgesehen
ist, wobei die zumindest eine Fixiereinrich-
tung (6) komplementar zu dem zumindest
ein Gegenstiick (7) ausgebildet ist und
durch Zusammenwirken jeder Fixiereinrich-
tung (6) mit jeweils einem Gegenstiick (7)
eine formschliissige Verbindung in im We-
sentlichen senkrechter Richtung (Z) werk-
zeuglos herstellbar und wieder losbar ist.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft ein Deckenpaneel (1) fiir die Verkleidung
des Innenraums eines Fahrzeugs, insbesondere Flugzeugs, mit ei-
nem Kunststoffverbundelement (3) mit an den im Wesentlich in
Fortbewegungsrichtung X des Fahrzeuges verlaufenden Seitenr&n-
dern (4) angeordneten Elementen (5) zur Befestigung an einer
tragenden Struktur des Fahrzeuges oder damit verbunden Teilen.
Zur Vermeidung eines Versatzes (AZ) in senkrechter Richtung zwi-
schen aufeinander folgenden Deckenpaneelen (1) ist vorgesehen,
dass an dem im Wesentlichen quer zur Fortbewegungsrichtung (X)
angeordneten Querrand (8) zumindest eine Fixiereinrichtung (6)
und an dem in Fortbewegungsrichtung (X) gesehen gegeniiberliegen-
den Querrand (8) zumindest ein Gegenstick (7) vorgesehen ist,
wobei die zumindest eine Fixiereinrichtung (6) komplementdr zu
dem zumindest einem Gegenstiick (7) ausgebildet ist und durch Zu-
sammenwirken jeder Fixiereinrichtung (6) mit jeweils einem Ge-
genstiick (7) eine formschliissige Verbindung in im Wesentlichen
senkrechter Richtung (Z) werkzeuglos herstellbar und wieder 1o&s-

bar ist.
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Die Erfindung betrifft ein Deckenpaneel fir die Verkleidung des
Innenraums eines Fahrzeugs, insbesondere Flugzeugs, mit einem
Kunststoffverbundelement mit an den im Wesentlichen in Fortbewe-
gungsrichtung des Fahrzeuges verlaufenden Seitenrdndern angeord-
neten Elementen zur Befestigung an einer tragenden Struktur des
Fahrzeuges oder damit verbundenen Teilen.

Weiters betrifft die vorliegende Erfindung eine Deckenverklei-
dung fiir den Innenraum eines Fahrzeugs, insbesondere Flugzeugs,
mit mehreren in Fortbewegungsrichtung des Fahrzeugs hintereinan-

der angeordneten Deckenpaneelen.

Obgleich die vorliegende Erfindung in erster Linie fir die Ver-
wendung in Flugzeugen vorgesehen ist, ist eine Anwendung auch
bei anderen Fahrzeugen, bei welchen eine Gewichtsreduktion der
Bestandteile wesentlich ist, wie z. B. Schnellbooten, Hochge-

schwindigkeitsziigen oder dergleichen, denkbar.

Deckenpaneele und andere Abdeckplatten, welche zur Ausgestaltung
des Innenraums von Flugzeugen oder dgl. dienen, werden aus Ge-
wichtsgriinden zunehmend aus Kunststoffverbundwerkstoffen herge-
stellt. Die Deckenpaneele dienen zur Verkleidung des Bereichs
zwischen den Uberkopfgepdckablagebehdltern in einem Flugzeug.
Zur raschen und einfachen Montage und Demontage befinden sich
iblicherweise an den Seitenrdndern der Deckenpaneele entspre-
chende Befestigungselemente, lUber die eine werkzeuglose Befesti-
gung an der tragenden Struktur oder damit verbundenen Teilen des
Flugzeugs moéglich ist. Beispielweise beschreibt die AT 404 926 B

ein entsprechend ausgestaltetes Deckenpaneel.

Insbesondere zur Reduktion des Treibstoffverbrauchs geht der
Trend zu immer leichteren Flugzeugen, weshalb sdmtliche Kompo-
nenten eines Flugzeugs, darunter auch die Innenverkleidung, im-
mer leichter hergestellt wird. Dariiber hinaus fordern Designer
verstarkt glattere Linien auch bei der Gestaltung des Innenraums
von Flugzeugen. Diese Designvorgaben erschweren die Konstruktion
besonderes leichter Abdeckplatten und Deckenpaneele bei gleich-
zeitig geforderter hoher Steifigkeit. Wurden friher Deckenpanee-
le durch das Vorsehen geometrischer Strukturen, wie z. B.

Stufen, versteift, ist dies auf Grund der Vorgaben des industri-
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ellen Designs an die Entwickler heute nicht mehr méglich bzw.
nicht mehr erwiinscht. Andererseits sollen Kunststoffverbundteile
aus schalltechnischen Griinden nicht zu steif ausgefiihrt werden.
Infolgedessen kommt es Schwerkraftbedingt zu einem Durchhidngen
der Deckenpaneele, insbesondere in der Mitte zwischen den Befes-
tigungselementen an den Seitenridndern. Grundsdtzlich wiirde ein
gleichmédfiges Durchhdngen der Deckenpaneele im Innenraum eines
Flugzeugs kein groBes Problem darstellen, widren hier nicht Un-
terschiede des Durchhdngens zwischen den einzelnen Deckenpanee-
len. Dieser Versatz in senkrechter Richtung von einem
Deckenpaneel zum benachbarten Deckenpaneel ist besonders sto-
rend. Verstdrkt wird der negative optische Effekt dadurch, dass
die Deckenpaneele durch oberhalb der Uberkopfgepidckablagebehil-
ter befindliche Beleuchtungskérper in einem relativ flachen Win-
kel mit Licht bestrahlt werden, wodurch es bereits bei sehr

geringen Stufen zwischen den Deckenpaneelen zu Schattenbildung
kommt .

Natilirlich kénnte man durch zus&tzliche Befestigungselemente ei-
nem Durchhdngen der Deckenpaneele bzw. einem Versatz zwischen
den Deckenpaneelen entgegenwirken. Derartige zusdtzliche Befes-
tigungselemente wiirden jedoch das Gewicht und auch den Montage-
und Demontageaufwand in unzuldssiger Weise erhéhen. Dasselbe
gilt fir Versteifungsstrukturen, welche am Deckenpaneel angeord-
net werden koénnten.

Das Ziel der vorliegenden Erfindung ist daher die Schaffung ei-
nes oben genannten Deckenpaneels und einer oben genannten De-
ckenverkleidung, bei dem der Versatz in senkrechter Richtung von
einem Deckenpaneel zum benachbarten Deckenpaneel minimiert wer-
den kann. Gleichzeitig soll die Montage und Demontage des De-
ckenpaneels méglichst rasch und einfach ohne Zuhilfenahme von
Werkzeug durchfihrbar sein. Schliefilich soll in Fortbewegungs-
richtung des Fahrzeuges sowie quer dazu ein gewisses Spiel bzw.
eine Bewegung in gewissen Grenzen zuldssig sein. Lose Bestand-
teile, welche bei der Montage und Demontage abhanden kommen
kénnten, sollen vermieden werden. Das erfindungsgemdfe Deckenpa-
neel bzw. die erfindungsgemdfe Deckenverkleidung soll besonders
leicht und kostenglinstig herstellbar sein. Nachteile bekannter

Einrichtungen sollen vermieden oder zumindest reduziert werden.
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Geldst werden die Aufgaben»durch ein oben genanntes Deckenpa-
neel, wobei an dem im Wesentlich quer zur Fortbewegungsrichtung
angeordneten Querrand zumindest eine Fixiereinrichtung und an
dem in Fortbewegungsrichtung gesehen gegentiberliegenden Querrand
zumindest ein Gegenstiick vorgesehen ist, wobei die zumindest ei-
ne Fixiereinrichtung komplementir zu dem zumindest einen Gegen-
stick ausgebildet ist, und durch Zusammenwirken jeder
Fixiereinrichtung mit jeweils einem Gegenstiick eine formschliis-
sige Verbindung in im Wesentlich senkrechter Richtung werkzeug-
los herstellbar und wieder l&sbar ist. Die vorliegende Erfindung
sieht an den Querrdndern des Deckenpaneels Fixiereinrichtungen
bzw. entsprechende Gegenstiicke vor, durch die ein werkzeugloses
Verbinden der Deckenpaneele zueinander méglich wird. Auf diese
Weise kann ein Versatz der Deckenpaneele in senkrechter Richtung
weitestgehend verhindert werden. Die Fixiereinrichtungen und Ge-
genstiicke konnen relativ klein und billig hergestellt werden,
sodass das Gesamtgewicht des Deckenpaneels nur unwesentlich er-
hoht wird und auch die entstehenden Mehrkosten sehr gering ge-
halten werden kénnen. Wichtig bei der Ausgestaltung der
Fizxiereinrichtungen und Gegenstiicke ist, dass die iiblichen Ar-
beitsschritte beim Montieren oder Demontieren der Deckenpaneele
nicht wesentlich verédndert werden missen, sodass nicht hur spe-

ziell geschultes Personal die Arbeitsschritte durchfiithren kann.

Vorzugsweise weist jede Fixiereinrichtung und bzw. oder jedes
Gegenstiick ein Bestandteil auf, welches widhrend des Herstellens
und Ldsens der formschliissigen Verbindung gegen die Federkraft
eines Federelements bewegbar ist. Durch das Vorsehen eines Fede-
relements kann eine Montage und Demontage nur bei bewusster
Uberwindung der Federkraft dieses Federelements erfolgen. Die
Federkraft wird so gewdhlt, dass ein ungewolltes Lésen der form-
schlissigen Verbindung zwischen Fixiereinrichtung und Gegenstick
ausgeschlossen werden kann, andererseits jedoch die Kraftaufwen-
dung bei der Montage bzw. Demontage méglichst gering ausfallen
kann.

GemdB einer Ausbildungsvariante kénnen die Fixiereinrichtung und
das Gegenstiick durch entsprechend gestaltete Metallbiegeteile
gebildet sein. Die Metallbiegeteile der Fixiereinrichtung und
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des entsprechenden Gegenstiicks werden so gestaltet, dass sie im
montierten Zustand der Deckenpaneele ineinander greifen und eine
formschliissige Verbindung in senkrechter Richtung bewirkten.
Nachteilig bei Metallbiegeteilen sind die entstehenden scharfen
Kanten, welche zu Beschadigungen von Komponenten der Innenver-
kleidung des Fahrzeuges, beispielsweise von Kabeln, Isolierun-
gen, etc., fihren koénnen. Zur Vermeidung dieses Problems kdnnen
entsprechende Schutzbiigel um die Metallbiegeteile angeordnet
werden oder die Metallbiegeteile beispielsweise mit einer Kunst-
stoffschicht versehen werden, was jedoch wieder den Herstel-
lungsaufwand und das Gewicht erhéht.

Alternativ dazu kann die Fixiereinrichtung auch durch ein Gehdu-
se und einen im Gehduse mittels eines Federelements federnd ge-
lagerten Riegel und das dazu komplementdre Gegenstiick durch eine
Aufnahme fiir einen Teil des Riegels gebildet sein. Bei einer
solchen Konstruktion koénnen scharfe Kanten vermieden werden,
Weiters konnen derartig ausgestaltete Fixiereinrichtungen und
Gegenstilicke relativ klein und somit leicht und auch kostengiins-

tig hergestellt werden.

Vorzugsweise sind das Gehduse, der Riegel und die Aufnahme aus
Kunststoff gebildet. Dabei eignet sich fir die Herstellung ent-
sprechend gestalteter Komponenten insbesondere das Spritzguss-

verfahren.

Neben der federnden Lagerung des Riegels kann es auch von Vor-
teil sein, die Aufnahme am Gegenstiick federnd zu lagern. Dadurch
wird der wahrend der Montage und Demontage eines Deckenpaneels
notwendige Verfahrweg des Riegels gegeniiber der Variante, bei
der nur der Riegel federnd gelagert ist, im gilinstigsten Fall
halbiert.

Um ein optimales Einschnappen des Riegels in der Aufnahme zu ge-
wahrleisten, ist der Riegel zum freien Ende hin vorzugsweise
verjingend ausgebildet. Diese verjiingende Ausbildung kann bei-
spielsweise im Querschnitt kegelférmig gestaltet sein, wobei zur
Vermeidung von scharfen Kanten diese entsprechend abgerundet
sind.
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Ebenso ist es méglich das freie Ende des Riegels im Querschnitt
abgerundet auszubilden. Eine derartige Gestaltung erleichtert
das Montieren und Demontieren des Deckenpaneels, da die Riegel
der Fixierelemente entsprechend leicht in die Aufnahmen der Ge-

genstiicke und wieder heraus bewegt werden koénnen.

Das Federelement an der Fixiereinrichtung aber auch allenfalls
am Gegenstiick kann durch eine Spiralfeder, Blattfeder aber auch
beispielsweise durch einen elastischen Kunststoffkérper gebildet
sein. Bei der Wahl des geeigneten Federelements miissen u.a. die
erwarteten Bewegungszyklen, die erwartete Federkraft und bei-
spielsweise Umgebungseinfliisse berficksichtigt werden. Durch die
Wahl bestimmter Federelement kann auch die gewiinschte Federkraft
eingestellt werden, welche beispielsweise fiir das Halten des je-
weiligen Gewichts des Deckenpaneels entsprechend eingestellt
werden muss.

Die zumindest eine Fixiereinrichtung und das zumindest eine Ge-
genstiick sind vorzugsweise mit dem Kunststoffverbundelement des
Deckenpaneels losbar verbunden, beispielsweise verschraubt, ver-
nietet oder mit Clipsen verbunden. Die Verschraubung der Fixier-
einrichtung und des Gegenstiicks erfolgt vorzugsweise werksseitig
nach der Herstellung des Deckenpaneels. Durch die Verschraubung
ist ein einfacher Austausch der Fixiereinrichtung und des Gegen-

stiicks moglich.

Alternativ dazu kann natirlich die Fixiereinrichtung und das Ge-
genstiick mit dem Kunststoffverbundelement verklebt werden. Al-
lerdings ist ein Tausch der Fixiereinrichtung oder des

Gegenstilicks dann nicht bzw. nicht einfach méglich.

Vorzugsweise ist eine Fixiereinrichtung in der Mitte des Quer-
randes und ein Gegenstick in der Mitte des gegeniiberliegenden
Querrandes des Deckenpaneels angeordnet. Dadurch wird das Ge-
wicht des Deckenpaneels durch lediglich ein Fixierelement und
ein Gegenstiick erhsht. Bei besonders groBen bzw. breiten Decken-
paneelen kann es auch erforderlich sein, mehrere Fixiereinrich-
tungen und entsprechende Gegenstiicke entlang der Querrander
anzuordnen, um sicherzustellen, dass kein Versatz zwischen den

Deckenpaneelen in senkrechter Richtung auftritt.
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Gemdh einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, dass
die Fixiereinrichtung und das Gegenstiick identisch aufgebaut
sind. Dabei muss der Aufbau des Fixierelements bzw. Gegenstiicks
so gestaltet sein, dass ein Ineinandergreifen der gegenfiberlie-
gend angeordneten Fixiereinrichtung und des Gegenstiicks méglich
ist. Durch den identischen Aufbau der beiden Bestandteile kénnen
die Herstellungskosten weiter reduziert werden und Fehlmontagen
vermieden werden.

Das Kunststoffverbundelement des Deckenpaneels ist vorzugsweise
aus einem Wabenkern mit beiderseits angeordneten Prepreglagen
gebildet. Ein derartiger an sich bekannter Aufbau von Kunst-
stoffverbundwerkstoffen ist durch besonders niedriges Gewicht
bei gleichzeitig hoher Steifigkeit charakterisiert. Durch ent-
sprechende Konstruktionsvarianten, wie z.B. dem sogenannten
»~Crushen™ des Wabenkerns kann auch die schallabsorbierende Wir-

kung der Deckenpaneele verbessert werden.

Vorzugsweise sind die Befestigungselemente an einem Seitenrand
des Deckenpaneels durch entsprechende Loslager und die Befesti-
gungselemente am gegeniiberliegenden Seitenrand durch entspre-
chende Fixlager gebildet.

Zur Abdeckung des Spalts zwischen den Deckenpaneelen ist, an zu-
mindest einem Querrand des Deckenpaneels eine Dichtungslippe,

vorzugsweise aus Silikon, angeordnet. Die Dichtungslippe ist an
jener Seite des Querrandes des Deckenpaneels angeordnet, welche

dem Innenraum des Fahrzeugs abgewandt ist.

Die erfindungsgemdfe Aufgabe wird auch durch eine oben genannte
Deckenverkleidung fir den Innenraum eines Fahrzeugs, insbesonde-
re Flugzeugs, mit mehreren in Fortbewegungsrichtung des Fahr-
zeugs hintereinander angeordneten Deckenpaneelen mit den oben

genannten Merkmalen geldst.

Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefiigten Zeichnun-

gen naher erlautert.

Darin zeigen:




Fig. 1 eine perspektivische Ansicht auf zwei zwischen den Uber-
kopfgepdckablagefdchern angeordneten Deckenpaneelen in einem
Flugzeug;

Fig. 2 die Draufsicht auf zwei Deckenpaneele;

Fig. 3 ein Schnittbild durch die Deckenpaneele gemiBf Fig. 2 ent-
lang der Schnittlinie III-III im Bereich des Uberganges von ei-
nem Deckenpaneel zum anderen Deckenpaneel zur Veranschaulichung

des Versatzes in Z-Richtung;
Fig. 4 zwel erfindungsgemdBe Deckenpaneele in Draufsicht;

Fig. 5 eine Ausbildungsvariante einer Fixiereinrichtung und ei-

nes entsprechenden Gegenstiicks in perspektivischer Ansicht;
Fig. 6 die Anordnung gemiB Fig. 5 in Seitenansicht;

Fig. 7 die Ausfihrungsform der Fixiereinrichtung gemdB Fig. 5
und Fig. 6 in Explosionsdarstellung;

Fig. 8 eine weitere Ausfithrungsform einer Fixiereinrichtung und

eines zugehdrigen Gegenstiicks in Draufsicht;

Fig. 9 die Fixiereinrichtung bzw. das Gegenstiick gemdB Fig. 8 in
perspektivischer Ansicht;

Fig. 10 ein Schnittbild durch zwei Deckenpaneele mit einer Fi-
xilereinrichtung bzw. einem Gegenstiick gemiB den Fig. 8 und 9;
und

Fig. 11 bis Fig. 13 verschiedene Ausfithrungsformen von Fixier-
einrichtungen und Gegenstiicken, welche durch entsprechende Me-
tallbiegeteile herstellt sind.

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht auf einen Teil einer
Deckenverkleidung im Innenraum eines Flugzeugs, umfassend zweil
Deckenpaneele 1, welche den Innenraum des Flugzeugs oberhalb der

Gepdckablagefacher 2 abgrenzen. Die Deckenpaneele 1 bestehen aus
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Jjeweils einem Kunststoffverbundelement 3 mit an den im Wesentli-
chen in Fortbewegungsrichtung X des Flugzeugs verlaufenden Sei-
tenrdndern 4 angeordneten Elementen 5 zur Befestigung an einer
tragenden Struktur des Flugzeugs oder damit verbundenen Teilen.
Details der Ausgestaltung der Befestigungselemente 5 sind in den
Figuren nicht ersichtlich. Vorzugsweise sind die Befestigungs-
elemente 5 an einem Seitenrand 4 durch entsprechende Loslager

und am gegeniiberliegenden Seitenrand 4 durch entsprechende Fix-
lager gebildet.

Da die Deckenpaneele 1 breiter sind als die lichte Breite zwi-

schen den Gepdckablagefdchern 2 miissen sie beim Ein- und Ausbau
schrdg zwischen den Gepdckablagefichern 2 eingefddelt und ober-
halb der Gepackablagefdcher entsprechend befestigt werden.

Wie in Fig. 2 und der Detailansicht gemdB Fig. 3 ersichtlich
ist, kann es zwischen zwei Deckenpaneelen 1 zu einem Versatz A%
in Z-Richtung, also in im Wesentlichen senkrechter Richtung kom-
men. Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, diesen Versatz AZ

zwischen den Deckenpaneelen 1 méglichst gering zu halten.

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, wird dies durch zumindest eine Fi-
xiereinrichtung 6 und ein Gegenstiick 7 an jedem Deckenpaneel 1
bewerkstelligt, welche an dem im Wesentlich quer zur Fortbewe-
gungsrichtung X, also in Richtung Y (siehe Fig. 1), angeordneten
Querrand 8 vorgesehen ist. Die zumindest eine Fixiereinrichtung
6 am Querrand 8 des Deckenpaneels 1 ist komplementir zu dem zu-
mindest einen Gegenstiick 7 am gegeniiberliegenden Querrand 8 des
Deckenpaneels 1 ausgebildet, sodass beim Zusammenwirken jeder
Fixiereinrichtung 6 mit jeweils einem Gegenstiick 7 eine form-
schliissige Verbindung zwischen zwei benachbarten Deckenpaneelen
1 in im Wesentlichen senkrechter Richtung, also in Richtung Z,
werkzeuglos herstellbar und wieder lésbar ist. Erfindungsgemibh
ist also vorgesehen, dass an den Querrdndern 8 jedes Deckenpa-
neels 1 bzw. Kunststoffverbundelements 3 entsprechende Fixier-
einrichtungen 6 bzw. Gegenstiicke 7 angeordnet sind, welche die
Deckenpaneele 1 untereinander verbinden, sodass ein Versatz AZ
in senkrechter Richtung unterbunden werden kann. Wesentlich ist,
dass die Verbindung zwischen den Deckenpaneelen 1 werkzeuglos

herstellbar und wieder 1&sbar ist. Weiters soll das Gewicht der
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Deckenpaneele 1 durch die zumindest eine Fixiereinrichtung 6 und
das zumindest eine Gegenstiick 7 nicht wesentlich erhsht werden
und auch die verbundenen Mehrkosten sollen méglichst gering aus-
fallen. Die Konstruktion soll auch den einzelnen Ausbau jedes
Deckenpaneels 1 innerhalb einer Deckenverkleidung zulassen.

Die Fig. 5 und 6 zeigen eine Ausfiihrungsform einer Fixierein-
richtung 6 und eines dazugehdrigen komplementdr gestalteten Ge-
genstlicks 7, wobei die Fixiereinrichtung 6 durch ein Gehiuse 9
und einen im Gehduse 9 mittels eines Federelements 10 federnd
gelagerten Riegel 11 gebildet ist. Der Aufbau einer solchen Fi-
xiereinrichtung 6 ist in der Explosionsdarstellung gemal Fig. 7
ersichtlich. In diesem Fall ist das Federelement 10 durch eine
Spiralfeder gebildet. Andere Ausfiihrungsformen, beispielsweise
durch eine Blattfeder oder ein elastischer Kunststoffkdrper,
sind auch denkbar. Das durch die Fixiereinrichtung 6 gebildete
Gegenstick 7 ist durch eine Aufnahme 12 fiir einen Teil des Rie-
gels 11 gebildet. Das Gehduse 9, der Riegel 11 der Fixierein-
richtung sowie die Aufnahme 12 des Gegenstiicks 7 sind
vorzugsweise aus Kunststoff, insbesondere im Spritzgussverfah-
ren, hergestellt. Zur Befestigung der Fixiereinrichtung 6 und
des Gegensticks 7 auf dem Kunststoffverbundelement 3 des Decken-
paneels '1 kdnnen Befestiqungsschrauben, welche durch entspre-
chende Lécher 13 angeordnet werden, vorgesehen sein (nicht
dargestellt). Ebenso ist eine Montage der Fixiereinrichtung 6
und des Gegenstiicks 7 durch Verklebung mit dem Kunststoffverbun-
delement 3 denkbar. Das freie Ende des Riegels 11 der Fixierein-
richtung 6 ist verjiingend, im dargestellten Beispiel im
Querschnitt kegelfdrmig, ausgebildet. Die Kanten werden dabei
vorzugsweise abgerundet. Die Aufnahme 12 des Gegenstiicks 7 ist
komplementdr zum freien Ende des Riegels 11 ausgebildet. So kann
ein Einschnappen des Riegels 11 in der Aufnahme 12 beim Montie-
ren der Deckenpaneele 1 und ein Verdringen des Riegels 11 gegen
die Federkraft des Federelements 10 beim Demontieren des Decken-
paneels 1 werkzeuglos erfolgen. Auch die Aufnahme 12 des Gegen-
sticks 7 kann federnd gelagert sein.

Anstelle einer zugespitzten Ausfithrungsvariante des freien Endes
des Riegels 11 kann das freie Endes des Riegels 11 auch abgerun-
det ausgebildet sein. Wesentlich bei der Ausgestaltung der Fi-
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xiereinrichtung 6 und des Gegenstiicks 7 ist, dass zur Montage
und Demontage des Deckenpaneels 1 eine Verschiebung in Querrich-
tung, d.h. in Y-Richtung (siehe Fig. 1), und auch ein gewisses
Spiel in Fortbewegungsrichtung X zuldssig ist, wohingegen die
Verbindung zwischen den Deckenpaneelen 1 in Z-Richtung kein
Spiel bzw. keinen Versatz AZ zulassen soll.

Fig. 8 zeigt eine weitere bevorzugte Ausgestaltung einer Fixier-
einrichtung 6 und eines dazugehdrigen Gegenstiicks 7 durch zwei
identisch aufgebaute Komponenten. Dementsprechend ist die Fi-
xiereinrichtung 6 bzw. das Gegenstiick 7 durch ein Gehiuse 9 mit
einem Riegel 11 gebildet, der gleichzeitiqg die Aufnahme 12 fiir
den Riegel 11 des Gegenstiicks 7 darstellt. Eine baugleiche Aus-
gestaltung der Fixiereinrichtung 6 und des Gegenstiicks 7 redu-
ziert die Herstellungskosten und erleichtert auch die Montage am
Deckenpaneel 1, da nicht darauf geachtet werden muss, an welchem
Querrand 8 des Deckenpaneels 1 die Fixiereinrichtung 6 und das

Gegenstilick 7 befestigt werden miissen.

Fig. 9 zeigt noch eine perspektivische Ansicht einer solchen Fi-

Xlereinrichtung 6 bzw. eines solchen Gegenstiicks 7.

Fig. 10 zeigt ein Schnittbild durch zwei Deckenpaneele 1 im Be-
reich des Ubergangs mit einer Fixiereinrichtung 6 bzw. einem Ge-
genstick 7 entsprechend den Fig. 8 und 9. Im Ubergangsbereich
der beiden Deckenpaneele 1 sind zur Uberbriickung des Spalts 14
zwischen den beiden Deckenpaneelen 1 Dichtungslippen 15 angeord-
net, welche beispielsweise aus Silikon hergestellt sein kénnen.
Das Gehduse 9 der Fixiereinrichtung 6 bzw. des Gegenstiicks 7 ist
im dargestellten Ausfithrungsbeispiel entsprechend stufig ange-
ordnet um Platz fiir die Dichtungslippen 15 zu bieten.

Die Fig. 11, 12 und 13 zeigen drei weitere Ausfihrungsformen von
Fixiereinrichtungen 6 und komplementdr dazu gestalteten Gegen-
sticken 7, wie sie durch Metallbiegeteile hergestellt werden
kénnen. Wesentlich dabei ist, dass die Gestaltung eine Bewegung
in X~ und Y-Richtung zulassen muss, wohingegen in Z-Richtung ei-
ne formschlissige Verbindung hergestellt wird. Da Metallbiege-
teile meist relativ scharfe Kanten aufweisen, ist es zweckmdfBig,

diese beispielsweise mit entsprechenden Abdeckbiigeln 16 abzude-
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cken und somit andere Komponenten der Innenverkleidung vor Be-
schddigung durch die scharfen Kanten der Metallbiegeteile zu
schiitzen.

Die Abbildungen zeigen nur einige mégliche Ausfiithrungsvarianten.
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Patentanspriche:

1. Deckenpaneel (1) fiir die Verkleidung des Innenraums eines
Fahrzeugs, insbesondere Flugzeugs, mit einem Kunststoffverbund-
element (3) mit an den im Wesentlichen in Fortbewegungsrichtung
(X) des Fahrzeuges verlaufenden Seitenrindern (4) angeordneten
Elementen (5) zur Befestigung an einer tragenden Struktur des
Fahrzeuges oder damit verbundenen Teilen, dadurch gekennzeich-
net, dass an dem im Wesentlichen quer zur Fortbewegungsrichtung
(X) angeordneten Querrand (8) zumindest eine Fixiereinrichtung
(6) und an dem in Fortbewegungsrichtung (X) gesehen gegeniiber-
liegenden Querrand (8) zumindest ein Gegenstick (7) vorgesehen
ist, wobel die zumindest eine Fixiereinrichtung (6) komplement&r
zu dem zumindest einen Gegenstiick (7) ausgebildet ist, und durch
Zusammenwirken jeder Fixiereinrichtung (6) mit jeweils einem Ge-
genstilick (7) eine formschliissige Verbindung in im Wesentlichen
senkrechter Richtung (Z) werkzeuglos herstellbar und wieder 18s-
bar ist.

2. Deckenpaneel (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass jede Fixiereinrichtung (6) und bzw. oder jedes Gegenstiick
(7) ein Bestandteil aufweist, welches wihrend des Herstellens
und Losens der formschliissigen Verbindung gegen die Federkraft

eines Federelements bewegbar ist.

3. Deckenpaneel (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fixiereinrichtung (6) und das Gegenstick (7) durch
Metallbiegeteile gebildet ist.

4. Deckenpaneel (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fixiereinrichtung (6) durch ein Gehiuse (9) und
einen im Gehduse (9) mittels eines Federelements (10) federnd
gelagerten Riegel (11) und das dazu komplementidre Gegenstick (7)
durch eine Aufnahme (12) fiir éinen Teil des Riegels (11) gebil-
det ist.

5. Deckenpaneel (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehduse (9), der Riegel (11) und die Aufnahme (12) aus
Kunststoff gebildet sind.

L X
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6. Deckenpaneel (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Aufnahme (12) federnd gelagert ist.

7. Deckenpaneel (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Riegel (11) zum freien Ende hin verjin-
gend ausgebildet ist.

8. Deckenpaneel (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das freie Ende des Riegels (11) im Querschnitt abgerundet
ausgebildet ist.

9. Deckenpaneel (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Federelement (10) durch eine Spiralfe-
der gebildet ist.

10. Deckenpaneel (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Federelement (10) durch eine Blattfeder
gebildet ist.

11. Deckenpaneel (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Federelement (10) durch einen elasti-
schen Kunststoffkdrper gebildet ist.

12. Deckenpaneel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Fixiereinrichtung (6)
und das zumindest eine Gegenstick (7) mit dem Kunststoffverbund-

element (3) losbar verbunden ist.

13. Deckenpaneel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Fixiereinrichtung (6)
und das zumindest eine Gegenstiick (7) mit dem Kunststoffverbund-
element (3) verklebt sind.

14. Deckenpaneel (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Fixiereinrichtung (6) in der Mitte des
Querrandes (8) und ein Gegenstiick (7) in der Mitte des gegen-

Uberliegenden Querrandes (8) angeordnet sind.

15. Deckenpaneel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch

gekennzeichnet, dass die Fixiereinrichtung (6) und das Gegen-

(X X ]
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stick (7) identisch aufgebaut sind.

16. Deckenpaneel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kunststoffverbundelement (3) aus einem
Wabenkern mit beiderseits angeordneten Prepreglagen gebildet

ist.

17. Deckenpaneel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die Befestigungselemente (5) an einem Sei-
tenrand (4) durch Loslager und die Befestigungselemente (5) am
gegenlberliegenden Seitenrand (4) durch Fixlager gebildet sind.

18. Deckenpaneel (1) nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass an zumindest einem Querrand (8) eine Dich-
tungslippe (15), vorzugsweise aus Silikon, angeordnet ist.

19. Deckenverkleidung fiir den Innenraum eines Fahrzeuges, insbe-
sondere Flugzeugs, mit mehreren in Fortbewegungsrichtung (X) des
Fahrzeugs hintereinander angeordneten Deckenpaneelen (1) nach

einem der Anspriiche 1 bis 18.







—

|
71
=

/L

FIG. 2




7 Z A

— 7 7 >
ya
L

AY, M k

1
N
-
3

FIG. 3



FIG. 4









11

FIG. 7
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