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Description

Titre de l'invention : Structure de fixation d’un équipement sur un
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engin, tel qu’un nanosatellite

La présente description concerne une structure de fixation d’un équipement destiné a
étre fixé sur un engin, par exemple un engin mobile tel qu’un drone, ou un satellite, ou
encore un engin terrestre.

L’équipement précité peut comporter par exemple un capteur tel qu’une caméra ou
autre, ou encore un ou plusieurs panneaux solaires pour alimenter une batterie de
stockage de I’engin, ou encore une antenne de communication, ou autres. La structure
de fixation peut étre appliquée avantageusement, mais non limitativement, a la fixation
sur un satellite gravitant sur I’orbite terrestre basse (ou « LEO »). Un cahier des
charges s’est imposé pour une telle application et plus particulierement pour des
« nanosatellites ». Il s’agit du cahier des charges nommé « CubeSat » ci-apres et créé
pour réduire les coflits de lancement des tres petits satellites (de poids inférieur a 20kg)
et ainsi permettre a des petites et moyennes entreprises ou des établissements publics
tels que des universités de développer et de placer en orbite leurs propres engins
spatiaux. Ce standard vise a garantir 1’adéquation des satellites avec la charge utile
principale des lanceurs qui les mettent en orbite.

Le cahier des charges CubeSat impose une unité de base cubique (1U) de
100 x 100 x 100 mm au lancement (1 litre de volume intérieur) pour un poids
n’excédant pas 1,33 kg. Une unité de base cubique 1U peut présenter une structure
mécanique a laquelle est fixé un équipement pour la fonctionnalité du satellite (par
exemple des panneaux photovoltaiques et/ou une batterie pour son énergie, une
antenne pour sa communication radio, des capteurs pour son contréle de vol, et/ou
pour acquérir des données de mesure, etc.). Une ou plusieurs unités de base (pouvant
assurer des fonctionnalités différentes) peuvent €tre assemblées pour se fixer a un
engin volant et former ainsi des satellites de 1U, 2U, 3U, 6U, 12U. Selon la zone géo-
graphique, la complexité du systeme et la facilité d’acces aux lanceurs, le cofit d’un
cube 1U (lancement compris) reste important, principalement en raison du fait que
chaque unité est développée a chaque fois pour une seule application.

En effet, la polyvalence d’une structure de CubeSat reste a exploiter pour
I’intégration de la charge utile (qu’elle soit technique pour le fonctionnement du
satellite, scientifique pour porter des capteurs notamment, ou encore commerciale).

En outre, les é1éments CubeSat connus pour la fixation d’équipement ont habi-
tuellement une structure monobloc, ou assemblée, chaque structure étant spécifique

pour les besoins du nanosatellite considéré. Une telle approche réduit considé-



[0006]

[0007]

[0008]
[0009]
[0010]

[0011]

[0012]

[0013]

[0014]

[0015]

[0016]

[0017]

[0018]

rablement la facilité d'assemblage et les contrdles post-assemblage nécessaires a la cer-
tification du satellite.

Une conception prometteuse a €té proposée dans le document EP3339188, et prévoit
une armature a partir d’une piece de structure monobloc.

Néanmoins, la structure mécanique présentée dans ce document reste complexe et il
est recherché une solution pour produire des structures CubeSat :

- en grandes quantités (a une échelle industrielle), avec un faible coiit de production,

- assurant une grande rapidité d’assemblage, et

- avec des capacités de polyvalence pour accueillir différents types d’équipement.

La présente description vient améliorer la situation.

Elle propose a cet effet une structure de fixation d’au moins un équipement destiné a
étre fix€ sur un engin. La structure comprend une premicre embase destinée a étre
fixée a I’engin, et comprenant un socle de fixation, plan, et deux entretoises sy-
métriques relativement a un plan perpendiculaire au socle.

En particulier, la structure comporte en outre une deuxieme embase, identique a la
premiere embase et :

- tournée de 90° par rapport a la premiére embase et relativement a un premier axe
perpendiculaire au socle, et

- retournée a 180° par rapport a la premicre embase et relativement a un deuxieme
axe perpendiculaire au plan de symétrie.

Chaque entretoise de chaque embase comporte des chanfreins en des extrémités
latérales pour permettre un coulissement entre les premicre et deuxieme embases, ce
qui permet de déployer I’équipement lorsqu’il est fix€ a I’une des embases.

Ainsi, a minima la structure comporte des embases s’emboitant 1’une dans I’autre et
qui sont identiques, ce qui permet de produire a grande échelle des tels éléments de
cette structure et de monter la structure de facon simple et rapide.

Dans une réalisation, la structure peut comporter en outre des plaques couvrant au
moins chaque entretoise et fixée chacune sur I’extérieur d’une entretoise.

Ainsi, dans cette réalisation au moins, la structure peut tre completement fermée
lorsqu'elle est compacte comme représentée sur la [Fig.2]. Chaque entretoise étant re-
couverte d'une plaque, la structure est fermée et peut protéger (dans cette forme
compacte) un équipement logé a l'intérieur de la structure (une caméra, ou un capteur
quelconque). Lorsque la structure est déployée, 1I’équipement est alors découvert,
apparent et opérationnel pour acquérir des données par exemple dans le cas d’un
capteur.

Dans une telle réalisation, la structure peut comporter aussi des plaques fixées sur les
rebords des socles, non occupés par une entretoise, pour conférer a la structure une

forme générale (de parallélépipede fermé) comprenant au moins deux pavés droits



coulissant I’un dans I’autre.

[0019]  Par exemple les plaques peuvent €tre fixées aux socles d’embase pour laisser libres
leurs extrémités distantes des socles et favoriser ainsi le coulissement d’un pavé dans
I’ autre.

[0020] Par ailleurs, les embases elles-mémes, sur les faces internes des pavés, peuvent
coulisser I’une par rapport a I’autre grace aux chanfreins précités, prévus sur les bords
latéraux des entretoises.

[0021]  L’équipement, peut alors €tre fixé a I’une des embases par I’intermédiaire d’au moins
une des plaques, les plaques étant configurées pour accueillir des moyens de fixation
d’un équipement.

[0022]  On peut prévoir, dans un mode de réalisation, que des premiere et deuxieéme plaques
en regard I’une de I’autre et appartenant a deux pavés droits respectifs cooperent entre
elles par un mécanisme de glissiere pour assurer le coulissement d’un pavé dans
I’ autre.

[0023]  Par exemple, le mécanisme de glissiere peut €tre formé par un doigt :

[0024] - porté par la premiere plaque a une extrémité distante du socle sur lequel est fixé la
premicre plaque, et

[0025] - engagé dans une rainure longiligne que comporte la deuxieme plaque.

[0026]  Par ailleurs, pour déployer une embase par rapport a I’autre, la structure peut
comporter en outre un moyen de ressort.

[0027]  Par exemple, le moyen de ressort peut comporter une lamelle, infléchie, semi-rigide
et présentant des extrémités opposées et fixées aux socles respectifs des premiere et
deuxieéme embases (par exemple par vissage, encliquetage, soudure ou autre, sur
chacun des socles d’embase).

[0028]  Pour maintenir le moyen de ressort en compression avant un déploiement de
I’équipement, la structure peut comporter un fil thermo-sécable. La section de ce fil
(par apport de chaleur par exemple) peut alors libérer le moyen de ressort pour
s’allonger.

[0029] Dans une forme de réalisation de la structure, le socle et les entretoises de chaque
embase sont réalisés d’une seule piece, avantageusement par impression 3D. Une telle
réalisation permet de limiter la maticre et les cofits de production en utilisant des
matériaux légers mais solides.

[0030]  Dans une forme de réalisation de la structure, chaque entretoise comporte une forme
de croisillon de renfort de la structure.

[0031]  Dans une réalisation, la structure est configurée pour €tre fixée sur un engin mobile,
I’équipement précité €tant destiné a étre embarqué sur cet engin mobile. Par exemple,
la structure peut étre compacte (avec les deux pavés rentrés 1’un dans I’autre) pendant

les manceuvres de I’engin mobile, puis déployée lorsque 1’engin est a destination, par
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exemple en orbite pour un satellite.

La présente description vise aussi une embase comprenant un socle et deux en-
tretoises, d’une structure selon les présentes.

En effet, une telle forme d’embase est avantageuse dans la mesure out deux embases
seulement, identiques, peuvent déja permettre la fabrication d’un cube 1U.

La présente description vise aussi un engin comportant une structure selon les
présentes, cette structure étant fixée a ’engin par 1’une des embases précitées.

D’autres caractéristiques et avantages de la structure apparaitront a la lecture de la
description détaillée ci-apres et a I’examen des dessins annexés, sur lesquels :

— La [Fig.1] illustre une premiére embase avec un socle 11 et deux entretoises
12 et 13, symétriques,

— La [Fig.2] illustre I’assemblage de la premiere embase 10 et d’une deuxicme
embase 20, identique a la premiere embase mais retournée notamment de 90°,

— La [Fig.3] illustre I’assemblage de ces embases avec des plaques de
protection, formant deux pavés droits coulissant 1'un dans 1’ autre,

— La [Fig.4] illustre un détail du mécanisme de coulissement d’un pavé dans
I’autre, comportant dans I’exemple illustré, un doigt D coulissant dans une
rainure longiligne RL,

— La [Fig.5] illustre une réalisation pour un moyen de ressort MR permettant le
déploiement d’un pavé par rapport a I’autre lorsque ce moyen de ressort est
libéré d’un maintien en compression,

— La [Fig.6] illustre un exemple de réalisation dans lequel les entretoises d’une
embase comportent en outre des rails de fixation de cartes électroniques.

L’objet de 1a présente description concerne une structure mécanique qui se compose
de deux €léments identiques qui s’assemblent par emboitement sur glissicre. Chaque
élément de base (nommé ci-aprés « embase » pour la fixation d’équipement ou
d’engin, et portant la référence 10 sur la [Fig.1]) comprend trois faces :

- deux « cOtés » identiques (nommés ci-apres « entretoises » et référencées 12 et 13
sur la [Fig.1]), et

- une base (nommée ci-apres « socle » et référencée 11 sur la [Fig.1]).

L’engin, par exemple, peut étre fixé a I’embase 10 par le socle 11. Comme illustré
sur la [Fig.1], le socle de fixation 11 est plan, et les deux entretoises 12, et 13 sont sy-
métriques par rapport a un plan P perpendiculaire au socle 11.

Comme illustré maintenant sur la [Fig.2], la structure comporte en outre une
deuxieme embase 20, identique a la premiere embase 10 et :

- tournée de 90° par rapport a la premiere embase 10 et relativement a un premier axe
y perpendiculaire au socle, et

- retournée a 180° par rapport a la premicre embase 10 et relativement a un deuxiéme
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axe x perpendiculaire au plan de symétrie P.

Comme la premiere embase 10, la deuxieme embase 20 comporte un socle 21, et
deux entretoises symétriques 22, 23. Chaque entretoise 12, 13, 22, 23 est renforcée par
une forme de croisillon, visible sur les figures 1 et 2. Les montants des entretoises (aux
extrémités de leur croisillon) forment les arrétes d’un parallélépipede rectangle
pouvant étre un cube, avec les socles 11 et 21, comme le montre la [Fig.2].

En termes de dimensions, chaque socle 11, 21 peut présenter une surface de 80x80
mm comportant une large ouverture permettant une bonne communication entre deux
unités de CubeSat distinctes.

Les montants aux extrémités des croisillons sont biseautés pour former chacun un
chanfrein faisant office de rails pour I'emboitement de I’embase qui ferme le cube
comme illustré sur la [Fig.2].

Ainsi, chaque entretoise de chaque embase comporte des chanfreins (référencés C1,
C2 sur la [Fig.1]), en des extrémités lat€rales pour permettre un coulissement entre les
premiere et deuxieéme embases 10, 20, ce qui permet de déployer (ou découvrir)
I’équipement lorsqu’il est fixé a I’une des embases.

En effet, I'équipement peut se déployer lorsqu'il est fixé a la deuxieéme embase 20, ou
alternativement €tre fixé a la premiere embase 10 (la méme qui est fixée a I’engin)
mais €tre caché par la deuxieme embase 20, laquelle le découvre (par exemple comme
un panneau photovoltaique) apres le coulissement déployant I’une des embases par
rapport a ’autre.

Un tel déploiement peut tre réalisé typiquement apres des manceuvres de début de
déplacement de I'engin, de sorte a ne pas géner ces manceuvres. Par exemple pour un
engin volant (drone ou autre), la structure peut €tre compacte lorsque 1’engin est au sol
avant son envol et &tre déployée ensuite pendant le vol.

Comme illustré sur la [Fig.5], la structure peut comporter un ou plusieurs ressorts
MR (par exemple a mémoire de forme) pour faire coulisser une embase par rapport a
1’autre lorsque le ressort est libéré. Les ressorts MR peuvent €tre fixés a des socles
respectifs via des passages de vis prévus dans le plan de chaque socle comme visible
sur la [Fig.5].

En référence maintenant a la [Fig.3], les embases peuvent étre fermées par des
plaques (référencées P12, P13, P22, P23 sur la [Fig.3]) couvrant au moins chaque en-
tretoise 12,13, 22, 23 et fixée chacune sur I’extérieur de 1’entretoise. Ainsi, de telles
plaques peuvent protéger du matériel embarqué tel que des cartes a puces ou des
batteries, ou autres. Des cartes électroniques peuvent étre en effet glissées a I’intérieur
d’une embase par exemple par un mécanisme de glissiere/fixation et rester ainsi
protégées par les plaques précitées. Une telle réalisation est illustrée a titre d’exemple

sur la [Fig.6] : les entretoises 11 et 12 d’une embase 10 peuvent comporter addition-
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nellement des moyens de fixation d’équipements tels qu’ici des glissieres pour ac-
cueillir des cartes €lectroniques. Plus généralement, un équipement peut étre fixé a la
structure via une plaque ou directement a une embase, éventuellement a une entretoise
d’une telle embase puisqu’en outre, des trous pouvant servir a cette fixation sont déja
aménagés dans les entretoises.

Dans une réalisation, une partie au moins des plaques de I’embase interne (P22, P23,
P24, P25) peut €tre remplacée par des panneaux photovoltaiques de mémes di-
mensions, et ainsi le déploiement d’une embase par rapport a 1’autre permet de
découvrir un ou plusieurs panneaux photovoltaiques pour &tre opérationnels, en vol ty-
piquement. Bien entendu, de tels panneaux peuvent aussi €tre fixés sur ces plaques.

En outre, la structure comporte en particulier des plaques référencées P14, P15, P24,
P25 sur la [Fig.3] et fixées sur les rebords des socles qui ne sont pas occupés par une
entretoise, pour fermer completement les cubes et conférer a la structure une forme
générale de deux pavés droits coulissant I’'un dans I’autre.

L’équipement peut alors €tre fixé a I’une des embases par 1’intermédiaire d’au moins
une des plaques, les plaques comportant des trous configurés pour accueillir des
moyens de fixation d’un équipement. Par exemple, 1'équipement peut comporter un ou
plusieurs panneaux photovoltaiques pour une alimentation électrique de 1'engin mobile,
ou encore des capteurs comme par exemple une caméra ou autre. On comprendra ainsi
que le déploiement d'une embase par rapport a l'autre permet de libérer des surfaces du
petit pavé droit, coulissant dans le grand pavé droit, et ainsi laisser libres de tels
équipements pour remplir leur fonction (capter un rayonnement solaire ou un champ
optique, par exemple).

Comme visible sur la [Fig.3], les plaques P12 a P15 du pavé extérieur (au bas de la
[Fig.3]) ne sont fixées que sur le socle 11 de I’embase inférieure 10. Les plaques P12 a
P15 sont laissées libres en revanche dans la partie supérieure (distale du socle 11). Il
est ainsi laiss€ un jeu permettant au pavé intérieur (de I’embase supérieure 20), de
s’emboiter par coulissement dans le pavé extérieur (de I’embase inférieure 10). Ainsi,
en position non-déployée, le pavé intérieur peut s’emboiter dans le pavé extérieur pour
former la base d'un cube 1U. Comme illustré sur la [Fig.4], cet emboitement peut €tre
assuré par un mécanisme de coulissement d’un doigt D aménagé dans chaque plaque
du pavé intérieur (P22 a P25) dans une glissicre RL aménagée dans chaque plaque du
pavé extérieur (P12 a P15).

Les trous d’une embase pour y fixer une plaque peuvent avoir par exemple quelques
millimetres de diametre. Dans le cas ol plusieurs cubes sont reliés entre eux, les socles
de cubes respectifs peuvent se fixer entre eux via des trous aménagés dans chaque plan
d’un socle (comme visible sur la partie de dessus des figures 2 et 3).

On décrit maintenant plus en détails le mécanisme de coulissement d’un pavé dans
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I’autre, en référence a la [Fig.3].

Des premiere et deuxieme plaques (paire P12, P25 de la [Fig.3] ; paire P14, P22 de la
[Fig.3] ; paire P15, P23 de la [Fig.3] ; paire P13, P24 de la [Fig.3]) en regard 1’une de
I’autre et appartenant a deux pavés droits respectifs cooperent entre elles par un
mécanisme de glissiere pour le coulissement. Comme visible en particulier sur la
[Fig.4], ce mécanisme de glissiere est formé par un doigt D :

- porté par la premiére plaque a une extrémité distante du socle sur lequel est fixé la
premicre plaque, et

- engagé dans une rainure longiligne RL que comporte la deuxieme plaque.

En référence maintenant a la [Fig.5], on décrit plus en détail le moyen ressort MR
permettant de déployer 1’une des embases par rapport a 1’autre.

Comme illustré dans I’exemple de la [Fig.5], le moyen de ressort MR comporte une
lamelle, infléchie, semi-rigide et présentant des extrémités opposées et fixées aux
socles respectifs des premiere et deuxieéme embases.

On peut prévoir un fil thermo-sécable pour retenir le moyen ressort, en compression
avant un déploiement de I’équipement. Ainsi, une section de ce fil peut tre piloté élec-
troniquement (par dégagement de chaleur d’une résistance par exemple), libérant ainsi
le moyen ressort pour s’allonger.

Alternativement, on peut prévoir un matériau a mémoire de forme s'allongeant ou se
rétractant par application d'une tension de commande adaptée, ou encore un moteur (a
vérin, a vis sans fin, ou a cable) pour déployer une embase par rapport a I’autre.

Typiquement, les matériaux a mémoire de forme sont couramment utilisés dans le
domaine de l'aérospatial. L'affinement actuel de leur conception et de leur utilisation
permet d’offrir une large gamme de candidats possibles pour réaliser le moyen de
ressort MR.

Ainsi, la structure au sens de la présente description présente deux picces identiques
(les embases), I’'une retournée par rapport a I’autre de 90°. Ces pieces (ainsi d’ailleurs
que les plaques qui les recouvrent dans la [Fig.3]) peuvent étre produites en grandes
quantités et a faible cofit par exemple par fabrication additionnelle ou « impression
3D ». Par exemple, des superplastiques présentant des propriétés proches du métal
pour une masse deux fois inférieure peuvent étre utilisés pour réaliser le socle et les en-
tretoises de chaque embase, sans vis ni soudure, car en effet, comme visible sur les
figures 1 et 2 le socle et les entretoises de chaque embase peuvent étre réalisés d’une
seule picce.

L’ensemble de la structure peut ainsi €tre imprimé additivement en utilisant la quasi-
totalité des matériaux disponibles a cet effet, notamment pour des applications aéro-
nautiques. Par ailleurs, la fabrication additive permet d'effectuer des économies de

matériaux. Typiquement, en comparaison de la structure présentée dans le document



EP3339188 introduit ci-avant, la perte de matériel doit étre de 1'ordre de 90%, alors
qu’avec l'impression 3D de la structure au sens de la présente description, celle-ci peut
étre considérée comme nulle.

[0064]  Par ailleurs, les matériaux généralement utilisés pour la fabrication additive

(superplastiques tels que PEEK par exemple), offrent :

[0065] - une résistance au choc et a la déformation,

[0066] - un faible cofit de fabrication,

[0067] - un faible poids.

[0068]  Plus généralement, la structure au sens de la présente description offre :

[0069] - Une simplification de son procédé de fabrication en limitant le nombre de pieces
différentes a produire,

[0070] - Une intégration de 1’ensemble des équipements internes et externes du cube
(panneaux solaires, cartes électroniques, antennes, instruments de mesure, etc.), en
offrant une polyvalence quasi-absolue,

[0071] - Unraccordement facile des cubes entre eux (par les socles ou par les plaques),

[0072] - Un déploiement possible d’éléments de volume supérieur au cube une fois le

satellite en orbite.

[0073] En effet, une limite habituelle du CubeSat réside dans le volume autorisé, assez
réduit, qui permet certes de produire des engins spatiaux a faibles couts, mais empéche
aussi l'envoi en orbite de certains dispositifs nécessitant des volumes plus importants
comme des panneaux solaires ou certains capteurs pour des expériences scientifiques
particulieres. La surface des panneaux solaires par exemple, forcément réduite, est I'un
des principaux facteurs limitant des CubeSat. C'est pourquoi, il est avantageux de
prévoir un déploiement des cubes une fois en orbite. La structure au sens de la présente
demande apporte une solution mécanique permettant par exemple de doubler la surface

de panneaux solaires pour un seul cube.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

Revendications

Structure de fixation d’au moins un équipement destiné a €tre fixé sur
un engin, comprenant une premicre embase (10) destinée a étre fixée a
I’engin, et comprenant un socle de fixation, plan (11), et deux en-
tretoises (12,13) symétriques relativement a un plan (P) perpendiculaire
au socle,

Caractérisée en ce qu’elle comporte en outre une deuxieéme embase (20)
identique a la premiere embase (10) et :

- tournée de 90° par rapport a la premiére embase et relativement a un
premier axe (y) perpendiculaire au socle, et

- retournée a 180° par rapport a la premicre embase et relativement a un
deuxieme axe (x) perpendiculaire au plan de symétrie,

et en ce que chaque entretoise de chaque embase comporte des
chanfreins (C1, C2) en des extrémités lat€rales pour permettre un cou-
lissement entre les premicre et deuxicme embases, ce qui permet de
déployer I’équipement lorsqu’il est fixé€ a I’une des embases.

Structure selon la revendication 1, caractérisée en ce qu’elle comporte
en outre des plaques (P12, P13, P22, P23) couvrant au moins chaque en-
tretoise (12,13 ; 22, 23) et fixée chacune sur I’extérieur d’une entretoise.
Structure selon la revendication 2, caractérisée en ce qu’elle comporte
en outre des plaques (P14, P15, P24, P25) fixées sur les rebords des
socles, non occupés par une entretoise, pour conférer a la structure une
forme générale comprenant au moins deux pavés droits coulissant I'un
dans I’autre.

Structure selon 1’une des revendications 2 et 3, caractéris€e en ce que
I’équipement est fixé a ’'une des embases par I’intermédiaire d’au moins
une des plaques, les plaques étant configurées pour accueillir des
moyens de fixation d’un équipement.

Structure selon la revendication 3, caractérisée en ce que des premicre et
deuxieme plaques (P12,P25 ; P14,P22 ; P15,P23 ; P13,P24) en regard
I’une de 1’autre et appartenant a deux pavés droits respectifs cooperent
entre elles par un mécanisme de glissiere pour le coulissement.
Structure selon la revendication 5, caractérisée en ce que le mécanisme
de glissiere est formé par un doigt :

- porté par la premiere plaque a une extrémité distante du socle sur
lequel est fixé la premicre plaque, et

- engag¢ dans une rainure longiligne (RL) que comporte la deuxieme
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[Revendication 10]

[Revendication 11]
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[Revendication 13]

[Revendication 14]
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plaque.

Structure selon 1’une des revendications précédentes, caractérisée en ce
qu’elle comporte en outre un moyen de ressort (MR) pour déployer
I’une des embases par rapport a 1’ autre.

Structure selon la revendication 7, caractérisée en ce que le moyen de
ressort (MR) comporte une lamelle, infléchie, semi-rigide et présentant
des extrémités opposées et fixées aux socles respectifs des premicre et
deuxieme embases.

Structure selon 1’une des revendications 7 et 8, caractérisée en ce qu’elle
comporte un fil thermo-sécable pour retenir le moyen de ressort en com-
pression avant un déploiement de 1’équipement, une section dudit fil
libérant les moyens de ressort pour s’allonger.

Structure selon 1’une des revendications précédentes, caractérisée en ce
que le socle et les entretoises de chaque embase sont réalisés d’une seule
picce.

Structure selon la revendication 10, caractérisée en ce que le socle et les
entretoises de chaque embase sont réalisés par impression 3D.

Structure selon 1’une des revendications précédentes, caractérisée en ce
que chaque entretoise comporte une forme de croisillon de renfort de la
structure.

Structure selon 1’une des revendications précédentes, caractérisée en ce
qu’elle est configurée pour €tre fixée sur un engin mobile, 1’équipement
étant destiné a €tre embarqué sur ledit engin mobile.

Embase comprenant un socle et deux entretoises, d’une structure selon
’une des revendications précédentes.

Engin comportant une structure selon 1’'une des revendications 1 a 13,

ladite structure étant fixée a I’engin par I’une desdites embases.
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[Fig. 6]
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