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發明專利說明書 1公告本
（本說明書格式、順序及粗體字，請勿任意更動，※記號部分請勿填寫）

※申請案號：q以竹
※申請日期： ※”（：分類:

/'I —、發明名稱英文）

高耐蝕性防銹塗料用鋅合金粒子、該粒子之製造方法、含有該粒子之高耐蝕性防銹 

塗料、塗裝有該塗料之高耐蝕性鋼鐵材料及含有該鋼鐵材料之鋼構造物

二、 申請人：（共2人）

姓名或名稱：（中文/英文）

1. 新日本製鐵股份有限公司/ NIPPON STEEL CORPORATION 
® 2.吉川工業股份有限公司/ YOSHIKAWA KOGYO CO.，LTD.

代表人：（中文/英文）

1. 嶋宏 / SHIMA, HIROSHI
2. 吉川卓志 / YOSHIKAWA, TAKUJI 
住居所或營業所地址：（中文/英文）

1.曰本國東京都千代田區大手町二丁目6番3號
6-3, OTEMACHI 2-CHOME, CHIYODA-KU, TOKYO 100-8071, JAPAN

-2.日本國福岡縣北九州市八幡東區尾倉2 丁目1番2號
1-2, OGURA 2-CHOME, YAHATAHIGASHI-KU, KITAKYUSHU-SHI, FUKUOKA 
805-8501, JAPAN

國籍：（中文/英文）

- 1.日本 /JAPAN
• 2.日本 / JAPAN

三、 發明人：（共8人）

姓名：（中文/英文）

1. 加藤謙治 / KATOH, KENJI
2. 長澤慎 / NAGASAWA, MAKOTO

,Λ 3.伊藤實 / ITO, MINORU
4.金子道郎 / KANEKO, MICHIO 

' » 5.今井嗣郎 / IMAI, SHIRO
6. 小南雅稔 / KOMINAMI, MASATOSHI
7. 寺川敏郎 / TERAKAWA, TOSHIRO
8. 熊井隆 / KUMAI, TAKASHI 
國籍：（中文/英文）

- 1.〜8.日本 /JAPAN
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四、聲明事項：
□主張專利法第二十二條第二項□第一款或□第二款規定之事實，其 

事實發生日期為：。

0申請前已向下列國家（地區）申請專利：

【格式請依：受理國家（地區）、申請日、申請案號順序註記】

0有主張專利法第二十七條第一項國際優先權：

1.日本、 2006/09/08 ' 2006-244346

2.日本、 2007/04/13 ' 2007-106040

3.日本、 2007/09/04 、 2007-229254

□無主張專利法第二十七條第一項國際優先權：

□主張專利法第二十九條第一項國內優先權：

【格式請依：申請曰、申請案號順序註記】

□主張專利法第三十條生物材料 ：

□須寄存生物材料者：

國內生物材料【格式請依：寄存機構、日期、號碼順序註記】

國外生物材料【格式請依：寄存國家、機構、日期、號碼順序註記】

□不須寄存生物材料者：

所屬技術領域中具有通常知識者易於獲得時，不須寄存。
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九、發明說明：

【發明所屬之技術領域】

技術領域

本發明係有關於一種具有物理性破碎面及/或龜裂，並 

5 可賦與顯著優異之高耐蝕性與防銹性的高耐蝕性防銹塗料

用鋅合金粒子、該鋅合金粒子之製造方法、含有該鋅合金 

粒子之高耐蝕性防銹塗料、塗裝有該塗料之高耐蝕性鋼鐵

材料及含有該鋼鐵材料之鋼構造物。

L先前技術】

10 背景技術

目前，鋼鐵材料之防蝕對策大多以含有不可避免之不 

純物的鋅粉作為顏料，且以有機材及/或無機材作為載體 

（液狀黏結劑成分）所構成之白色底漆。

該白色底漆主要用於重防蝕塗裝等之底層，且其防蝕 

15 機構之特徵係塗膜所含鋅粉之犧牲防蝕作用。

然而，由於白色底漆之塗膜的防蝕效能強烈依賴鋅粉 

之犧牲防蝕作用，根據使用環境，會因鋅的消失速度變快 

而可能無法長期維持對鋼鐵材料之保護作用。

因此，以往雖採用了將塗膜中的鋅粉含量提高、或是 

20 將膜厚度加厚等方法，但其結果卻是容易發生與鋼材面之

密著性降低、塗膜龜裂或崩陷等情形。

結果，終究難以兼顧塗膜之防蝕效能、物理性質、施

工性，此種提高塗膜中的鋅粉含量之對策並非一種萬全之 

策。
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在前述狀況中，需要開發一種保有以往白色底漆之優 

點，並能更加發揮持久地犧牲防蝕作用之高性能白色底 

漆，且至今也有各種方案。

例如，在特開昭59-52645號公報、及特開昭59-167249 

5 號公報中揭露除了鋅粉之外並含有Zn-Mg合金粉末之有機 

系白色底漆，又，在特開昭59-198142號公報中揭露除了鋅 

粉之外並含有Zn-Mg合金粉末及Μη粉末之有機系白色底

漆。

此外，在特開平1-311178號公報中揭示了有機塗料中 

10 之Zn- （5-15%） Mg合金粉末的高壽命防蝕效能。又於特開 

平2-73932號公報中揭示了一種有機塗膜之高壽命防蝕效 

能，且該有機塗膜係含有金屬組織係由Zn及MgZn2構成之

Zn-Mg合金粉末者。

又，在特開平11-343422號公報揭示一種含有具A1及Mg 

15 等之鋅合金薄片狀粒子的有機系耐蝕性塗料用防銹顏料。

除了前述技術之外，在特開2001-164194號公報另揭示 

了一種有機系白色底漆，係在該有機系白色底漆中粉碎有 

Zn-Al-Mg系合金粉末，且該合金粉末50%以上為 

Al/Zn/Zn2Mg共晶組織之鑄綻（ingot）。此外，在特開平

20 2005-314501號公報揭示了一種用以改善鍍辞系合金鋼材

截面部分之耐蝕性的高耐蝕性有機系塗料，且該有機系塗 

料係含有Zn-Al合金，且又在該合金中含有為Mg或Si、形狀 

呈球狀或橢圓球狀、其最大徑與最小徑之比值（最大徑/最小 

徑）為1〜1.5之粉末者。
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在前述技術中，皆藉由有機系塗料之防蝕效能與新的 

合金粉末組成來達到提高耐钱性之目的。

但是，一般的有機系塗料會產生處於複合有紫外線、 

水分、氧氣等物質之複合環境下逐漸劣化、在較短時間後

5 即需要維修等次要性的問題。

在前述狀況之中，至今提出了數種技術，皆以提高不

具有該等有機系塗料缺點之無機系塗料的防蝕性能為目 

的0

例如，雖然與本發明之目的不同，在特開昭61-213270 

10 號公報中揭示了 一種含有鋅粉、及Mg或Mg合金之混合物的 

塗料組成物，係一種以抑制熔接、熔斷之塗裝劣化為目標

的技術。

另一方面，在特開2000-80309號公報中揭示一種其特 

徵在於由Zn相、Zn-Mg合金相、及Zn及Mg之固溶相三種為

15 主要成分，且該等成分以粉末粒子之形態混雜於無機系塗 

料中之耐蝕性塗料，以及塗布有該塗料之耐蝕性鋼鐵材料。

特開2000-80309號公報所揭示之技術是一種可根本地 

提高耐蝕性的方法而受到矚目，但是，經本發明人等之研 

究，這項技術存在有在現實狀況下有時會提高耐蝕性，有

20 時耐蝕性提升效果不顯著的狀況，而產生了耐蝕性提升效 

果穩定性的問題。

再者，在特開2002-285102號公報及特開平2005-336431 

號公報中揭示有一種含有具Mg等之鋅合金薄片狀粒子的 

無機系耐蝕性塗料、塗布有該塗料之耐蝕性鋼鐵材料之技

7



1374170

術。

但是，包括特開平11-343422號公報所揭示之技術在 

內，前述技術皆因粒子呈薄片狀而有噴塗困難之狀況，引 

發了新的問題。

5 【發明內容】

發明之揭示

本發明目的在於提供一種以往所沒有的，可賦與鋼鐵 

材料長期的優異耐蝕性及防銹性，並具有塗裝性及經濟性 

的高耐蝕性防銹塗料用鋅合金粒子、該鋅合金粒子之製造

10 方法、含有該辞合金粒子之高耐蝕性防銹塗料、塗裝有該 

塗料之後大幅延長維修周期之高耐蝕性鋼鐵材料、及鋼構 

造物。

經各種研究的結果，本發明人等新發現由含有0.01質 

量％以上、30質量％以下之Mg，且殘餘部份含有不可避免

15 之不純物的Zn所構成，並具有物理性破碎面及/或龜裂之非

薄片狀粒子可發揮顯著的優異耐蝕性、防銹性及塗裝性， 

且該發現為構築成本發明基礎者。

再者，本發明人等針對更提高具有物理性破碎面及/或 

龜裂之前述粒子的耐触性及防錢性之可能性加以詳細檢

20 討，結果，發現了若辞合金粒子更，以質量％計，含有A1 : 

0.01-30之及Si : 0.01-3之至少1種或2種時，可得更加優異 

之防銹性，又，若在破碎面及/或龜裂中配置MgZn2、 

Mg2Znn ' Mg2Zn3、MgZn、或Mg7Zn3之至少1種以上時，可得 

更加優異之耐触性。
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同時，本發明人等就破裂後之粒子形狀加以研究，結 

果發現當破裂後之非球狀多面體的面數為2面以上，不會損 

及前述防銹性能，即，不會損及犧牲防蝕效果，可更加減 

低自我溶解性。

5 又，本發明人等就龜裂大小進行研究，結果發現若該

龜裂長度為Ο.ΟΙμηι，或該深度為0.01 μηι以上時，可顯著提 

高防触性。

當粒子具有表面龜裂會提高耐蝕性之機制並不明確。 

我們推測粒子表面具有龜裂，會使鋅合金粒子之表面

10 積變大並容易在龜裂表面上產生Mg固溶相、金屬間化合物 

等，以及會提高鋅合金粒子本身的活性度等原因為耐蝕性 

提升的部分理由，但又發現前述方法會帶來出乎預料的效 

果，結果，其詳細原因仍然不明。

又，本發明人等深入研究用以得到具有破碎面及/或龜

15 裂之粒子的方法。

結果，相較於以往一般破碎方法中使用球磨、珠磨等 

方法以得到碎片者，我們發現將一次粒子相互衝擊，或是 

將該粒子衝擊於固體上之方法，可得到耐蝕性及防銹性更 

加優異且具有物理性破碎面及/或龜裂之粒子’此外，亦有

20 一種將一次粒子分散於有機溶劑中作成漿料並進行衝擊破 

•碎之方法，會得到不會損及極佳耐蝕性及防銹性、作業效 

率高、並具有物理性破碎面及/或龜裂之粒子。

即使直接將前述具有破碎面及/或龜裂之辞合金粒子 

作為塗料用顏料來使用，亦可帶來優異的耐蝕性及防銹
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性。但是，經深入研究之結果，我們發現若將該锌合金粒 

子與以往作為顏料且一般所使用的辞粒子顏料混合，會比 

單獨使用鋅粒子顏料更帶來顯著優異的耐蝕性及防銹性。

又，我們亦發現在使用前述具有破碎面及/或龜裂之鋅 

5 合金粒子來作為塗料時，若將本發明之粒子作為顏料並混 

合至有機塗料，即使處於紫外線、水分、氧氣等嚴苛的複 

合環境之下，亦可帶來以往所沒有的優異耐蝕性及防銹性。

本發明係奠基於前述發現，其要旨如以下所述：

(1)一種高耐蝕性防銹塗料用鋅合金粒子，該粒子係， 

10 以質量％計，含有0.01〜30之Mg，且殘餘部份由Zn及不可避

免之不純物構成，並具有物理性破碎面及/或長度Ο.ΟΙμηι以 

上或深度0.01 μηι以上之龜裂，而平均粒徑為0.05~200μηι， 

且最大徑與最小徑之縱橫比(最大徑/最小徑)平均值為 

1〜1.5者。

15 (2)如前述第(1)項記載之高耐蝕性防銹塗料用鋅合金

粒子，其中前述鋅合金粒子更，以質量％計，含有Α1: 0.01〜30 

及Si : 0.01~3之至少1種或2種。

(3) 如前述第(1)或(2)項記載之高耐蝕性防銹塗料用鋅 

合金粒子，其中前述鋅合金粒子之表面上具有Mg固溶相及

20 Zn-Mg金屬間化合物。

(4) 如前述第(3 )項記載之高封蝕性防銹塗料用鋅合金 

粒子，其中前述Zn-Mg金屬間化合物係含有MgZn2、 

Mg2Znn ' Mg2Zn3、MgZn、或Mg7Zn3之至少 1種以上者。

(5) 如前述第(1)〜(4)項中任一項記載之高耐蝕性防銹塗

10



1374170

料用鋅合金粒■子，其中前述鋅合金粒子之形狀係非球狀多 

面體，且具有2面以上之面數。

(6) —種高耐蝕性防銹塗料用辞合金粒子之製造方法， 

係用以製造前述第(1)〜(5)項中任一項記載之高耐蝕性防銹

5 塗料用鋅合金粒子者，且該製造方法係將由前述第(1)或(2) 

項記載之成分組成所構成且平均粒徑為0.05~1000μηι的一 

次粒子相互衝擊，或是將該一次粒子衝擊於固體上，以打 

碎前述一次粒子，製造出具有物理性破碎面及/或龜裂之辞 

合金粒子。

10 (7)如前述第(6)項記載之高耐蝕性防銹塗料用鋅合金

粒子之製造方法，係將前述一次粒子分散於有機溶劑中作 

成漿料，接著，使該漿料本身相互衝擊，或是將前述漿料 

衝擊於固體上，以打碎一次粒子。

(8) —種高耐蝕性防銹塗料，係以乾燥塗膜換算，含有

15 前述第(1)〜(5)項中任一項記載之高耐蝕性防銹塗料用鋅合

金粒子30質量％以上者。

(9) 如前述第(8)項記載之高耐蝕性防銹塗料，其中該高 

耐蝕性防銹塗料除了含有前述辞合金粒子，更分散有由平 

均粒徑0.05〜50μηι之鋅及不可避免之不純物構成的鋅金屬

20 粒子，又，以質量％計，當(前述鋅合金粒子質量％):(前述 

鋅金屬粒子質量％)為1奴時，X為300.0以下。

(10) 如前述第(8)或(9)項記載之高耐蝕性防銹塗料，其 

中以質量％計，當前述辞合金粒子與前述鋅金屬粒子合計 

為100%時，Mg含量為0.01〜小於30%。
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(11) 如前述第(8)〜(10)項中任一項記載之高耐蝕性防銹 

塗料，其中前述高耐蝕性防銹塗料之黏結劑為無機系黏結 

劑或有機系黏結劑。

(12) —種高耐触性鋼鐵材料，係在鋼材面上塗布有前述

5 第(8)〜(11)項中任一項記載之高耐蝕性防銹塗料者，又，塗

裝厚度為2〜700μπι，且在塗膜中分散有鋅合金粒子，或是 

分散有鋅合金粒子及鋅金屬粒子。

(13) —種鋼構造物，係包含前述第(12)項記載之高耐蝕 

性鋼鐵材料作為其一部分或全部者。

10 若塗裝本發明之含有具物理性破碎面及/或龜裂之鋅

合金粒子的高耐蝕性防銹塗料，可對鋼鐵材料賦與以往所 

沒有的、長期且優異之耐蝕性及防銹性，並且不會損害到 

塗裝性及經濟性，其結果可提供一種可大幅延長維修周期 

之高耐触性鋼鐵材料、及鋼構造物。

15 【實槐方式】

實施發明之最佳形態

本發明之高耐蝕性鋅合金粒子係含有0.01〜30%之 

Mg，且殘餘部份由Zn及不可避免之不純物構成，並具有物 

理性破碎面及/或龜裂，而平均粒徑為0.05〜200μηι，且最大

20 徑與最小徑之縱橫比(最大徑/最小徑)平均值為1〜1.5者。

在本發明之鋅合金粒子中，Mg必須為0.01〜30%。

當鋅合金粒子具有物理性破碎面且平均粒徑為

0.05〜200μτη時，即使Mg低於0.01%，相較於不具有物理性 

破碎面且Mg含量相同者，該粒子之耐蝕性與防銹性仍會出
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現有意義的提升，但卻不及具有物理性破碎面及/或龜裂之 

組合者所帶來之更加顯著地提高耐蝕性及防銹性的效果 。

換言之，本發明之基礎技術思想係藉由具物理性破碎 

面及/或龜裂且含有MgO.01%以上之鋅合粒子，以帶來顯著

5 耐蝕性及防銹性之提升效果，換言之，係根據物理性破碎 

面及/或龜裂，以及0.01%以上之Mg兩者的相乘效果，而得 

到顯著耐蝕性及防銹性之提升效果。

若Mg含量超過30%，前述提升效果會達到飽和，並會 

妨礙到經濟性及製造性，因此，Mg含量為0.01%以上、30%

10 以下。

但是，Mg量的最佳值會隨著平均粒徑變化，一般而 

言，若考慮到噴塗時的最佳平均粒徑0.2~30μηι，就耐蝕性 

及防銹性提升效果以及經濟性的觀點而言，，Mg量之下限 

為0.1%、上限為20%最為適合。

15 再者，若考慮到製造穩定性、經濟性、时钮性，Mg量

最好為0.2〜15%。

本發明所謂之「物理性破碎面」意指部分球狀粒子為 

形狀有缺陷之面。當鋅合金粒子具有物理性破碎面，如後 

述般可藉此得到顯著之耐蝕性及防銹性的提升效果。

20 又，本發明所謂之「龜裂」意指在球狀粒子表面上存

在有長度為0.01 μπι以上，或是由表面向下之深度為0.01 μιη 

以上之裂痕。若該龜裂之長度或深度低於Ο.ΟΙμπι，就無法 

得到充分的耐触性提升效果，而需要Ο.ΟΙμιη以上之長度或 

深度。
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為了確保進行噴塗時所需之附著性，鋅合金粒子之平 

均粒徑為0.05μιη以上；為了確保進行刷塗時之作業穩定 

性，辞合金粒子之平均粒徑為200μηι以下。又，若考慮到 

塗裝穩定性，鋅合金粒子之平均粒徑最好為0.2〜50μπι ;若

5 考慮到塗膜密著性，鋅合金粒子之平均粒徑最好為 

0.2〜30μπι 0

為了確保塗裝性，粒子之縱橫比（最大徑/最小徑）之平 

均值為1〜1.5。

以噴塗方式為前提之狀況下，若粒子縱橫比超過2，粒 

10 子之噴霧及飛行穩定性會降低，且塗膜厚度及塗膜中的粒

子分布穩定性亦會降低。

由於若在粒子上存在有物理性破碎面及/或龜裂其穩 

定性會稍低，思及此點，粒子縱橫比之平均值為1〜1.5。

因此，即使有部分縱橫比超過1.5之粒子也不成問題。 

15 再者，前述縱橫比之範圍係限制在作為原料使用之辞

合金粒子，並非限制在實際情形中混合塗料至使用之間吸 

收了空氣中的水分等並凝聚結合時的鋅合金粒子形狀，以 

及作為塗膜在鋼材上硬化之粒子相互結合時的鋅合金粒子 

形狀等。

20 然而，在製造、保管時，有時在鋅合金粒子表面上會

出現小凹凸，但因該等情況所造成之形狀變化並不會跳脫 

出縱橫比平均值為1〜1.5之球狀或橢圓球狀。

本發明之具有前述構造之粒子更可含有Α1 : 0.01〜30% 

及Si : 0.01~3%之至少1種或2種。
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若在具有物理性破碎面及/或龜裂之粒子中添加0.01% 

以上之A1，會更加提高防銹性。

若A1量為0.01%以上，除了會提高防銹性外，並可顯著 

提高對於粒子自我腐蝕之耐蝕性，但是，即使添加超過30%

5 之A1，效果不僅會達到飽和，亦會難以在金屬粒子上形成 

物理性破碎面及/或龜裂，因此，A1含量為0.01〜30%。

再者，就製造穩定性及耐触性之觀點來看，A1量最好 

為0.5〜20%，更進一步地由經濟性考量，又以1.0〜10%為佳。

與前述相同，若在具有物理性破碎面及/或龜裂之粒子

10 中添加0.01%以上之Si，會更加提高防錢性。但是，若添加 

了超過3%之Si，防銹性反而會降低，因此，Si量為0.01〜3%。

就製造穩定性及耐触性之觀點而言，Si量最好為 

0.5~3%，更進一步地由經濟性考量，又以1.0~1.5%為佳。

在本發明之具有物理性破碎面及/或龜裂的鋅合金粒

15 子中，藉由在含有破碎部分及/或龜裂之粒子表面上帶有Mg 

固溶相及Zn-Mg金屬間化合物，會更加提高咐触性及防錢 

性。

藉由在粒子表面露出有Mg固溶相及Zn-Mg金屬間化合 

物即會提高耐蝕性及防銹性之理由雖不明確，但是，本發

20 明人等已經由實驗確認若在破碎面及/或龜裂上併存有該 

等位相之至少1種或2種，該等位相之化學性質會變為耐蝕 

性及防銹性提昇效果更優異者，並穩定地提高耐蝕性及防 

錢性。

利用X射線繞射法、或附有能量色散型X射線分析裝置

15



1374170

之掃描電子顯微鏡來觀察，並藉由分析在具有物理性破碎 

面或龜裂之表面上的Mg及Zn組成比，可辨識出Mg固溶相 

及Zn-Mg金屬間化合物。

在本發明中，含有1種以上之MgZn2 ' Mg2Znn '

5 Mg2Zn3 ' MgZn、或是Mg7Zn3作為前述金屬間化合物相，會

更提高耐蝕性及防銹性。

利用X射線繞射法、或附有能量色散型X射線分析裝置 

之掃描電子顯微鏡來觀察，並藉由分析在具有物理性破碎 

面或毳裂之表面上的Mg及Zn組成比，可辨識出MgZn2、

10 Mg2Ziiii ' Mg2Zn3 ' MgZn、或是Mg7Zn3。

如前述般，本發明之具有物理性破碎面及/或龜裂的鋅

合金粒子，藉由賦與一面以上之物理性破碎面及/或龜裂並 

同時控制金屬粒子之化學構造，可得到以往所沒有之耐蝕 

性及防銹性提升效果。

15 更進一步而言，在本發明之具有物理性破碎面及/或龜

裂的辞合金粒子中，具有其破碎面之粒子形狀係呈接近非 

扁平球狀之多面體（龜裂不列入面數計算），且為面數2面以 

上之形狀，藉此可同時得到更加優異之耐蝕性、防銹性及 

塗裝性。

20 就提高耐蝕性、防銹性等之觀點而言，物理性破碎面

數愈多愈好，目前原因雖然不明，但是若其破碎面數為1面 

以下時，前述效果提升之效果會出現較大的落差。

又，若平均縱橫比值超過2，形狀呈極端扁平狀時，會 

降低塗裝時的作業性而不適用。
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因此，粒子形狀係限制成接近非扁平球狀之多面體（縱 

橫比之平均值為1〜1.5），且面數為2面以上之形狀。

前述形狀之範圍係限制在作為原料使用之鋅合金粒 

子，並非限制在實際情形中混合塗料至使用之間吸收了空

5 氣中的水分等而使鋅合金粒子凝聚結合時的粒子形狀，以 

及作為塗膜在鋼材上硬化並相互結合時之鋅合金粒子形狀 

等。

然而，在製造、保管時，有時在鋅合金粉末表面上會 

出現小凹凸，但因該等情況所造成之形狀變化並不會跳脫

10 出縱橫比平均值為1〜1.5之球狀或橢圓球狀。

接著，說明本發明鋅合金粒子之製造方法。

以往，在製造本發明之具有物理性破碎面及/或龜裂之

鋅合金粒子時，若使用一般慣用方法（球磨、珠磨等）來對粒 

子賦與物理性破碎面及/或龜裂，辞合金粒子會劇烈變形。

15 換言之，即使在破碎面及/或龜裂之中，壓延力及分斷

力仍會激烈作用，而極為難以得到滿足本發明之縱橫比值 

並且具有物理性破碎面及/或龜裂之鋅合金粒子。

在本發明之具有物理性破碎面及/或龜裂的鋅合金粒 

子的製造方法中，會事先製造由申請專利範圍第1或2項規

20 定之化學構造所構成的一次粒子，然後將該一次粒子相互 

衝擊，或是將該粒子衝擊於固體上以使其破碎，並在一次 

粒子（辞合金粒子）上形成物理性破碎面及/或龜裂。

當藉由衝擊以得物理性破碎面及/或龜裂時，個別粒子 

之質量愈大，愈可確保用以促進衝擊時之物理性表面破碎
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及/或龜裂的運動能量，另外，在實驗中，若一次粒子之平 

均粒徑超過ΙΟΟΟμπι，得到本發明之目標最大平均粒徑 

200μπι的作業時間會顯著增加。

另一方面，可利用平均粒徑0.05μηι以上之一次粒子並 

5 增加衝擊次數，以得到具有物理性破碎面及/或龜裂之最小

平均粒徑0.05μπι之鋅合金粒子。

根據上述理由，在本發明中，一次粒子之平均粒徑為

0.05〜ΙΟΟΟμπι。

為了提高耐蝕性及防銹性，一次粒子之平均粒徑最好

10 為0.05〜ΙΟΟμπι，更甚者，為了確實地提高耐蝕性及防銹性， 

最好為0.05〜30μηι。

此處之一次粒子意謂在進行前述衝擊或破碎前之鋅合 

金粒子，且在得到一次粒子時，可使用噴霧法、霧化(atomize) 

法、鑄錠(ingot)法等任意方法。

15 •又，作為用以與前述一次粒子衝擊之固體，除了使用

具有平面及/或曲面之固體，亦可使用表面由曲面形成之固 

體粒子、表面僅由平面構成之固體粒子等。

此處之固體、固體粒子之材質硬度必須較前述一次粒 

子為高，並且最好是在有水環境下互相接觸時不具反應性

20 者，滿足前述要求之固體可舉例有金屬、燒結體等。

使一次粒子相互衝擊或是衝擊於固體上，以製造在鋅

合金粒子上形成有物理性破碎面及/或龜裂又辞合金粒子 

時，會使用溶劑來作為運送一次粒子之介質，可更有效率 

地製造目標之具有物理性破碎面及/或龜裂的鋅合金粒子。
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前述溶劑只要是比重相較於包括空氣在內的各種氣體 

高者，不論任何種類皆可，但是，由於一次粒子以及業經 

賦與破碎面及/或龜裂之鋅合金粒子的反應活性很高，因 

此，該溶劑以及具有本發明化學構造之金屬兩者間的反應

5 活性必須要低。

若溶劑係含有特別是反應活性高並且作為不純物之水 

分，該水分必須限制為0.3wt%以下。

在本發明中，並未限制溶劑種類，但以曱苯、茬等有 

機溶劑較為適合。

10 在使用本發明之前述具有破碎面及/或龜裂的鋅合金

粒子時，在塗膜中該粒子含量必須為30%以上，若低於30 

質量％會無法得到耐蝕性等效果。

雖並未特別限制該含量之上限，但若超過85%，樹脂 

成分會減少且塗膜中容易產生缺陷，因此，含量最好為85%

15 以下。

又，為了確保成膜性，塗膜中之樹脂成分最好至少要 

有 15%。

再者，若前述辞合金粒子含量為30%以上，亦可添加 

該鋅合金粒子以外的粉末粒子，例如，以發明性為目的，

20 亦可添加A1、不銹鋼等金屬粉末，氧化鈦、氧化鋅等氧化 

物粉末，滑石、石粉等體質顏料。

又，在使用本發明之具有前述破碎面及/或龜裂之鋅合 

金粒子時，可在前述鋅合金粒子中混合平均粒徑0.05〜50μηι 

之辞金屬粒子，且以質量％計，當鋅合金粒子量與鋅金屬
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粒子量之比值為l/x時，X之範圍為300.0以下。

此處之鋅金屬粒子意即由辞及不可避免之不純物構成

的粒子。

，然而，藉由混合前述鋅金屬粒子及具有前述破碎面及/ 

5 或龜裂之鋅合金粒子並使用於塗料顏料，相較於以往單獨 

使用鋅金屬粒子之顏料，可得到顯著且優異之耐蝕性及防

銹性。

但是，當辞合金粒子量與辞金屬粒子量之質量％的比 

值為1/x時，若X超過300.0，則不會充分發現用以提升耐蝕

10 性及防銹性之鋅合金粒子的效果。因此，當X為300.0以下， 

若考慮到耐蝕性及經濟性，X最好為1〜120，更甚者，若考 

慮到混合穩定性，X最好為1〜30。

在本發明中，用以混合之鋅金屬粒子的平均粒徑為 

0.05~50μηι。業經混合之鋅金屬粒子平均粒徑為0.05~300μπι

15 範圍時，即可確認出本發明之耐蝕性提升效果，但是，若 

考慮到可具工業性並穩定且廉價地供應之平均粒徑，辞金 

屬粒子之平均粒徑為0.05〜50μηι。

另一方面，本發明之具有破碎面及/或龜裂之鋅合金粒 

子與鋅金屬粒子的混合效果可大致地歸納成全部防銹顏料

20 所含之Mg含量。

以質量％計，本發明之具有物理性破碎面及/或龜裂之 

辞合金粒子及鋅金屬粒子之混合粒子合計為100%時，可使 

用之Mg含量為0.01〜小於30%。

Mg含量可依目的適當地使用，但具有破碎面及/或龜裂
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之鋅合金粒子及鋅金屬粒子的混合效果在Mg含量為 

0.1〜20%時最為顯著，且就耐蝕性提升之效果穩定性而言最 

為適用，除此之外，若考慮到經濟性，又以0.5〜15%更佳。

又，在本發明中，塗料之樹脂成分，即，基底樹脂之 

5 種類並無特別限制，可使用無機系、有機系任一種黏結劑。

並非用以限制本發明，但可適當使用無機系之鹼矽酸 

鹽、烷基矽酸鹽等，有機系之環氧系樹脂、變性環氧樹脂、 

丙烯酸系樹脂、胺曱酸酯系樹脂、聚酯樹脂等。

又，硬化劑之調和型式亦可依其目的適當地使用單液 

10 硬化型、二液硬化型等複數種液體造成之效果型式。

硬化方法亦可依各種目的適當地使用常溫硬化、加熱 

硬化、光硬化、電子束硬化、水中硬化等方法。

關於塗裝有本發明之高耐蝕性防銹塗料之鋼材及鋼構 

造物並沒有特別限制，為了將本發明之塗料塗布於鋼材及

15 鋼構造物之表面並得到耐蝕性、防銹性等，塗裝厚度必須 

為2μηι以上。

然而，本發明中作為對象之鋼鐵材料及鋼構造物意指 

塗布有厚度為2μιη以上、700μηι以下之本發明高耐蝕性防銹 

塗料者，又，不限制鋼材之化學構造、形狀、構造等，並

20 包括了具有併用其他防蝕方法之表面者。

再者，若考慮到經濟性及塗裝作業性，本發明之高耐

蝕性防銹塗料的厚度最好為2〜300μπι。

雖然並非限制本發明者，作為塗裝對象可舉例有鑄

鐵、碳鋼、特殊鋼、不銹鋼、耐蝕鋼、焊接接頭等，且形
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狀可舉例有厚板、薄板、鋼管、鋼棒等以及加工該等材料 

所得之形狀。

又，鋼構造物可舉例有在下列環境中所使用之構造： 

（1）汽車、船舶等內燃機排氣系統、鍋爐排氣系統、低溫熱

5 交換機、焚化爐爐床等高溫濕潤腐蝕環境；（2）橋樑、支柱、 

建築內外裝潢材料、屋頂材料、建材、廚房構件、各類扶 

手、護欄、各類掛鉤、屋頂排水孔、火車等大氣腐蝕環境； 

（3）各類儲藏槽、支柱、樁、板樁等土壤腐蝕環境；（4）罐類 

容器、各類容器、低溫熱交換機、浴室構件、汽車構造構

10 件等凝結腐蝕環境（包含有冷凍、濕潤、乾燥之複合腐蝕環 

境）；（5）儲水槽、供水管、熱水供應管、罐類容器、各類容 

器、餐具、烹調機器、浴槽、游泳池、洗臉化妝台等自來 

水腐蝕環境；（6）各類容器、餐具、烹調機器等飲水腐蝕環 

境；（7）各類鋼筋構造物、支柱等水泥腐蝕環境；（8）船舶、

15 橋樑、樁、板樁、海洋構造物等海水腐蝕環境。

再者，在本發明中，可併用之其他防蝕方法有電鍍、

塗裝、電氣防蝕等方法。

【實施例’】

（實施例1）

20 以下藉由實施例來說明本發明。

以第1〜14表所表示之條件來製作塗裝試驗片，並利用

氣體霧化法來製作鋅合金粒子之一次粒子。

再者，將辞合金粒子相互衝擊，或是將鋅合金粒子衝

擊於固體上以製作二次粒子，或是在含水率為0.3%以下之
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曱苯或茬中添加辞合金粒子作成漿料，接著，藉由粒子本 

身相互衝擊之方法或是與固體之衝擊法，以製作二次粒 

子，並製造出具有物理性破碎面及/或龜裂之鋅合金粒子。

再者，藉由珠磨法或球磨法製成不具有物理性破碎面 

5 及/或龜裂之鋅合金粒子，並藉由雷射繞射散射法來測量平 

均粒徑。藉此，將粒徑作為相當於球體之直徑來加以評價。

又，縱橫比之平均值係藉由掃描型電子顯微鏡來觀察 

亂數抽出之50〜100個粒子。

以一般方法來進行塗料調合，基底樹脂（即為黏結劑） 

10 係使用市售之鹼矽酸鹽或烷基矽酸鹽樹脂之無機系黏結

劑，或是使用市售之4種有機系黏結劑。

在鋼板上藉由刷塗或噴塗來塗布業經調合之塗料，實

施JIS K5600所示之鹽水噴霧試驗（5%NaCl噴霧，35°）來作 

為評價試驗。

15 使用150x70x3.2mm之試驗片來作為塗裝試驗片，並用

刀具在試驗片下部劃出X切痕。

腐蝕性係以試驗片表面產生紅鏽的時間來評價，若產 

生時間在900小時以下者為X，產生時間為900〜2000小時者 

為Ο，產生時間為2000小時以上者為◎。

20 由第1〜14表來看，可知使用本發明鋅合金粒子之塗裝

試驗片不管對無機系黏結劑及有機系黏結劑，皆顯示出優 

異之财链性。
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（實施例2）

如顯示於第15〜26表之化學成分，進一步製造出含有Al、Si之至 

少1種或2種的鋅合金粒子，其他部分則與實施例1相同。

根據第15〜26表，可知使用了本發明辞合金粒子之塗裝試驗片， 

5 不管是無機系黏結劑及有機系黏結劑任何一種，皆會顯示出優異之

耐蝕性。
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（實施例3）

以實施例1相同方法製成具第27〜42表所示化學成分之鋅合金粒 

子，其他部分亦與實施例1相同。

利用X射線繞射法來辨識Mg固溶相。又，利用X射線繞射法、或 

5 附有能量色散型X射線分析裝置之掃描電子顯微鏡來觀察，並藉由分 

析在具有物理性破碎面或龜裂之表面上的Mg及Zn組成比，以辨識出

Zn-Mg金屬間化合物。

若Mg含量低於16質量％，在所檢測出的X射線繞射峰部中，主 

峰為Mg2Znn或是MgZn2之峰部佔據。若Mg含量為16質量％以上，藉

10 由X射線繞射法、或附有能量色散型X射線分析裝置之掃描電子顯微 

鏡來分析物理性破碎面或龜裂表面上之Mg及Zn的組成比，以確認 

Mg2Zn3、MgZn、或是 Mg7Zn3 之存在。

根據第27〜42表，由於在含有破碎部分之粒子表面上具有Mg固 

溶相及Zn-Mg金屬間化合物，因此，可知使用本發明辞合金粒子之

15 塗裝試驗片，不管基底樹脂種類為何，即，不論在無機系黏結劑以 

及有機系黏結劑中皆會進一步提高耐蝕性及防銹性。

51



1374170

(Ns

◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ Ο ◎ ◎

¥ 5

剝

5 5
剝
5

剝

5

剝 剝
5

剝 剝
5 5

0Ί 卜
ν-ϊ

CM νη w-i
oo CN η ο Μ"» 5 ΓΜ W-) ΜΙ rs

ο
VI

ο η
ΓΜ ΟΊ

ο
ο
CM

CM
m

轻
痒

荜
姆

頷
頷
笾
頷

溜

«ϋ

®

«3
想
智

頷

笾 頷

«3

頷
怒

珀

®
怒

迤

®

智
韻

««<
K3

迤

頷
颔

«3
智
®
智

頷
智

頷

蝴

頷
智

頷

智
S

智

傘

颔
潜

珀

颤

碧

迤

•B-^Co-

蠢結
Ο
00

«η
m

ΓΊ <Τϊ
KJ

«Α
VO

η
on

ΓΊ CN
m

Π
τΤ Ι/Ί

m ο
VO

η «Π
m

Κ)
m

fN
η

CN
ΓΌ

<

Φ

有
無

M
gZ

n2
4

M
g2

Zn
H

碟 碟 碟 璀 碟 碟 碟 碟 碟 碟 +F

粒
子
表
面
有
 

無
M

g固
落
相
 

及
Zn

-M
g金

1屬
間
化
合
物

杯 体 体 体 他 杯 体 他 4f 体 体 杯 体 体

钱申1 
i^S

TJ-
<N
ό

η
Ο
6

r-
o
ο

«ΖΊ

ό
Tj-
c4

oo
ο η

ΓΜ

ο
ο
ο

<N
Ο
ό

ΓΜ
Ο
ό

卜
m

m
呀

(N

CM
Ο
ό

ο
ό

ο
ό

τΤ
Ο
ό

呀
rq
ο

VO
ο
ο

卜

ο

Ξ

ο

卜
(N

m
Ο
Ο

卜
ο
ό

00
Ο
Ο

<N
ό

姆篆 
终tW
<S

τΤ
二

τΤ
ο
ό

»n
<N

m
寸

>n

ΟΊ W*M
ο
ο

(Ν
ο

<Ν
Ο
ό

g

Ο

«ΖΊ
Ο
Ο

τΤ
ΓΜ

m
t^
<N

Ο
ο

ο
ό

(Ν
Ο
ό

m
ο
ο

oo
卜

寸
ο <Ν

^-·

σ\
ο
ο

呀

οι

CM
Ο
ό

ΓΊ
Ο
ό

Γ*Ί
Ο
ό

Tf
Ο

班if 
察牛

ο ίΝ oo
ο

寸

■ 一

m
<Ν

m
ΓΌ
■ ■

?; <Ν
CN
1-^

η
<Ν

卜
寸

g Ml (Ν oo 卜 ΓΊ 寸
Ο

ίΓ勃i
呀
ίΝ
σ\
ίΝ

00
<Ν

卜
in
ΓΊ
ΓΊ

呀
ο ΜΊ

(Ν

οό
VO

<Ν
ιο
Ο

CN

ό
卜
οό
w>

卜

Γ*Ί 'Ο

m
CN

寸

CN
卜

Ο

ΟΟ (Ν

卜

ο
00

Tj"
oo
o

u->
VO
Γ^
oo

σ\

CN

u-ϊ
Tf
m
ο

S

σ\

w-ϊ
寸
Kl

ΟΟ
ο

寸
(Ν

ΟΟ

Tj*

S適
• • • • • 參 • • • • • • • • 參 • • 參 • • 參 • • • •

Γ*Ί
Γ^

*Λ
00

m
OS η (Ν

CN

卜

CM

CM

ΓΊ

<Ν F-H
r^
<N

ΓΌ
Ο\
<Ν

ΜΊ
ό

卜

<N

寸

oo
<Ν

Γ­
ΟΟ

(Ν
O\

ΟΟ
Γ^

CM
O
iN

呀
卜

m
卜
■^r

呀

(Ν
κι
呀

ο ΜΊ
τΤ
ΓΜ

/

Γ­
ΟΟ

命
4

00
00

5

4

Os
OO

僉

4

Ο
σ\

苳

僉

4

fN
OS

僉
4

(*Ί
Ο\

5

谗
4

僉

4

<n
σ>

僉
4

VO
Ο\

苳

Φ

4

ε；

僉
4

OO
o

僉

4

O\
OS

5

僉

4

ο

5

浮
φ

4

Ο

¥

僉

4

S

命
4

m

5

僉
4

s

命

4

ΟΊ

僉

4

\G
Ο

5

命
4

卜

命

4

oo

僉
4

OS

5

命

4

ο

浮
φ

4
命
4

(

b
i

珈

/

«

联

每

难

：x

 
-

琪
<

硪
/

女

但

茚

锑
*

©

-

喵

琪

镩
*

:

·

€
i

CN
搬



1374170

撇

oo
fN
搬

◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ο ο ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

€4

珪

5 5

钿
5

钿 钿 钿
5 5

劍

54>V u -1 X·—-■»
鸢每g 

务let罢 SO
in

ο
m CM

CM
m ο

Ό
^-ι

tn Vi •ΖΊ Κϊ m
CN (N

ο
m in m

ο
οο νΊ m

CM
ο
寸 υ-ι 寸

m tn
ο

類
嬰

頷

<3

磷

頷
頷 嬰

荜

掛

荜

窗
爱

嬰

•^r*

溜

®-

諾

裝

荜

溜

裝

荜

si

链

嵌

智
爱

嬰

<ic

瑠

智

>

绪

裝

苺

溫

嬰

^f·

施

裝

窣

施

智
发

槊

耷

施

溜

«3
B-

甾

is

鉍

•+Τ»

tsf

怒

嬰

萆

潜

爱

1
郢
掛
韦
群
裯

Α
湖

1

嬰

溫

萆

«ί

货

驾

发

嬰

荜

盟
智
B-

淫

遛

钱

•+T"»

裝

潜

爱

-θ-^ίο-
栽硬e 

怼令（卷

«/Ί 卜
TJ-

je 卜
卜

<N
寸

卜 CN \o ί 00
VO

m
m

»n
m

m TT
寸

ΓΜ
tJ-

m
m

ο
m

ΜΊ
ΓΏ

Ρ； OO
m

O\
τΤ

m
Γ*Ί

m
«ϊ

ψ

Φ

-
遽€ N 2芝

体 体 体 杯 体 体 体 体 体 体 4f 体 体 体 体 掩 栖 杯

粒
子
表
面
有
 

無
Mg固落相

 
及

Zn-Mg金
 

屬
間
化
合
物

体 体 体 体 林 脉 体 枇 体 林 +F

榷ΦΊ (Ν
Ο
0

Ο
0

ο
ό

η
Ο
ό

g

ό

CN
Ο
ό

Ξ

ό

CN
Ο
0

寸
卜

ό
S
ό

S

ό

W1

ό

呀
(Ν

VO
Ο
0

卜

ό

»n
卜
ό

ΓΜ
Ο
ό

ο
ό

Μ
Ο
ό

TT
CN
»■* ό

S
ό ό

m

ό

CN
(Ν Ο

ό

fN
Ο
ό

«<ΦΙ<S Ο
ο

卜
Ο
ό

οο
ο

τΤ
Ο

CM
Ο
ό

<Ν
Ο
ό

<Ν

寸

V)
Ο
Ο

寸

ίΝ

Γ*Ί
Ο
ο

Γ*Ί
Ο
ό

ΤΤ
Ο
ό

呀
»Τί
Γ^

ΟΟ
ο Ο

ό

οο
σ\
(Ν

ο
ό

m
ο
ό

(Ν
Ο
ό

τΤ
Ο
ΟΟ

Ό
Ο
Ο

οο
ο

m
ο
ό

Tj"
Ο
ό

(Ν

卜

(Ν
Ο
ό

00
ο

CN
Ο

00
ο

ν> 寸
Γ*Ί

</Ί
<Ν

σ\ 0Ο 艺 VO
<Ν

寸 Tf
m

VO 卜
τΤ

οο σ\ c^
04

οο m
CM
ί 卜 \D σ\

寸

:S'勃百 
Φ<3

Vi
卜
00
m

卜
00
σ>
Τ—Μ

ΓΜ
ττ

<η
(Ν

寸
ΓΜ

Γ*Ί

\ο
寸

oi
ΟΊ

寸

m

r~« 卜
ο

m
τΤ

ΟΟ
m

»n
*r)

卜
\G
Ο

Ο
00
Γ^
m

ΓΌ
\ο

(Ν
•™·

ΟΟ
οο
σ\
ο

CN
卜

>r)
ό

卜
Γ^

in
CN
(Ν

寸
οο σί

^->

ν->
卜

00
卜
00
σ\

砮

枇喵

• • • • • • • 參 • • • • • • • • • 參 • • • • • • • • •

<§!S—Z KO
Γ^
(N 对

<Ν
m

卜

ri
CN

Ο

(Ν
ΓΜ
Ο

卜
m
ο

寸 <N οο
00

\D
t>

σ\
σ\

OO
寸

卜
\o

σ\ »η
σί <Ν

<Ν

卜

ο

m
00

«>
^6

卜
Ο\

w-ϊ
ΓΊ
(Ν

卜

ΜΊ
(Ν

οο
Γ^

Tf

ό

/
CM

5

僉
4

ΠΊ

5

僉
4
僉
4

«Ί

僉

4

\ο

僉

卜

5

僉

4

οο

苳

命

4

σ\

命

4

Ο
(Ν

S

命

4

5

s

僉
4

(Ν
(Ν
^-·

僉
4

Γ*Ί
Csl

命
4

，r
(N
^-·

4

ΙΖΊ
fN

军

僉

4

VO
(N

罢

命
4

卜
<Ν

僉
4

ΟΟ
ΓΊ

5

僉
4

Ο\
<Ν

命

4

ο
Γ*Ί

苳

僉
4

5

僉
4

<Ν
ΓΊ

苳

僉
4

η
ΓΏ

5

僉
4

守
m

僉

4

ν>
ΓΊ

苳

僉
4

vjO
m

命

4

卜
ΓΊ

命

4

00
Γ*Ί

僉
4



1374170

槪

6
Ζ

搬

铒S 4?
◎ ◎ ο ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

珪

劍 劍 劍
5
劍 剝 劍 劍 劍 钿 剝 剝 劍

5 5
劍 钿 钿 剝

5

CN Pi CM
ο
ο *η Ό

*n CN OO η
CN

卜
卜 $ 卜 m CM S ο

CN
CN
CS

</Ί
CM

τΤ CN τΤ
<Ν

ο
«η oo O\

惡
芻
嬰
•+Τ»

喊

磷

頷

智

迤

頷

笾
<ϋ

®

铝

硪

韻

笾

銮

頷

楚

磷

頷
頷

«I

备

珀

頷

笾

磷

嬰

荜

掩

«ί

错

荜

潜

装

裝

苺

溜

铝

&-

諾

裝

耷

溫

嬰

萆

转

嬰

率

绪
发

柴

苺

施

溜

&-

绪

裝
4. ·
梁
塯

®

想

頷 ®

智

迤

DQ
taz
«+τ»

<6r

•«ΐί
«3
B-
绪

ffi

«3

迤

裝

萆

tH?

溜

智

B-

諾

®

潜

迤

智

珀

-β-^ζο1

趣曝一

Vi
m

卜
卜

5 (Ν
U-ΐ

VO
VO

CN
卜

Ο Ό
m

CN
m

η
>ri

ΓΜ 卜 m η
<η

S
ΓΊ

卜
卜

m CM
ΜΊ

VO
SO

«Ν
卜

ο Ό
m

為

咕= 
堆£* N 
■V?

Σ 2

体 概 体 难 体 4f 难 璀 体 难 堆 体 体 碡 体 +P

粒
子
表
面
有
 

無
M

g固
落

相
 

及
Zn

-M
g金

 
屬
間
化
合
物

体 杯 体 体 体 体 体 杯 体 体 体 体 体 体 体 体 体 体 体 体 体

«$«Η
i^S

卜
◦
ό 6 ο

ο
fC ο ο

卜
m
ό

卜
KO
CN

卜
m
ό

ΙΖΊ

<N
ο

m
(N
ό

卜
τΤ

(N
ο ο

Γ*Ί
Ο
ό

00
ο ο

卜
ο
ο

卜
ο
ό

CN
ο ο

5
寸
ο
6

ο
ο
CO

(N
Ο
Ο

ο ο
才
ό

ΟΊ
<o

oo
呀
(N

(Ν

寸
r-
»-^

ο
ο m

\D
(N

ΜΊ
寸
VO

ο ο Ο
ο

ο
«1
Ο
ο

寸
寸

ο

oo
ο
ό

ο ο

l/Ί
Ο

(Ν rO
(Ν
r^

Ό
m
^-«

卜 00
m

<N
<N

η s g 呀
(N
^-«

m
m

»r» CM m
(N

VO
m

卜

T—*

(Ν

•■μ

oo
η

+ #县
(Ν
Ο
Ο

m
6

ΜΊ
Γ4

ΜΊ
ΟΟ

*η Ό
O\

ΜΊ
OO

(N
卜

(N
m
oo

o
ό

<ο
ο

卜
v>

寸

\6
fN
m

ΜΊ (N
v-i

ΓΜ
Ο
ο

m
ο

»n
fN

»r)

oo
»/Ί

^-·

Ό
σ\ OO

(Ν
卜

砮

◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

<

'—

«ΐ

ο

O\

6

oo
r^t

Ο

^-«
ό

<ΖΊ

Ο

■*φ
(Ν

00

ό

ΓΜ

ό

ο

ό

oo

ό
<Μ
Ο

<ο
卜
ό ό

呀

ό
ΜΊ

<n
呀 00 0Ί νΊ

»r)

<N
卜

oo
κι »η

Γ^
«Ί
寸

»n

/
卜
ΟΟ
卜

僉
4

00
00
r-

5

S

僉

4

Ο\
ΟΟ
卜

«κ*
4

g

卜

φ

4

g

僉
4

(Ν
σ\
卜

命
4

m

卜

僉
4

呀
Ο
卜

命
4

«Τϊ
σ\

5

僉
4

O
OS
卜

s

僉

4

卜
σ\
卜

僉
4

oo
ο

命
4

O\
ο
卜

s

僉

4

ο
ο
00

5

僉
4

Ο
00

5

4

<N
o
00

僉
4

m
ο
oo

僉
4

Ο
00

僉
4

1ΖΊ
Ο
ΟΟ

5

僉
4

\D
O
00

苳

僉
4

卜
ο
00

5

僉

4

ΟΟ
S

僉
4

σ\
ο
00

苳

命
4

Ο
r—"
OO

ξ?

僉

4

00

命
4

寸ς



1374170

ς
ιΛΙ

谳

ο
ε

搬

铒g楚 ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

珪

劍k
钿 剝 钿 钿 钿 钿 钿 钿 钿 钿 劍

5

剝 剝 钿

鸢妇g 
劍 ei?3

O\
Q\ 卜

ο
ο ΜΊ 呀 *n

<n oo
CM
ΓΜ O\ on

CM
00
<ΖΊ <N

O\ VO
in

卜
»η

s oo
(N

a\
ο V->

類
嬰
-4τ-·

<3

硪

瞍

避

潜
S-

粜

頷

铝

硪

靼

荜

锌

頷

怒

给

怒

裝

萆

俺

谐
智

&-

甾

s
智

磷

瑠

笾

&-

諾

额

智

硪

<3

迤

頷

智

蝴

頷 a

智

硪

a

铝

傘

遛

智

B-

粜

a

智

硝 磷

韻

笾

硪

®

潜
a

笾

嬰
•+Τ»

溜

&-

粜

裁

潜

頷

潜

•δ-^ίο'

锻暖§
(N
m

m
*n
ί pj 卜

m
η m

ΜΊ
Ki
m

卜
卜

ΓΊ <N Ό
VO

(Ν ο KO
m ΓΌ

m
(Π
ί CN 卜

卜
m m CN

覩
4*

Φ

漿

埔= 
= N 

体创# 
2 2

体 体 4F 难 体 碟 4f 碟 枇 体 杯

粒
子
表
面
有
 

無
M

g固
 
＞
容
相
 

及
Zn

-M
g金

 
屬
間
化
合
物

体 体 体 体 他 他 体 椒 4f

izg

卜
Ο
ο

(N
Ο
6

1/Ί
Ο
ό

ο
*n
Ο
ό

ο
ΓΜ
oi

m

ό

0O
Ο
ό

Ο Ο
卜

ό
(N CN

Ο
卜
ο
ό

ΓΊ
Ο
ό

Ο
ό

ο
V)
Ο
ό

OS
fN
oi

ΓΜ (N
ο

卜

ό

CN

ό

ο ο
ΟΟ
»<ΐ
ΓΜ

<Ν
<Ν

ΜΊ
^-«
fN

ο
ό

Ο
ό

ο ο Ο
οο
ο Ο

Ο

卜
Ο
ο

ο ο
οο
m
fN

CN
fN

l/Ί

<Ν

v~>
Ο
ό

*Ti
Ο
ό

卜
ο
ό

Ο Ο

ύ2迴 
怒:S* 
料

CM
<N

寸 m ΓΜ s «) m
m

CM m
CN

Ό
η

^-< 卜 (Ν
呀
*·>*

00
ΓΏ

ΓΜ
ΓΜ

m (Ν ΜΊ m
m

CN
m
oo

ΟΊ
Ο
6

Ό
ό 卜

>η
τΤ
kO

ίΝ
m Μ-

(N
W")

σ> <N
Ο
Ο

w-1
ό

»r>
<N

w->
00

V) \D
O\

V)
00

<N
Γ^
卜

<Ν
m
CO

V"i

ό
\ο
ό

卜 呀 CM
(*>

»η CN
*rj

装

杯喵

◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

<

s_z

oo
一

Ό
Ο\

ΜΊ
•™·

00
σ>

\O
r^

(Ν
m

σ\ »Z1 卜
00

\ο
Ο\

Tf
OS

V)
ό

\ο
(Ν

»ΖΊ
Q\
<N

寸

σΊ
CM (N

00
ό

^ο Os
<N
<N

<η
οό
(Ν

σί
CM

卜

oo
u-ϊ
σί

对 Ό
ό

/
(N

OO

僉
4

m
»«*

00

5

s

诤

4

寸

罢

僉
4

ΜΊ

00

僉
4

00

僉
4

Γ­

ΟΟ

念
4

00

οο

5

僉
4

O

00

僉
4

οο

5

命
4

οο

5

僉
4

CM
(N
OO

苳
s

僉
4

m
(N
oo

5

僉
4

^r
<Ν
οο

5

僉
4

0Ί
<N
OO

5

僉
4

^Ο
CN
ΟΟ

?

僉

4

oo

僉
4

00
(N
OO

系

僉
4

Ο\
(Ν
ΟΟ

苳

僉
4

00

5

s

僉
4

οο

5

僉
4

<N
m
oo

4

m
ΓΊ
oo

豕

僉

4

?;

00

僉
4

*Τ}
ΓΌ
00

5

僉
4

vo
n
00

5

僉
4



1374170
95

撇

ι
ε

搬

贺δ紫 ◎ ◎ ◎ ο ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

€4
€
珪

剝 剝 剝
5
劍
5
钿
5

劍 钿 劍 剝 钿 钿 刎
5
劍 劍

蚕

劍 钿 剝 劍 劍

珪每官 
钿Bt占

ΟΟ (Ν CM
ο
Ό </Ί VO

u-ϊ CM Ο0 m
CM

卜 寸
w->

η ΓΜ
V"»

ο
ο
CM

CM
CM

*η
CM

寸
CM

CN
ο
*η οο

装
芻
裝
Hr·»
棠
域

®

德

磷

韻

Ή

裁

潜

磷

頷

碧
窗

硪

®

Κ3

傘

缠

铝

硪

颔

V3

迤

頷

潜

鲴

潜

硪

裝

荜

转

嬰

率

智

发

裝

遛

S-
雄

萆

溫

嬰

苺

施

链

嬰

苺

施

«3
笈

婺

溜

谣

&-

甾

1)ΙΠas：

溜

頷

•e^
«3

智

硪

頷

嬰

荜

成

避
•«ei«3
®-

甾

頷

窗

婺

驾
施

溜

窗

B-

甾

頷

笾

给

趣

卜
卜

<η
m

卜
卜

m
呀

CN
m

SO <Ν Ο \D
m

ΓΜ
m

m
«ΐ

ίΝ 卜
卜

m
»o

S ν-ί
m

Γ- m CN
ΜΊ

<o
VO

CN
卜

ο

样= 
墉S N

u
Σ 2

难 4f 体 碟 他 难 4f 碟 < 他 难 难 体

粒
子
表
面
有
 

無
M

g固
溶
相
 

及
Zn

-M
g金

 
屬
間
化
合
物

体 体 体 他 他 体 体 他 他 体 体 体 体 体 体 杯 他

残♦! 
S5S

ο
卜
ο
6

*·■*
ο
ό

ο Ο
卜
»/Ί
Ο

Μ")
呀
CN

τΤ
(Ν

卜
ο

m
ο
ο

00
Ο
ό

ο
卜
ο
ό

卜
ο
ό

寸
5

卜
CN

卜
V)
ό

卜
VO
(N

^r
CM

r-
IT)
ό

Ο 。
m
CN
Ο

呀
卜
ό

钱♦!
<5

(Ν
ΓΜ

6
Ο

ο
ό
η

ο ο
<Ν
Κ>
ΤΤ

X)
Γ^

VC
t>
(N

CN
m

l/Ί
ο
ο

Ο
<ΖΊ
Ο
ό ο

οο
Ο
ό

(N
Ο
ΟΟ

VO
ΜΊ

呀

ό
WJ
V©
寸

οο
呀
(N

<Ν
ΜΊ Ο Ο

</Ί
Ο

τ—Η

</Ί
^ο
CM

:ΰ迴 
聲踅 
斜

«η
Ο
^-<

CN m
CM

οο
η

<Ν
fN

•■X

ΓΌ m
Γ*Ί

U-1

^-»

ΓΜ

WM

η
(Ν

<D
m

F-^

CM
寸

T-M

00
ΓΏ

fN
CM
·—^

寸 m CN <ο
ο

W-)
Ο

ίΓ勃百 σ\ η
ο
6

<Τϊ
ό 
^―»

*η
(Ν

<Ν
卜
Γ^

ΓΜ
m
οο

Ο
ο

VO
ό

(N
»n

σ\ 04
Ο
Ο

in
Ο

ΜΊ
(Ν 00

ΜΊ \G
σ>

«Ί
ΟΟ

(N
卜
卜·

CM
m
0G

*Αι
Ο
ο

ο
ό

卜

u-ΐ
呀
<ο

ΓΜ
m

!?

◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

<
00 »Α

ίΝ
ίΝ

\ο Ό οο ο
ΓΌ
<Ν

ν*ϊ

艺

<ο
οο

00
r~

Κϊ
\6

U-*
对

σ\ κι
»—Μ

呀
<5

ιη
Γ*Ί
τ™«

ο
ό

卜
ό
^-«

O\
ό

VO 卜

寸

*η
Ο\

<Ν
Ο 寸

<Ν
Γ^

\ο
Γ*Ί

/
?;
οο

职
Φ

4

00
ΓΊ
00

5

僉
4

σ>
Γ*Ί
ΟΟ

苳

僉
4

ο
甘
οο

僉
4

οο

5

S
φ

(Ν
呀
ΟΟ
ζ=*

驭
Φ

m
τΤ
οο

命
-4

ττ
呀
00

僉

in
呀
00

?

5

僉
4

\ο
Tl-
οο

僉
4

卜

οο

僉
4

00
呀
00

僉
4

OS
呀
οο

僉

4

00

僉
4

»"Μ
Κϊ
00

僉
4

ΓΜ
>ΖΊ
00

僉
4

Γ*Ί
<η
οο

僉
4

οο
军

僉

4

ΟΊ
ΟΟ

驭
φ

4

\X5
m
οο

罢

Φ

4

οο

僉

-4

ΟΟ
<η
οο

?

僉
-4

ο
u-ϊ
οο

僉

4

S
00

僉
4

ΟΟ

僉
4



1374170

漱

(Νε
搬

铒S紫
◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

琏

鉍丧 
劍k

剝 钿
5

刎 剝 剝 剝 钿

5
会1 劍

5 5

τ
劍迓罢

O\ 才
tN

ο
O\ 卜

ο υΊ
V-ϊ 00

CN
ΓΜ σ\ m

CM
ΟΟ
<ΖΊ CM

σ\ Ό
ΜΊ

卜 s 呀
m

ΟΟ
ΓΜ

g on

S

恝
狸
萆
姆

确

頷

硪

截

笾

珀

嬖

智
&~

粜

頷

想
•+Τ"»
頷

窗

磷

頷
頷

«3

磷

耷

溜
智

δ-

粜

®

窗

硪

狸

荜

智

&-

粜

颔

怼

磷

頷
頷

窑
頷
智

頷

智

裝
·+τ^

«3
&-

铤

韻
笾

珀

®

窑

ffl

碧 -ϋβίW3
頷

Ο

·4τ^

Β-

维

颔

怒

■β-^ζο-

姆

怼句$

\o
m

(N
m

m
<n

€Ν 卜
卜 η

ΓΩ m
in m

卜 η CM Ό
Ό

(Ν ο ό
m

ΓΜ
Π

m
<n

ΓΜ
卜

卜
卜

Tt
m

η ΓΏ
<r)

4

=
嫂€ N* ,身 难 堆 体 麟 体 难 体

粒
子
表
面
有
 

無
M

g固
熔
相
 

及
Zn

-M
g金

 
屬
間
化
合
物

体 体 体 杯 杯 体 姆 杯 体 体 体

铉申1 
t^S

寸

η

卜
ο

Γ*Ί
Ο
ό

00
Ο
ό

ο
卜
ο
ό

卜
Ο
ό

(N ΓΜ
ο

卜
ο
ό

(N
Ο
ό

Ο Ο
ΜΊ
Ο
ό

Ο
ΓΜ
fN

Γ*">
Ο
ό

00
ο
ό

ο
卜
Ο
ό

卜

ό
ΓΊ

ο Ο

轉申1
<5

*n
ττ
\D

Γ­
η

<Ν
Γ*Ί

ΟΊ

ό
ο

ΟΊ

ό

τΤ
寸
ό

οο
ο
ό
一。

ΟΊ

ό

卜

ό
ο Ο Ο Ο

CN ό
Ο
ό

ο
in
ο
ό

Μ-
τΤ
ό

00
ο
ό

ο Ο

y迴 
筚ίΓ

，J*
Csl

η
m

ν> CM m
rsj

ν©
m

CM
寸

00
m

ΓΊ
ΓΜ

呀 Γ*Ί s

^-·

\D »Τϊ 1*
CN
■ *

Γ*Ί
m

ΜΊ fN η
(Ν

\G »—<

+芻3
in η

<ΖΊ
ο η

Ο
ό

*n
ό

«1
(Ν

ΜΊ
00

<ο ο
Ο\

*n
00

fN
卜
卜

<Ν
Γ*Ί
ΟΟ

»η
ο
ο

VO
ό

卜

<η VO
<Ν
(*Ί

>ri CN
IT)

σ\ (Ν
Ο
ό

W-l
ό

</Ί
CN

un
00

w-ϊ

^-1

!?

5«
◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

< O\
\D
(N

σ\
Γ­
η

σ\
ΟΟ
CN

00
η
η

οο
VO
ΓΊ

v~i
(Ν

00
σί
(N

σ\
ΟΟ

\o
<η

卜

寸

οο
VO

Ο\
οο
寸

(Ν
寸

τΤ
卜
Γ*Ί

τΤ
<6

σ\ ο
^6

卜
οο

呀

(N

\o
ό

00

/
<N
SO
OO

5

念

4

m
so
00

5

s

谗
4

S
οο

僉
■4

<η
\D
00

5

僉
4

VO
Ό
ΟΟ

5

命

4

卜
Ό
0Ο

5

命
4

OO
Ό
00

5

命
4

ο
Ό
ΟΟ

5

僉
•4

ο
卜
00

谗
4

卜
OO

命

4

ΓΊ
Γ­
ΟΟ

僉
4

(*Ί
Γ­
ΟΟ

苳

僉
4

寸
Γ­
ΟΟ

命

4

U-)
Γ­
ΟΟ

命

4

Ό

ΟΟ

4

卜
Γ­
ΟΟ

4

ΟΟ
Γ­
ΟΟ

5

命
4

Os
Γ­
ΟΟ

5

命
4

g
00

命
4

00

5

命
4

<Ν
00
ΟΟ

5

4

m
00
οο

僉
4

呀
00
00

5

僉
4

m
OO
OO

苳

僉
4

Ο
00
οο

豕

命

4

卜ς



1374170

«ε
ε

搬

◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

珪

劍 钿
5

剝 剝
w

备I 

督

钿
5

寸 00 CM
CN σ\ «Ί

ΟΙ
οο
*ΖΊ

ί^ι KO
<n

卜 τΤ
V} m <η un m CM

CN
w-ϊ W)

Π

轻
恁
嬰
萆

珀

頷

智
裁

«3

裝

耷

<ώτ
i)m
«3
■ft/<3
®-

铑

s
頷

颔

««<«3
遛

S-

铑

S
智

頷

智

硪

覩
■3^
«3

頷

«3 «3

ffl
頷

<3

溜

潜

磷

頷
4!e<
«3

頷 s
怒

笾
怒

®

磷

頷

溜

■δ-^ς?

知1甚恕； 
趣曝g

CN 卜 卜
卜

ΓΊ
寸

CN
«η

VO
VO

fN ο Ο
m

CM
m ΙΤϊ

CN W-)
»n

CA 00
卜

ΓΊ CM
m

VO
κο VO 卜

<Ν
00

?;

為

Φ

破= 
难占N 
4F

S芝

枇 4<P 堆 +F 4f 卻 +F 椒

粒
子
表
面
有

I

無
M

g固
溶
相
 

及
Zn

-M
g金

 
屬
間
化
合
物

体 体 体 +F w +? 体 体 体 姆 体 杯 4F

卜
ο
ό

(N
Ο
6

«ΖΊ
Ο ο

υ->
ο
ο

σ\
CM
(N

ο ο ο
卜
ο
ο

(Ν
Ο
ό

ο
OO ο

ό
卜

ό
00

<ν

OO
ο

m
fN
(N

ο
ό

(N
Ο
Ο

CN
Ο
ό

卜
Γ*Ί

m
τ}-
CN

(Ν
Ο
ό

刼S' 
轉制 ο ο

ΟΟ
w-ϊ
Csl

(Ν
(Ν

<n

CN

•ΖΊ
O
ό

ο ο
卜
ο
ο

ο Ο (Ν
ΓΊ

CM 00
Ο ο

οο OO
Γ*Ί

σ\
<Ν

u->
ό σ\

(Ν

00
νό Ο

\o
m

d2埏 
聲ίΓ 
察+

卜 <Ν ΟΟ
m

(Ν
Γ4

τΤ m CM s m
Ο CM

··«

m »n
Ο

rsj
w·
^-·

(*Ί
fS

VO
m

卜
Ο

(N
rr

OO
m

<Ν
CM
1"·*

寸 m (N

VO
O\

>r)

00

CN
卜

(Ν
Π
00

«Ί
Ο
Ο

\D
o

卜
»Τϊ

τΤ
\D

<Ν
ΓΏ

(N σ\ Γ4
Ο
ό

σ\
OO
Γ^
Γ4

<N
n
ό 二

o
卜

VO
m

卜
o
<n

<N
卜

CM
Γ*Ί
OO

</Ί
Ο
Ο

οο
5

σ\
ΟΟ
Γ^

呀

σί

砮

◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

<Τϊ
a\

00 <3\
τΤ

00
ό

00
m

\D
(N
fN

Ο\ οο
呀·

<Ν

οο
SC
CM

ο
•/Ί
CN

00
O\

SO η
(Ν

00
ό

m
<N

VO
u->

卜

VO
νΊ

OO
m
o>

τΤ
Ο

fN 卜 Κΐ

ΓΊ

/

OO

4

00
00
00

5

命
4

Ο
οο
οο

苳

僉
4

ο
σ\
00

命

4

5；

ΟΟ

5

僉
4

CN
OS
OO

5

僉
4

m
O\
OO

5

s

僉
4

οο

僉

4

«Ί
Ο
ΟΟ

罢

僉
4

\ο
O\
00

5

僉
4

OO

命
4

co
ο
οο

5

命
4

Ο
ο
οο

S

命
4

ο
ο
Ο\

命
4

o
O\

命

4

CN
o
O\

5

僉
4

O
O\

5

僉
4

寸
Ο
O\

5

s
命

4

V")
o
O\

命
4

\D
O
O\

5

命
•4

卜
o
O\

5

命
4

ΟΟ

命

4

Ο
Ο
OS

苳

僉
4

ο

σ\

命
4

罢

命

4



1374170

槪

寸

ε

搬

◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

珪

务1 

莓

劍

5 5

創 劍

5 5

劍

■K-v υ
廷劈g 
i&leva

«Ϊ CM
<η

m
CM ν-ϊ CM

<ΖΊ
ο
V) g Ι/Ί 寸

ΓΠ
ο
ο
CM

τΤ
Π CN *η ο ΜΊ

CN ΓΜ
ο

CM 5；
m

CM

装

類

萆
姆

裁

潜

珀

頷

«3

傘

裁

寃

珀

s
韻

想
智

迤

頷

智
額

智

溜

截

磷

«3

傘

頷
®
■&><«3

迤

41^«3

磷

韻

潜

頷

怒

硇

® 頷

«3

頷

Ο

硝

®
頷

頷

潜

颔
頷

智

s

K3
頷

智

SSg

哉够s 

怼如$

Ό 00 η
Γ*Ί

vn
卜

卜
卜

\ο
y-O

m
寸

OO 00 ΟΊ
m

OO
m

σ\
«Ί

寸
VO

Ό 寸
ΜΊ

(Ν
VO

窠

敢

=
SS|

2芝

碳 切 碳 碟 碟

粒
子
表
面
有

 

無
M

g固
溶
相

 

及
Zn

-M
g金

 

屬
間
化
合
物

体 体 体 +F +F +F 体 体

托啦1 
这£

ΚΪ η oo σ\
ο

oo 卜

ό
<Λϊ (*Ί ΟΟ

ο
卜

ό
oo 卜

ό
ΜΊ m ΟΟ <3\

ό
卜

ό
ΟΟ 卜

ό
卜

ό
Ο

<τ»
ο
ο

$

二
νο
Ο
ό

S

ό
ο v~i

m
oo
o\

*η
^-1

Tf
Ο

VO
ο

<c>
ό

ΜΊ
σί

呀
ο

·™Η
ο
ό

卜
ο
ό

00
ο

σ>
<s

w->
Ο

σ\
CN

00
\6 卜

CS

寸
Ο Ο

寸
(Ν

</Ί
Ο
ό

:a迴 

筚ίΓ
V-)
Ο

寸
(Ν

Γ*Ί
m

o 呀
Ο

(Ν S 呀 Γ*Ί
CM

Π
η

ί;

*·
呀

(N
ίΝ

m
CN

卜 r^-· g *r) <Ν oo
ο

+芻3

oo
ο

CN

ο
m
<Ν

(N
OS

(N

ό

寸
fN
σ\
CN

寸
卜

oo
(N

卜
W*1
η
η

τΤ
Ο
m

寸
V)
Γ^

00
Vi
(N
Κϊ

m
(Ν
才
Ο\ ΟΟ

<Ν

卜
wn
ΓΌ

ΙΟ
Ό
ό

(Ν

寸

CM
卜

ό

寸
Χϊ
卜

00
</Ί
CN
ό
ΟΟ

卜
τΤ
ΟΟ

卜
00

ΟΟ
卜

ir>
CM

ΜΊ
寸

ΓΌ
σ\

卜
σ\
ό

!<

5«
◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

< τΤ
m

VO
寸

oo
ΜΊ
fN

卜 ΓΌ
r^

ΜΊ
00

m
Ch

in
m

ΜΊ
<Ν
<Ν

卜

m
(N

(Ν
寸
(Ν

<Ν

fN

m
Ο\
(Ν

»r)
ό

卜

<Ν

τΤ
ΟΟ
(Ν

Γ­
ΟΟ

(Ν
σ\

oo CN
ό
(N

τΤ
Ο

卜

m
卜 τΤ

<Ν

/
Γ4

Ο

命

4

ΓΛ

Ο

-4

呀

僉

U-i

O>

5

命

4

\o

O\

僉

4

卜

O\

命

4

00

σ\

5

S
命

4

σ^

ο

命

4

Ο
CN
Ο\

僉

4

<N
ο

命

4

<Ν
<Ν
Ο

5

僉

4

ΓΊ
<Ν
Ο

5

命

4

呀
ίΝ
Ο

僉

4

ιΤι
<Ν
Cs

5

僉

4

Ό
<Ν
Ο\

僉

4

卜
CM
σ\

命

4

00
fN
σ\

5

僉

4

σ\
<Ν
Ο\

命

4

ο
ΠΊ
Ο
罢

僉

4

^-·
Γ*Ί
σ>

僉

4

ΓΜ
m
ο

5

僉

4

m
m
ο
苍

僉

4

呀
m
O\

5

命

4

m
m
ο
罢

命

4

νθ
m
σ\

5

僉

4

65



1374170
09

漱

s
rn
搬

铒S装 ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

珪

劍

5

劍

5

劍

5

钿 钿 劍

5 5 5

珪妇百 

劍時占
ι/Ί
卜

ο
m

寸
(Ν u-> m

<N
卜
»η VO

CM
OO
m

§ ο
οο Ό

ΓΜ
ο
οο w-ϊ CM οο

CM CM
卜
m oo

CM
ο
m σ\

<Ν
ο
ΓΊ

惡

锯

裝
荜

姆

确

頷

-«e<«3
韻

tG

®
智 荜

荜

碧

策

嬰
荜

溫
普

B-
甾

1)Ώos;
-+τ^

溜

荜

错

裝
窣

ο
发

嬰

2)τπ«3

«3

淫

嬰

-4τ»

溜

裝

错

嬰

ο
爱

ffi
•♦J ·

曾

δ-
绪

奨

荜

溜

嬰

荜

<4?

狸

•+T*

«3
爱

萆

遛

«3
Β-
粜

嬰

荜

谐

•+Γ·

狸

荜

潜

发

靼

遛

«3
S-
甾

嬰

荜

遛

嬰

窣

«3
发

-β-^ζο'

劍赛®x 
栽！赛S

ΟΟ
Ό

η
η

U-)
m

m 寸 m ΤΤ 寸
ΜΊ

σ\ η
Γ-

σ\
\ο

m
Ό

ΙΖΊ
m

U-ϊ
η

V©
VO

ΟΟ
VO

m
m

«Ϊ
m

m 呀
呀

OJ
呀

m
m

»η
m

4

哺= 

碡C? N
体 杯 +F 体 体 体 体 杯

粒
子
表
面
有

 

無
M

g固
落

4目
 

及
Zn

-M
g金

 
屬
間
化
合
物

杯 +F 体 +F 体 +F +F

•cHS

S

ό

卜
ο
6

ΜΊ
卜

1ΖΊ η OO Ο
ό

卜

ό
οο 卜

ό
ΙΓ> m OO ο

ό ο
OO 卜

ο ο
oo <> 卜

ό
oo 卜

ό
卜

ό

寸
CN

寸
(Ν Ο

C^ Γ*Ί
ο
ό

*o
ο

σ\
<Ν

00
卜

ΓΜ

fN
ο
ο

Ο
(N
呀

Γ^

<N
Ο
Ο

寸
ο

>η
ο
ό

<N
Ο
ό

οο
m

O\
CM

<Τί
ό ο

(Ν

00
'•Ό

卜
<N

fN
Ο
ό

cq
ο
ο

聲ίΓ 
料

卜
寸

Ο
m

m 呀
ο

S οο
ο

Kl

> ■

0Ί
CS

ο οο

Μ «■Μ

Ό
<Ν

■^r 呀
m

VO 卜 ΟΟ σ\
对

Os
fN

οο

ίΓ勃百 
+43

σ\
οο
呀
>r)

00
6

-^-
CN
OO

οο
卜

τΤ
**

卜
oo
η

令
Os

OO
ΜΊ
(N
TT
*«

»η
CN 
·—■

才
CM

m

\ο
ΤΤ
(Ν
»Τϊ

τΤ
Γ*Ί

卜
ΜΊ
Ο
Ο

寸

<Τϊ
<η

ο

ΙΑ
寸

ΜΊ

ό m
ΜΊ
ΜΊ

卜
Ό
ό

ο
00

m

η
νο

00
η
ό

·~·

廿
CN

fN
m
fN
m
ο

I?

咱

◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

ΙΤΪ
ό

ο
ο
m

W)
Tf-
(N

Γ^
CN

■ ■
寸

(N
n

卜

CM

CM

ό

<Ν
<Ν
ό

卜
ΓΌ
ό

寸 <Ν
寸

οο
寸 OO

\ο
Γ^

ο
σί

oo 卜 O\

w—«
σί

寸

CN
CM

卜 
r—*
ό

m
oo \o

/
卜
m
σ\

5

僉

■4

00
m
OS

僉

4

σ\
m
σ\

僉

•4

Ο
寸
ο\

僉

4

·»«

Os

僉

4

(Ν
τΤ
σ\

5

僉

4

m
寸
O\

命

4

Tt

僉

4

才
O\

4

Ο
寸
α\

命

4

卜
寸
σ\

5

S
僉

4

oo
呀
ο

僉

4

Ο
呀
σ\

僉

4

ο
1ΤΪ
σ\

僉

<n
O\

僉

4

Γ4
ν*ί
σ\

5

僉

4

m
ΟΊ
ο

僉

寸
ir>
O\

僉

4

w-ϊ
ΟΊ
Ο

5

僉

4

VO
m
O\

5

s
僉

4

卜
νη
σ\

5

僉

4

00
<η
σ>

S

僉

4

σ\
*η
σ\

5

僉

4

o
VO
O\

5

命

4

\o
O\

苳

命

4



1374170
ΐ
9

谳9
ε

搬

铒S紫 ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

劍

5

劍

¥

劍 劍 劍 给! 备1 劍

Γ­
ΟΟ 00

(N ΙΤί •η
m *η

ο
ο
ΓΜ

«Π
ΟΙ

ΜΊ ΟΟ η
CN

ο O\
CM

m
CM

ο IT) oo CM
CN

O\
CN

η
fN

O\

装

菊

迴
荖

珀

嬰

窣

遛

Κ3
&-

甾

•+Τ»

瑠

嬰

萆

<ϊ&

HOIas；
萆

«3
发

嬰

萆

&-

甾

-+r*

溫

额

«3

覩

潜

裁
®

智

截

曾
S
■ϋΐί«3

傘

截
额

笾

截

磷

额

智 想
頷

碧

頷

硪

頷 截

埔

越

•Se<K3

頷

碧
頷

窖

傘

-δ-^ζ?

知1<軟 
裁呼g

?; 卜
r- 寸

«η
m

00
»η P； 00

\£>
Μ-Ϊ
<n

卜 ΠΊ m
寸

\Ο
V©

ΓΏ
η

\o «Ί ο 卜
卜

00
V)

m
m

\o XI O\
呀

窠

漿

咕=

Σ

4f 碟 体 体 碟

粒
子
表
面
有

 

無
M

g固
溶

4目
 

及
Zn

-M
g金

 

屬
間
化
合
物

姆 体 体 体 体

«^«w
(Ν
Ο
0

(N
Ο
0

卜
η

<N
Ο
Ο

卜
Γ<1

卜
Γ*Ί «1 m oo Ο\

ό
卜

ό
ΟΟ 卜

ό
ΟΊ m ΟΟ σ\

ό
卜

ό
OO 卜

ό
</Ί

ο
00 Os

ό

轉朗
寸
Ο
ό

*Λ
Ο
ό

寸
CN ο

ό

寸
CN

寸
(Ν 00 Ch 00 οο

Γ«Ί
Q\
CM

iri
ό OS

<N

00
\D

卜

(Ν
KO
m

ο ο
ό

(Ν
Ο
ό

«ϊ
η

oo
σ\

ΜΊ

聲踅 

餅

m
CM
F—M

卜
(Ν
r-H

卜 ο σ>
呀

呀
σΊ
^-·

νθ

^-«

卜 00

»~4

σ\

•-^

呼
ΓΠ

Q\
fN

oo m
CN

卜 <o 卜

F··

oo ΓΊ
ΓΜ

卜

+窠3

o
oo
卜
卜

(Ν
ri

寸
00

Γ4
Ο
κο

Χΐ
卜

οο
卜

οο
σ\

ΓΌ
•■μ

ΚΙ
1/Ί

Γ-

ο

(Ν
(Ν

寸
00

(N
O
\D

ΜΊ
r*

寸

04
<N
卜 m

σ>
O\
<N

ΓΊ
ό

(Ν
tN
ό

V~)

σ\
(N

σ\
σ\
fN

CN
ό

(Ν
fN
ό

ΜΊ
Ό\
<Ν

贫效
3费

5«
◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

<
卜

σ\

Tf- <ri
CN
CM

卜

in
ΓΊ

00
t^

寸

ο

卜

\ό
ir>
卜

寸

00
η
Ο\

Tt <N
寸

oo
寸 OO

VO ο
ο

寸

o

*η
ό 呀

ο

νΊ
ό VI

ό
οο
Ο\

Cs|
0Ί
ό

<3\
<3\

/
ΓΊ
VO
O\
苳

僉

4

\Ο
Ο\

5

僉

4

寸
VO
Os

5

命

νΊ
\ο
α\

僉

4

VC
\o
σ\

4

卜
Ό
σ\

命

οο
Ό
Q\

5

僉

4

O\
VO
OS

5

命

4

ο
卜
σ\

命

4

卜
Ο\

命

4

(N
卜
OS

僉

4

卜
σ\

5

僉

4

5；

僉

4

m
卜
Ch

僉

4

<o
卜
OS

命

4

卜
卜
σ\

命

4

00
卜
O\

5

僉

4

Ο
卜
Ο\

命

4

ο
οο
Ο

5

命

4

Ξ
Ο\

僉

4

fN
ΟΟ
ο

僉

4

m
οο
ο

僉

4

呀
ΟΟ
σ\

僉

4

*Τΐ
οο
ο

命

4



1374170

«
Δ

ε

搬

◎ ◎ ◎ ◎ X X X X X X X X X X X X X X X X X

€
珪

钿 钿 备I 备1 

5

钏 备1 剝

5

剝

5

剝 剝

5

会1 

5

劍

5

钿

鸢趔百 

劍et ο (N
O\ on oo *n

CN
V)
<N

w-i ν-ϊ
VO <n CM CM W1 (Ν <ΖΊ CM «η m CM

ΓΊ
<Τϊ »n

装

键

裝
荜
姆

硪

頷

智
给

磷

頷
笾

截

潜 截
^stΚϋ

颔

«I

硝

頷
智

额

«3

頷

-Kei«3

硪

裝

荜

VQ
发

t?

苺

瑠

«3
&-

甾

荖

溜

萆
覩

驾

頷

硪

截
颔

■&>i«3

磷

頷

1C3

頷

■4^K3
裁

<3

瀋

頷

潜

頷

潜

-δ-^ί?

劍專@

怼領$

卜
卜

m K) VO
Ο

»n
卜

ΙΖΊ
卜

in
卜

*O
卜

00
<r)

CM
m

Ο
VO

tN
寸

0O
m 呀

Ό
ΜΊ

*n
\D

為

竑

咏= 

堪令N 
+F

S 2

体 体 姆 +P 4f +F 杯 切

粒
子
表
面
有

I

無
M

g固
溶

4目
 

及
Zn

-M
g金

 
屬
間
化
合
物

1

杯 体 他 体 体 体 姆 枇 体 体

柊《W 卜

Ο
00 卜

Ο
卜
ό ο

卜
Ο
Ο

Γ4
Ο
Ο

Ο
*n
ό

oo
ό

σ> (N
Ο
ό

W-)
Ο
ό

ο
ΟΊ
Ο
ό

O\
CN
CN

ο Ο ο
OS
<N
CN

«ί茗

i?S
寸

Ο 6 ο
W1
Ο\

卜
ο
ό

ο ο (Ν
CN

(N KO
(Ν

oo
0 ο

οο

<Ν
CN
CN

«η

(Ν

»n
ο
ο

ο Ο CN
CN

νΊ
Ο
ό

牮ST 
兹斗

οο Ο os
tN

(*Ί
CN

m
CN

m
Γ4

m
CN

寸
w-i
CM

in
CM

1/1 ΟΟ
卜

Κ1
<Ν

«ϊ m
<Ν

ir>
m

τΤ ΤΤ
οο
(Ν

卜

+<3

CN
Ο
'sO

*c 寸

r4
(N
r^

\o
»n
◦
tN

«>
o
o
o

VD
«/Ί
o
(N

ΜΊ
O
o
o

(N
Π

卜
\D
ό (Ν

寸

ό
CN 卜

VO
Ο

«ϊ
(Ν

s

ο

iri
(N

η
ΓΏ
CM

ΜΊ
ΓΊ

卜

VO

箱

梆喵

◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ X； X ◎ ◎ X X X X X ◎ ◎

嬌 00
寸 νϋ

Ch
卜

ΜΊ
O\

m
iN

m
(N

m
(N

ΓΏ
ΓΜ

■ ■
ο
ό

00 卜

00

u-ϊ

<Ν
ο
ό

οο
ό

卜
τί-
00

寸
CN

1ΖΊ
Ο
寸

oo
卜

οο
ν>

«ΖΊ <Ν
Γ*Ί

/
\D
OO
σ\

5

S
Φ

4

ί
Os

ff
Φ

4

OO
oo
O\

罢

念

4

OS
oo
o

5

僉

4

<n
σΊ

Ό
m

5

隸

-O

P；

耷

■ά

00
n

馨

_o

σ\
m

军

窟

jlJ

ο
寸

铭
_ο

^-<

磁

^3

(Ν
呀

墩

AJ

m

銻

Jj

寸

鸾

■n

V-)
Tt

?

耷

Jj

VO
寸

寇

_ϋ

卜

馨

jl3

00
呀

馨

jD

σ\

怒

_ο

沄

耸

Jj

鸾

s



1374170

s

< S紫
◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ο ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

瑤

剝

5

剝 钿 剝 劍 钿 剝 劍

5

剝

5

劍 剝 創 钿

珪赵i «Ί
ΓΜ

寸 X) «η un U-1
ο
ΙΖΊ ΟΟ oo οο

<ΖΊ
σ\ 卜

卜
卜
卜

m CM
CM

ΟΊ VO <ΖΊ CM
CM

οο Ό οο Ο

轻
菊

嬰
萆
域

磷

頷

碧

驾

頷

W3

硪

额

智

截

智
韻
铝

结

珀

萆

<fc;

si

错

狸

萆

施

溜

智

9-

绪

頷

智

頷
省

迤

頷

结 碧

磷

截
笾

頷

窖

潮

«3

蝴

额
笾

頷

智

硪

韻
结

潘

s

笾

硪

碧

S
■&(
<3

頷

碧 智

頷
碧

硪

頷

窑

-θ-^ζΞ'

寸 (N
00

OO
寸

<Ν
m 寸

(Ν ο ο CN
卜

ο VO
Π

m
V)

ΓΌ
«ΖΊ Ό

5S m
寸

\ο σ\ <ΖΊ
卜 卜

σ\ m

4
4ι

敢

M
gZ

n2
 或

 

M
g2

Zn
u

体 +F 体 难 体 碟 碟 体 杯 碟 碟 姆 璀 体

粒
子
表
面
有

 

無
M

g固
溶
相

 

及
Zn

-M
g金

 

屬
間
化
合
物

+F 椒 概 体 体 体 +F 4f +F 杯

ο ο ο ο ο Ο ο Ο ο ο ο
ο

ο Ο Ο Ο ο ο Ο ο ο Ο ο ο ο

ο ο ο Ο ο ο ο Ο ο ο
*η ir>

κ> ο ο ο Ο
U-)
Ο ο ο ο ο ο ο ο ο

(Ν 00
η

fN
fN

s 卜 卜 in

»~h

s g in m
ΓΌ
1-^

m
ΓΌ

fN
寸

r-·^

οο
m CN

CM
ίΝ
»-Η

-^r m m οο
m

ΓΊ
cq

:S1趔百 卜
Ο

(N
卜
Γ^

CN
m
oo

寸
Ο
Γ*Ί

<Ν

Γ^

IT! ΚΟ
σ>

v>
OO

ΓΊ
Γ*Ί

卜
in

-^r
\6

(N
Γ*Ί

(Ν
in

CM
ΟΊ

卜
Ο

CM
卜

r^

<N

τΤ

<ΖΊ
»η

卜
νθ

σ\
ΟΟ

ΜΊ

(Ν

寸
U-)
c4

寸

m
in
ΜΊ

◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

<

ΜΊ VO
Ο
00

m
o

«Ί
m

卜
(Ν

(Ν
Ο\ oo

Μ-)
Γ^

u->
寸

\ο
Γ*Ί

CM
呀

m
寸

寸

\ο
οο
Ο\

«Ί
oo

卜
(Ν

TJ-
Ο
(Ν

ο
Ι/Ί

οο
ΙΛί
CN

ΜΊ
u-j

oo ΓΜ

/
σ>
ΠΊ
<Ν

琢
Φ

4

ο
甘

η

僉

4

fN

僉

4

(Ν

(Ν
?

僉

4

m

fN

?

僉

4

<N

僉

■4

*Λ

oj

傘

4

写

(Ν

僉

-4

卜

CM

5

命

-4

ΟΟ

ΓΊ

?

僉

4

σ\

fN

4

rq

僉

4

CM

僉

-4

(Ν
in

CM

5

愈

4

m
W)

CM

僉

4

芝

is

?

命

4

in
»n

CM

僉

4

<Ο
ΜΊ
(Ν

苳

傘

4

(Ν

僉

4

ΟΟ
ΜΊ
(Ν
?

僉

4

σ\
ΜΊ
(Ν

5

僉

4

S

(Ν

命

4

Ξ

CM

?

φ
4

(Ν
\Ο

(Ν

革

僉

ΓΊ
\O

<N

命

4

撇

οοε
搬



1374170

漱

6ε

濉

◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ο ◎ ◎

珪

钿

¥

劍 鈉

5

钿

5 5 W

钿

5

珪妇1 
备i et昙 <ΖΊ 00 VO »n <N

<N
οο οο Ό 卜 CM

CM CN
OS O\ OO S ◦

ο
CN

Ο\ 二 VO Ό m
m οο V) ΓΜ

CN

轻
镡

妄
域

硝

頷 S

d

珀

«

Κ3

®

链
頷
潜

磷

頷 頷

硪

頷 截 頷
笾 想

截
碧

頷

«3

頷

笾

嬰

&-

粜

鹊

Ητ»

盟

頷

想

頷 頷
笾

頷

智

达

S
««<«3

頷

碧 -Uei<3

-δ-'ΰζο'
ISg

装W尝 

怼咖$

\ο ΜΊ
卜

ΓΌ
卜

ΙΛ)
ΙΛ)

00 ΟΟ
卜

(Ν
>r) VO

卜 ο.
呀

Ο
ΟΟ

\D CM
m

«ΤΪ
v>

ο
寸

η
<r>

S οο
ΓΊ

σ； m \ο
Ό

ΤΤ
V-ϊ

VO σ\

為

ia
M

gZ
n2

 或
 

M
g2

Zn
,,

+P 难 难

粒
子
表
面
有

 

無
M

g固
落
相

 

及
Zn

-M
g金

 
屬
間
化
合
物

+F 杯 +F

Ο Ο ο
VO

ο Ο Ο ο ο ο Ο ο Ο ο Ο ο
(Ν

ό

*·*
ο
ό

Ο
VO

ο ο

<s
ο

»η m
ΟΊ

m
τΤ

ο ο Ο ο ο ο ο ο ο Ο ο Ο ο Ο ο ο
»/Ί

»η
0Ί

Ο ο
ό

寸 寸 m

^-*

00
m

(Ν
(Ν

(Ν
<Ν

ΓΌ CN s 卜 CM
CM

00
ΓΏ

ΓΜ
<Ν

ΓΜ

·~·

m
(N

m
m

^-·

»/Ί (Ν ΓΜ
(Ν

Ό
Π WM

■ ■

卜 m

if趔百 卜

<6
Κ1

(Ν

寸
in
CN

卜
卜
(N

ΟΟ

m

νΊ
U-ϊ

VO
ο
r4

Ch
Ο
呀·

寸

KO

O\
ο
m

o
Os
Γ*Ί

(Ν
卜

ΓΜ
ΓΊ
ΟΟ

VI
u-ϊ
m

寸
ο
(Ν

ΓΊ
<ri

ΙΠ
(Ν

σ\
ο
ό νη <η

•/Ί
•—<

Κϊ
α\

卜
<>

σ\
00

◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

鳍藝
O\
<ΖΊ

νΊ
ό
<Ν

w>
OO Vi

Q\

ο
ό

τΤ
*Λϊ
m

υη
Ο
呀

卜
«ΖΊ
ΟΟ

ο
ο

ΟΊ
υη
fN

Ό
Γ*Ί
CN

ΟΊ
Ο
Ο ο

CN
(N
ΙΖΊ τΤ

<Τϊ
Ο
ό

寸
ο
ό

ΙΖΊ
Ο
ό

卜
ο
ό <Ν

00
ο
ο

g

ό

in
ο
ό

Os
ir>

οο
Κϊ
(Ν

/
s

(N

僉

-4

*η
\ο

ΓΜ

4

Ό
\O

<N

僉

■4

z

CJ

命

4

οο
Ό
(Ν

苳

命

-4

σ\
ο

(Ν

命

4

ο

<Ν

僉

4

卜

CM

命

4

(Ν

<Ν

僉

4

Γ*Ί

<Ν

僉

4

JJ

(N
:

命

4

(Ν

4

<ο

(Ν

卜

CM

4

00
卜

ΓΜ

4

σ\
卜

CN

4

ο
οο

<Ν

僉

-4

<Ν

僉

-4

CN
ΟΟ

<Ν

僉

4

Π
ΟΟ

CN
:

命

-4

呀
οο
CN
:

4

νη
οο
ΓΜ

:

僉

-4

ο
οο

ΓΜ

苳

命

4

卜
οο

CM

苳

命

4

ΟΟ
οο

(Ν
苳

命

4

寸9



1374170

撇

0

寸

搬

◎ ◎ ◎ ο ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

€

劍 劍 钿 劍 钿 剝 剝 剝

5

劍 剝 剝 剝 劍

5

珪超i η
CM

ο
m

ΟΟ ν-ϊ Ό OO CN ΟΟ in ΓΜ
CN

卜
卜

OO m ΓΜ
<r)

σ\ OO Ό 卜 CN
rq

ΟΟ ΟΟ ο Tt
<N

鼓

鋇

鋰
荜

磷

<3

磷

裝

苺

Tic

转

賴
智

硪

頷

Κ3

递

智

硝

龋
额

智

给

遵

裁

硪

額
笾

頷

«I

磷

-+Τ»

笈

嬰

0&

溜

智
&-

粜

覩

磷

嬰
荜

S?

荜

«3
发

额

·&(
Κ3

賴

笾
颔
智

硪

嬰
荜

11ΙΠ
<3

韻

硪

智

磷

頷
焙

硪

覩
怒

s

«3

硪

s

«3

•6-^^

姆2 

锻赞g
CM
η

m
«η

V}
卜

<r>
卜

ΓΌ Ο VO
Γ*Ί

ιτ> 00 (Ν OO
卜

寸
m

m </Ί
寸

CN
V) Ξ 卜 ο O\ JO ο

ΟΟ
Ό
m

(N
Π

為

哺= 

遽< N 
Μ 体 碟 杯 碟 碟 磲 体 堆 体 杯 他 体

粒
子
表
面
有

 

無
M

g固
落
相

 

及
Zn

-M
g金

 

屬
間
化
合
物

体 体 杯 他 体 体 体 AF 体 他 体 杯 体

格ΦΙ 
KS

σ\ 7Ί
6

5 KO
Ο

σ\ (Ν \G ο
ό

ο
\ο

Ο 5 ο
σ\ XI

ό
5 \o

ο
Ο

σ\ ΓΊ \ο ο
ό

ο
VO

«^φΐ (Ν
m

ο
fN
Ο

CN <ΖΊ
ό

w-ϊ
Ο Ο ο

«ΖΊ «ΖΊ
ΜΊ

的
Tt ο

^-«

ο
ό

(Ν
γ*Ί

Ο
CN (Ν u-i

ό
»η

Ο ο ο
»η >Ζϊ

ΙΛ

玉蟛 

逛ίΓ 
餅

<N
<N
■ ■

寸 呀 Γ*Ί
ΓΜ
·~*

CO ΟΟ
m

CM ΟΟ
CO

ΟΟ
m

ΓΊ
(Ν

m (N <Ν
CM

寸
(Ν

η s

»·^

Ό 卜 (Ν ΟΟ
m

<Ν
<Ν

OO
m

<Ν
<Ν

fN
m
OO

»η
Ο
ό

υη

ΓΜ
Ο
ό

寸
<r)
CN

ττ
m

»/Ί
ΟΟ

es
卜

卜
卜
CN

00
ο
η

\D
ό

卜
Vi

m
ΜΊ

ΓΊ
ΓΊ

>ri
寸

寸
U-)
<Ν

VO
Ο
ίΝ

O\
σ\
τΤ

寸

VO

σ>
ο
Γ*Ί

\ο
\ο
寸

O\
o Ο\

η

fN
卜

ίΝ
m
ΟΟ

鼗

枇喵

◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

o
ό

00

ό

ΜΊ
ν-ϊ ο

ό

1/Ί
c4

VO
o

呀
ο

Ό
Ο
ό

V"»
Q\

>η
W)
^-«

ο
ό

卜
ο
ο

呀
tri

00
ο
ό

卜
ο
ό

V-ί
ΜΊ
Ο
呀

卜
»Τ)

ΟΟ
ο
ό

σ\
ΙΛ1
寸

00
ΟΟ
Ο\

ΜΊ
K1
呀

'Χ)
m
(Ν

<n
o
ό

呀
ο

/
Cs
OO

<N

命

4

ο
σ\

ίΝ
?

僉

4

5；

es

命
•4

ΓΜ
Ο

ίΝ

僉

4

Γ*Ί
O

ίΝ

:

舍

4

s

(N

僉

-4

ΜΊ
σ\

(Ν

命

\£>
Ο

CM

僉

4

fN
:

命

4

ΟΟ
α\

(Ν
:

僉

4

σ\
σ\

ΓΝ

僉

-4

g
CM
CM

僉

4

°
fM

命

-4

S
ΓΊ
fM

僉

4

ΓΊ
ο
ΓΜ
(Ν
:

僉

4

g
(N
CM

僉

4

S
CM
fM

命

4

Ο
Ο
(Μ
ΓΜ

罢

僉

4

卜
ο
(Ν
(Ν
苳

4

00
ο
(Ν
ΓΜ

僉

4

Ο\
ο
ΓΜ
ΓΜ

僉

4

O
(N
ΓΜ
:

命

4

η
(Ν

念

4

CN
CN
CJ

念

4

ΓΊ
η
η

革

念

4

§
9



1374170
99

撇

I
V

搬

◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ο

€4

劍 劍 刎 劍 钿 钿 劍

5

劍 钿 剝 劍 钿 钿

Κ1
ο σ\ οο ο ο

ο
CM

>n
CM

寸
CM τΤ

CM
οο οο οο

ΓΟ
oc ο CN

疑
類

耷

域
磷

®

铝

给

頷

<3

珀

嬰

萆

<5^

餐

頷

曾

磷

頷 頷

智

磷

®
■α^«3

硪

裝

苺

溜

«3
S-

甾

遛

®

«3

磷

頷

<3

ϋαι
an
•+Τ»

溫

智

&-

諾

裁

<3

瞍

窣

施

溜

谘

S-

粜

s

怒

頷

笾

硪

頷

瑾

頷

ο

硪

«3

硪

頷

笾

磷

®

«I

迤

劍輕®X 

怼領杏

m \>
Ό

CN w-ϊ
</Ί

ο m
ΙΖΊ

Ο
VO

卜
卜

m ΓΜ
U-)

Ο
VO

CN
卜

ο 呀
呀 m

卜
卜

m

為

哺= 

碑< N

2

璀 堆 体 碟 碟 掩 碟 杯 碟 体 体 难 难 体

粒
子
表
面
有

 

無
M

g固
溶
相

 

及
Zn

-M
g金

1屬
間
化
合
物

体 体 +F 体 体 体 体 +F 体

铉申！
•^s

ο 6 ο
ο
ό

IT)
ό

5 VO
ο

σ\
ό

Csj
ό ο

ό
ο

\Ο
ο ο

Ch
ό

W1
ό

5 \D
ό

铉申1
<S

*Τί
ο

^-<
ο
ο

(Ν
m

Ο
(Ν (Ν

ό
ΙΤΪ

Ο ο ο
ΙΖΊ <r>

»n
Κϊ
呀

ο ο
ό

CN
m

Ο
CM (Ν

餅

ΓΊ

^-«

s 卜
η

CN ΓΊ
ΓΜ

VO
η

(*Ί
CO

(Ν m
CM

\D
η

Μ

卜
Ο

<Ν
Tf

η
ΓΏ

(Ν οο
m

οο
ί*Ί

(N m
Ο)

ίΓ趔百 

+窠3

«Ί
ΜΊ
ΤΤ

Ο
ό

卜
V}

(Ν
ΜΊ
m

u->
»r>
ΓΌ

寸
VO
ίΝ

Wl

η

(Ν
Κ)

Ο\ <Α>
Ο

w-i
(N

w-ϊ
οο

w-ϊ
r-·

Ό
Ο\

ΟΊ
ΟΟ

ο
Γ*Ί
(Ν

<η

(Ν

Κϊ

ο

寸

l/Ί
ΜΊ

Vi
Ο r4

砮

体喵

◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

韙藝

S—Z

寸
VO
<N

KO
Ο
ό

οο

ο
m
\6

<N
<N
W-i

tn
οο
(Ν

cq
»Λ
m

Ο
ό

g

ο

<ο
ο
ό

o
o

卜
ο
ό

Ο
ό

οο
ο
ό

m
ο
ό

ΟΊ
ίΝ

呀
ο
ό

\ο
ο
ό

ο
ο

卜
ο
ό

o
ό

/
Tt

(N
(N

:

命

-4

>η
CM
<Ν

海

4

^D
ΓΊ
fN

僉

4

卜

(Ν
(Ν

命

4

OO
(N
(N

:

僉

Ο
Π
η

念

4

ο
<N
(N
fN

僉

4

ΓΜ
(Ν
(Ν

僉

<

(Ν
(Ν
<Ν
(Ν

命

4

Γ*Ί
(Ν
ΓΊ
(Ν

苳

命

4

对
04
fN
<N

命

4

in
(Ν
<Ν
ίΝ

命

4

ο
ΓΜ
ΓΊ
ΓΊ

:

命

4

r-
CN
(Ν
(Ν

僉

-4

οο
ΓΜ
04
<Ν

命

4

α\
CN
η
CN

命

4

<Ν
ίΝ

僉

-4

ΓΊ
ΓΜ
(Μ

:

僉

-4

CN
m
(Ν
ίΝ

4

ΓΊ
ΠΊ
fN
CM

命

4

对
m
CN
(N

苳

4



1374170
L9

撇

g

搬

◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

琏

钿 钮

5

劍

5

劍 劍

5

劍 钿 钿 剝

5

劍

珪赵i 
钿进占

S
m VO

<n
O\
O\

ο
ο
卜

«Ί
tn

00
oo
Ό

CN
-rr

«ΖΊ
Ό

S
寸

Μ*
in
m

VO
VO
ο

轻
芻

槊
萆

姆

确

S
铭

珀

葡

智

頷

智

磷

瞍

耷

施

溫

«3
S-
粜

嬰

成

溜
■Sei«I
δ-

甾

颔

«I

硪

裝

苺

溜

«3
&-
甾

嬰
·、！，

<6r

溫

&-

諾

溜
铭
S-
铑

嬰

荜

溜
■ϋβΐ«3
S-
铑

頷

«I

递

荜 

t佑

溜
智
δ-

维

嬰

溜

«3
Β-

甾

懶£ 
黎曝尝

ΓΜ
U-)

VO
Ό

CN
Γ-

Γ*Ί
1Λ ΟΊ

卜 σ\ ΓΜ Ό
ΟΊ

^1 VO

4
Φ

=
« C Ν 
41?

s 2
碟 体 碟 4F 体 体 难 体 体 体

粒
子
表
面
有

 

無
M

g固
溶

4自
 

及
Zn

-M
g金

 

屬
間
化
合
物

体 林 杷 +F •Vf 体 体 +F 杯

鳑响
KS

ο
O\
6 ο

O\
ο ο

O\ νΊ
ό

5 ΜΊ
Ο

\ο
Ο

^s

w-ϊ
ό

V) ν-ϊ
Ο

l/Ί
ο Ο

ό
(Ν
m Ο

CN
ο

OO
κ>

(Ν XI
1/Ί

餅

νθ
m z 寸

m
卜 ΓΊ

CQ
$ CM

■—Μ

(*■>
OJ

装·趔百 

+恝a

<r>
oo

«Ί VO
σ^

»η
Ο
ό

«Ί
ό

«1
Γ^

VO
<N

Vi

m
w>
寸

\ο
fN m

CM

oo
σί

is

体喵

◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

oo
o
ό

Q\
Ο
ό

IT)
ο
ό ό

σ\
σί
CN

»η <n
CM

oo
αί

ν©
O\

W~1
Γ^

\G oo
Γ*Ί

ο
ό

/
ΙΖΊ
m
CM
(N
5

命

4

Ο
m
(Ν
(Ν
5

诤

卜
m
(Ν
<N

僉

00
m
(Ν
CM
5

僉

4

Ο
Γ*Ί
CN
(Ν
5

僉

4

ο
呀
(Ν
04
?

伞

4

寸
(N
(N
5

僉

4

(Ν
呀
(Ν
(Ν

5

牵

4

m
呀
CN
ΓΊ

Φ

命

■4

对
呀
(Ν
(Ν
5

僉

4

<n
呀
CM
rj
5

僉

-4

Ό
呀
04
fM

5

僉

-4

卜
对
(Ν
(Ν

5

僉

-4



1374170

（實施例4）

以實施例1相同方法製成具第43〜57表所示化學成分之辞合金粒 

子，其他部分皆與實施例3相同。

利用X射線繞射法、或附有能量色散型X射線分析裝置之掃描電

5 子顯微鏡觀察，並藉由分析在具有物理性破碎面或龜裂之表面上的 

Mg及Zn組成比，以辨識出MgZn2、Mg2Znn ' Mg2Zn3、MgZn、或是 

Mg7Zn3。

又，鋅合金粒子之面數係藉由掃描型電子顯微鏡觀察以亂數抽 

出之50〜100個粒子來加以測量。

10 根據第43〜57表，由於在含有破碎部分之粒子表面上具有作為金

屬間化合物之MgZn2、Mg2Znn ' Mg2Zn3 ' MgZn、或是Mg7Zn3之至 

少一種以上，或由於具有2面以上之面數，因此，可知使用本發明鋅 

合金粒子之塗裝試驗片，不管基底樹脂種類為何，即，不論在無機 

系黏結劑以及有機系黏結劑中皆會進一步提高耐蝕性及防銹性。

68
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（實施例5）

以實施例1相同方法製成具第58〜75表所示化學成分之鋅合金粒 

子，並在塗料中混合平均粒徑0.05〜50μπι之鋅金屬粒子，其他部分皆 

與實施例1相同。

5 根據第43〜57表，使用本發明辞合金粒子及鋅金屬粒子之塗裝試

驗片，不管基底樹脂種類為何，即，不論在無機系黏結劑以及有機 

系黏結劑中皆會進一步提高耐蝕性及防銹性。

84
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（實施例6）

製成具第76〜91表所示化學成分，更含有Al、Si之任何1種或2種 

之鋅合金粒子，其他部分皆與實施例5相同。

根據第76〜91表，使用本發明鋅合金粒子之塗裝試驗片，不管基 

5 底樹脂種類為何，即，不論在無機系黏結劑以及有機系黏結劑中皆

顯示出優異之耐蝕性。
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（實施例7）

以實施例5相同方法製成具第92〜108表所示化學成分之辞合金 

粒子，並在調合塗料時使用市售之4種有機系黏結劑，其他部分皆與 

實施例5相同。

5 利用X射線繞射法來辨識Mg固溶相。利用X射線繞射法、或附有

能量色散型X射線分析裝置之掃描電子顯微鏡來觀察，並藉由分析在 

具有物理性破碎面或龜裂之表面上的Mg及Zn組成比，以辨識出 

Zn-Mg金屬間化合物，且其構造為MgZn2、Mg2Znn、Mg2Zn3、MgZn、 

或是 Mg7Zn3。

10 根據第92〜108表，由於在含有破碎部分及/或龜裂部分之粒子表

面上具有Mg固溶相及Zn-Mg金屬間化合物，因此，可知使用本發明 

鋅合金粒子之塗裝試驗片會提高耐蝕性及防銹性。
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（實施例8）

以實施例5相同方法製成具第109〜125表所示化學成分之鋅合金 

粒子，其他部分皆與實施例5相同。

- 利用X射線繞射法、或附有能量色散型X射線分析裝置之掃描電

-5 子顯微鏡觀察，並藉由分析在具有物理性破碎面或龜裂之表面上的

Mg及Zn組成比，以辨識出MgZn2、Mg2Znn ' Mg2Zn3、MgZn、或是 

Mg7Zn3。

又，鋅合金粒子之面數係藉由掃描型電子顯微鏡觀察以亂數抽 

> 出之50〜100個粒子來加以測量。

10 根據第109〜125表，由於在含有破碎部分及/或龜裂部分之粒子

表面上具有作為金屬間化合物之MgZn2、Mg2Znn、Mg2Zn3、MgZn、 

或是Mg7Zn3之至少一種以上，或由於具有2面以上之面數，因此，可 

知使用本發明鋅合金粒子及辞金屬粒子之塗裝試驗片，不管基底樹 

脂種類為何，即，不論在無機系黏結劑以及有機系黏結劑中皆會進

15 一步提高耐蝕性及防銹性。
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（實施例9）

在第126表中顯示鋅合金粒子之製造方法。一次粒子係利用氣體 

霧化法製成，再者，依據本發明，將鋅合金粒子相互衝擊，或是將

• 鋅合金粒子衝擊於固體上以製作二次粒子，或是在含水率為0.3%以

、5 下之甲苯或茬中添加鋅合金粒子作成漿料，接著，藉由粒子本身相 

' 互衝擊之方法或是與固體之衝擊法，以製作二次粒子。

- 辞合金粒子之平均粒徑、縱橫比之平均值的測量方法與實施例1

相同，又，Mg固溶相及Zn-Mg金屬間化合物之辨識方法與實施例3 

相同，且MgZn2、Mg2Znn ' Mg2Zn3、MgZn、或是Mg7Zn3之辨識方

10 法以及測量面數方法與實施例4相同。

根據第126表可知會製造出本發明範圍之鋅合金粒子。
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產業上利用之可能性

若塗裝本發明之含有具物理性破碎面及/或龜裂之鋅 

合金粒子的高耐蝕性防銹塗料，可對鋼鐵材料賦與以往所 

沒有的、長期且優異之耐蝕性及防銹性，並且不會損害到

5 塗裝性及經濟性，其結果可提供一種可大幅延長維修周期 

之高耐蝕性钢鐵材料、及鋼構造物。

因此，本發明在鋼鐵產業中之可利用性極高。

L圖式簡單說明J
無

10 【主要元件符號說明】

無
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五、中文發明摘要：

本發明係一種高耐钮性防锈塗料用辞合金粒子、含有該鋅合金 

粒子之高耐蝕性防銹塗料、塗裝有該塗料之高耐蝕性鋼鐵材料及鋼 

構造物。該鋅合金粒子係，以質量％計，含有0.01〜30之Mg，且殘餘 

部份由鋅及不可避免之不純物構成，並具有物理性破碎面及/或長度 

Ο.ΟΙμηι以上或深度Ο.ΟΙμιη以上之龜裂，而平均粒徑為0.05~200μηι， 

且最大徑與最小徑之縱橫比（最大徑/最小徑）平均值為1〜1.5者。

六、英文發明摘要：

3
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七、指定代表圖：
（一） 本案指定代表圖為：第（無）圖。

（二） 本代表圖之元件符號簡單說明：

八、本案若有化學式時，請揭示最能顯示發明特徵的化學式:

4
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第96133474號專利申請案申請專利範圍替換本
十、申請專利範圍：

月Μ日修正替換頁 IU0 年 11 片 21'"§

1. 一種高耐蝕性防銹塗料用辞合金粒子，其特徵在於：以 

質量％計含有0.01〜30%之Mg，且殘餘部份由鋅及不可 

避免之不純物構成，並具有物理性破碎面及/或長度

5 Ο.ΟΙμηι以上或深度Ο.ΟΙμπι以上之蠢裂，平均粒徑為

0.05~200μηι＞最大徑與最小徑之縱橫比（最大徑/最小徑） 

平均值為1〜1.5 ;且，該合金粒子係如下述般製得者： 

使以質量％計含有Mg : 0.01〜30%且殘餘部分由鋅及不 

可避免之不純物所構成的平均粒徑為0.05〜ΙΟΟΟμιη之一

10 次粒子相互衝擊，或使該一次粒子衝擊固體，而使該一

次粒子破碎。

2. 如申請專利範圍第1項之高耐蝕性防銹塗料用辞合金粒 

子，其中前述鋅合金粒子以質量％計更含有Α1 : 

0.01〜30%及Si : 0.01〜3%中之至少1種或2種。

15 3.如申請專利範圍第1或2項之高耐蝕性防銹塗料用鋅合

金粒子，其中前述鋅合金粒子之表面上具有Mg固溶相 

及Zn-Mg金屬間化合物。

4. 如申請專利範圍第3項之高耐蝕性防銹塗料用鋅合金粒 

子，其中前述Zn-Mg金屬間化合物係含有MgZn2、

20 Mg2Znn ' Mg2Zn3、MgZn及Mg7Zn3 中之至少 1種以上者。

5. 如申請專利範圍第1或2項之高耐蝕性防銹塗料用鋅合 

金粒子，其中前述鋅合金粒子之形狀係非球狀多面體， 

且具有2面以上之面數。

6. 如申請專利範圍第3項之高耐蝕性防銹塗料用鋅合金粒

159
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5

10

15

f年ί I月4修正替換頁

第96133474號專利申請案申請專利範圍替換本 100年11月21曰

子，其中前述辞合金粒子之形狀係非球狀多面體，且具 

有2面以上之面數。

7. 如申請專利範圍第4項之高耐蝕性防銹塗料用鋅合金粒 

子，其中前述辞合金粒子之形狀係非球狀多面體，且具 

有2面以上之面數。

8. 一種高耐蝕性防銹塗料用鋅合金粒子之製造方法，係用 

以製造如申請專利範圍第1〜7項中任一項之高耐蝕性防 

銹塗料用鋅合金粒子者，其特徵在於：使由如申請專利 

範圍第1或2項之成分組成所構成且平均粒徑為 

0.05〜ΙΟΟΟμιη的一次粒子相互衝擊，或是使該一次粒子 

衝擊固體以打碎前述一次粒子，而製造出具有物理性破 

碎面及/或龜裂之鋅合金粒子。

9. 如申請專利範圍第8項之高耐蝕性防銹塗料用鋅合金粒 

子之製造方法，其係將前述一次粒子分散於有機溶劑中 

作成漿料，之後使該漿料彼此相互衝擊或是使前述漿料 

衝擊固體，以打碎一次粒子。

10. —種高耐蝕性防銹塗料，其特徵在於：以乾燥塗膜換 

算，含有如申請專利範圍第1〜7項中任一項之高耐蝕性 

防銹塗料用鋅合金粒子達30質量％以上。

11. 如申請專利範圍第10項之高耐蝕性防銹塗料，其中該高 

耐蝕性防銹塗料除了含有前述辞合金粒子之外，更分散 

有由平均粒徑0.05〜50μιη之鋅及不可避免之不純物所構 

成的鋅金屬粒子；且，以質量％計令（前述鋅合金粒子之 

質量％）:（前述鋅金屬粒子之質量％）為1/x時，X為300.0
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第96133474號專利申請案中請專利範圍替換本 100年11月21曰

以下。

12.如申請專利範圍第11項之高对蝕性防銹塗料，其以質量 

%計令前述鋅合金粒子與前述鋅金屬粒子合計為100% 

時，Mg含量為0.01〜小於30%。

5 13.如申請專利範圍第10項之高耐蝕性防銹塗料，其中前述

高耐蝕性防銹塗料更含有無機系黏結劑或有機系黏結 

劑。

14. 如申請專利範圍第11項之高耐蝕性防銹塗料，其中前述 

高耐蝕性防銹塗料更含有無機系黏結劑或有機系黏結

10 劑0

15. 如申請專利範圍第12項之高耐蝕性防銹塗料，其中前述 

高耐蝕性防銹塗料更含有無機系黏結劑或有機系黏結 

劑。

16. 一種高耐蝕性鋼鐵材料，其特徵在於：鋼材面上塗布有

15 如申請專利範圍第10〜15項中任一項之高耐蝕性防銹塗

料者，且塗裝厚度為2〜700μπι，塗膜中並分散有辞合金 

粒子或是鋅合金粒子與鋅金屬粒子。

17. —種鋼構造物，其特徵在於：具備有如申請專利範圍第 

16項之高耐蝕性鋼鐵材料作為其一部分或全部。
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