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(54) Spésob premiesavania skloviny

Vynélez popisuje sposob premieSavania sklovi-
ny za icelom zlepSenia homogenity skla elektroly-
zou skloviny striedavym prudom. Vyhodou tohoto
spbsobu je; Ze premieSavanie skloviny inertnym
plynom, vo vid&ine vznikajicim kyslikom, je ener-
geticky vyhodnej§i, materidlovo nenaro¢ny a méa

+ nielen homogeniza¢ni funkciu, ale ma aj schop-
' nost odstrafiovat plynné produkty, ktoré st viazané
v sklovine fyzikalno-chemickymi vizbami.
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‘v sklarskej vani nastdva difuziou jednotlivych

Vyndlez sa tyka spésobu premie$avania skloviny
plynom vznikajtcim elektrolyzou skloviny.

Sklarsky kmen pozostdva zo surovin, ktoré
obsahujii rozne latky napr. sirany, uhli€itany,
dusi¢nany a iné. Granulometrické zloZenie tychto
surovin je velmi rozdielne, ¢o je pri¢inou rozli¢-
nych hmotnosti rovnakych objemov jednotlivych
komponentov v skldrskom kmeni. Z tohoto dévo-
du zamiesat idedlny sklarsky kmei je velmi naroc-
né a ked sa k tomu pridd odmieSanie kmefia na
zaklade dopravy od mieSacky po zakladad, je
ziskanie homogénneho kmefia a tym aj homogén-
neho skla velmi obtiazné. Homogenizacia skloviny

. kysliénikov a to z miest o vy$§ej koncentracii na
' miesta o niz§ej koncentracii. ZvySenie difiizie a tym

. aj kvalitnejSiu homogenizaciu by sme mohli do-
i siahnut zvy$enim taviacej teploty, pretoZe diflizne

koeficienty jednotlivych kyslicnikov s teplotou

 rastu a sklovina pri vy$3ej teplote mé daleko niZSiu
| viskozitu. ZvySenie teploty na taviacom agregdte je

| limitované mnohymi faktormi, z ktorych jednym .

| ridlov a preto zvySovanie teploty v tomto smere by

z najdélezitejsich je pouZitie Ziarovzdornych mate-

i bolo na ukor Zivotnosti taviaceho agregitu. Ak

' chceme vyrabat ekonomickejsie, je treba hladat

. spOsoby, ktoré by zarucovali kvalitu skloviny bez

zvy$ovania taviacej teploty. Jednym zo spdsobov,
v ktorom je urdita rezerva pri napoméhani homo-
geniz4cii je aj prudenie vo vani. Pradenie vo vani sa

. dé ovplyvnit ré6znymi spdsobmi, z ktorych v sic¢as-

nosti sa hodne pouZiva premieSavanie skloviny vo
vani. Z pripadov, ked sa na regulovanie pridenia
nepouZiva miesanie st v sicasnosti najznimejsie
elektricky prihrev, tepelné maximum a odber

- skloviny.

Napoméhanie prideniu vo vani a tym zdroven
homogenizécii skloviny v stcasnosti sa obracia
smerom k premieSavaniu skloviny, ¢i uZ mechanic-
ky (miesadlo) alebo infm spésobom.

Mechanické premiesavanie ma radu nevyhod,
miesadlo musi byt zhotovené z materidlu, ktory
odoldva vysokym teplotam a zarover korozivnemu
posobeniu skloviny. V mnohych pripadoch sa

- jedna o platinové miesadlo, na zostrojenie ktorého

je potrebné velké mnoZstvo platiny, ¢o je cenove
nevyhodné. Zaroveii tu nastava kordzia a straty na
hmotnosti platinového miesadla st znacné.

Dal§i spésob premie$avania skloviny je tzv.

| prebublavanie, kde sa pomocou trysiek, umiestne-

nych na dne taviaceho agregiatu vhana urcité
mnozstvo plynného média, ktoré je schopné sklo-
vinu premie$at. R6zne spésoby premieSavania sklo-
viny prebubldvacim zariadenimsipredmetommno-
hych patentov napr. patenty USA ¢&. 2 387 222,
3294 509, 3239324, 3305340, 3330639,
3 414 396, 3 558 297. Vo vicsine pripadov sa ako
plynné médium pouZiva vzduch. Tento i napriek
tomu, Ze pred zavadzanim do vane je Cisteny
a suSeny, obsahuje uréiti vihkost a necistoty, ktoré
potom zaviddzame do skloviny a tym zvySujeme
celkovy obsah plynov. Vznikld bublina premieSava
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sklovinu, ¢im lokdlne koncentracie jednotlivych
kysliénikov sa roztiahnu na pozdizne atvary, ktoré
maju vacsi povrch a tym dochadza k dokonalejsie-
mu koncentra¢nému vyrovnaniu kysli¢nikov v skle.
Jednou z nevyhod u tohto spdsobu je, Ze trysky
(v mnohych pripadoch vyrobené z platiny) koroduji,
zatekaju sklovinou a prestavaji plnit svoju pdvod-
nti funkciu. Straty platiny po ukonceni kampane
¢inia 10 a2 20 %.- o

Suroviny pouZivané na utavenie skloviny nie sa
dokonale &isté, obsahuji rézne necistoty a prime-
sy. Utavit sklo napr. z ¢istych kysli¢nikov je mozno
jednoduchsie ako zo surovin, ktoré sa beZne
pouZivaji pri vyrobe skla, ale vyrdbat takto prie-
myselne by bolo veImi neekonomické. Preto sa
pouZivaja rézne suroviny napr. dusi¢nany, uhli¢ita-
ny, sirany a iné, z ktorych kone¢nym efektom v skle

. je poZzadovany kysliénik. Tieto suroviny vSak pri-

ndsaji do skloviny rbézne latky, ktoré sa pri
vysokych teplotdch uvolnia vo forme plynnych
produktov. Odstranenie tychto plynnych produk-
tov je velmi ddlezité z dévodu lepSej homogenity
a tym kvality vyrabaného skla. Plynné produkty sa
dostavaji do skloviny aj z niektorych inych zdro-
jov. St to napr. vlhkost surovin resp. kmeiia, plyn,
ktory sa pouZiva ako vykurovacie médium, popri-
pade vzduch, pouZity na prebubldvanie skloviny.
Ked zoberieme bezny sklarsky kmen bez Ceriacej
zmesi na pripravu E-skla, neuvaZujic vlhkost
surovin a vypocitané objemové mnozstvo plynnych
produktov len z dolomitu, vdpenca a boritej,
ukazuje sa, e na 1 cm® skla pripadd cca 0,70 cm®
plynnych produktov ktorymi st kysli¢nik uhlicity
a voda. Odstranenie tychto je jednou z podmienok
zabezpeclenia kvality utaveného skla. Tieto plynné
produkty sa nachddzaja v sklovine v troch formach
a to vo forme ,,kySpy*, kde velkost bublin je pod
1 mm, ,,bubliny*‘ kde velkost je nad 1 mm a plyny
rozpustené v skle, ktoré si viazané fyzikalne-che-
mickym spésobom. Snahou bublin je dostat sa von
zo skloviny a toto je mozné iba vtedy, ak bubliny
dosiahnu tzv. kritickl velkost, pri ktorej sa za¢nii

- pohybovat na povrch skloviny, kde praskajui.

Odstranenie malych bublin pod 1 mm je moZné,
bud rozpuastanim tychto plynnych produktov, ale-
bo spojovanim malych bublin do vidSich a tym
zviacSeniu priemeru az ku kritickému, pri ktorom
vztlakova sila prevysi silu pritazlivi medzi bubli-
nou a sklovinou. Tomuto odplyneniu veImi napo-
méha priudenie vo vani, teda mieSanie skloviny, Ci
uZ mechanickym spdsobom alebo prebublavanim,

i kde styk dvoch alebo viacej bublin s mens$im

priemerom ako kriticky je pravdepodobnejsi. Na
odplynenie ma vplyv aj prostredie nad hladinou
skloviny, to je parcialny tlak jednotlivych plynnych

Yy s

produktov. Cim je parcialny tlak vy3i, tym docha-

dza k pomaliiému odplyneniu. Toto je niekedy

rieSené zavadzanim bud redukujiceho alebo oxi-
dujiceho plynu do prebublavacich trysiek v jed-
notlivych Castiach vane podla toho, aké spalovanie
v ktorej Casti vane je. Tento spdsob premiesavania
popisuje &s. autorské osvedCenie €. 171 404, kde



ako redukujtice plyny sa pouZivaji vodik, kysli¢énik
uholnaty, metan a iné, a ako oxidujice plyny sa
pouZivaju vzduch, kyslik a iné.

Na odstranenie plynov zo skloviny sa pouZivajt
tiez latky, ktoré st schopné uvoltiovat pri vysokych
potom schopny absorbovat sa do menSich bublin
a tym zvi&it ich priemer na kriticky, pri ktorom
bublina opusta sklovinu. Tieto latky musia byt za
nizkych tepl6t stabilné a aZ pri vysokych teplotach
st schopné uvoliiovat plynny produkt, ktory by mal
mat velki absorbéniu schopnost do bublin. Ked je
okolie bubliny presytené alebo nenasytené ply-
nom, dochddza bud k rozpustaniu alebo k rastu
bubliny. Rozpustnost plynu je priamo dmerna
parcialnemu tlaku a nepriamo timerna teplote. To
zndmend, Ze pri vysokych teplotach (oblast &ere-

nia) je rozpustnost plynov do skloviny mald, pri -

-----

Podla sucasnych poznatkov najuicinnej$im plynom
je kyslik, ktory méd zna¢nii schopnost zniZovat
parcialny tlak ostatnych plynov v bubline a tym
zvysit difuziu tychto plynov z okolia do bubliny.
PretoZe rychlost vzostupu bublin stipa so §tvorcom
jeho polomeru, si rychlo zo skloviny odstranené.
Dalgou velkou vyhodou, je, Ze kyslik je schopny
vytlacat niektoré rozpustené plyny napr. dusik,
vodni paru, kysliénik uhliity a iné.

Moznost vytvorenia kyslikovych bublin inym
sposobom ako je popisané v predchadzajicej ¢asti
je popisané v patente USA ¢. 3 811 860. Riesenie
popisuje vytvorenie malych kyslikovych bublin
pomocou elektrolyzy skla jednosmernym pridom.
Plyn sa vytvdra na andde a katédové reakcie s
vhodnym spdsobom udrZované na minime, aby
nedochddzalo k vylucovaniu kovu. Podla tohto
patentu nevyhodou tohoto spdsobu je nutnost
udrZovat polaritu elektréd zavedenim jednosmer-
ného prudu pokial moZno nepretrZite. Po urditom
case napitie potrebné na udrZanie pridu méZe
narast do neziadiicich hodndt, ¢o zdvisi od zloZenia
skla, viskozity, hustoty atd., ¢o je pravdepodobne
sposobené akumuldciou produktov elektrolyzy na
elektrédach. Preto je potrebné na urlity Casovy
usek vypnit napitie, aby sa umozZnila regeneracia
elektréd. Popripade je tu eSte jedna moZnost
zavedenim dvoch andd, ktoré sa striedavo zapinaju
oproti jednej katéde.

Uvedené nevyhody sa odstradnia resp. podstatne
zniZia pouZitim spdsobu podla vyndlezu. Podstata
vynélezu spoéiva v tom, e vytvorenie kyslikovych
bublin na andde sa uskutodiiuje striedavym pri-
dom. Najvy$§ia hodnota frekvencie striedavého
prudu zodpoveda ¢asovému tiseku, pri ktorom sa
na andde za¢ni zretelne vytvarat kyslikové bubli-
ny. PouZité elektrédy mozu byt umiestnené na dne
taviaceho agregdtu tak, aby nebranili prideniu vo
vani. Podla rozmiestnenia elektréd sa proti pridu
skloviny vytvdra prid bublin malych rozmerov,
ktoré stapaju k hladine a tym vynagaji na povrch
hladiny chladnejsiu sklovinu, ¢im sa zniZi teplotny
rozdiel medzi dnom a hladinou skloviny. Bubliny
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sa vytvéraji na celom povrchu anédy, prakticky na
aktivnych centrach elektréd, takZe spolu nesply-
vaju.

Vyhodou tohoto spdsobu je, Ze umoZiiuje strie-
davé vyvijanie kyslikovych bublin, uréity asovy
usek na jednej a dal$i ¢asovy tsek na druhej
elektréde podla toho, na ktoru elektrédu pdjde
kladna alebo zdpornd zlozka striedavého pridu. *
Tymto je moZné zamedzit vylu€ovaniu reakénych
produktov a tym prakticky periodickému obnove-
niu katddy a anddy pri sicasnej elektrolyze. Takto
vzniklé kyslikové bubliny sii schopné dokonale
premiesat sklovinu, tym vytvorit prudenie sklovi-
ny, ktoré zabezpedi zlepSenie homogenity skla
a odstrdnenie rozpustnych plynov ako je vodnd
para, kyslicnik uhli¢ity, dusik a iné. Vznikl¢é kysli-
kové bubliny si schopné vycerit sklovinu ‘a tym
nahradit doteraz pouZivané suroviny, ktoré pri
vysokych teplotach sii schopné uvoltiovat kyslik.

Predmet vyndlezu je zrejmy z pripojeného sché-
matické obrazku 1, kde je vidiet bocny pohlad
jedného z moZnych pripadov zapojenia elektréd na
dne taviaceho agregéatu v dvoch radédch a z obrdzku
2, kde je zobrazeny pohlad zhora toho istého
zapojenia, ktory ukazuje umiestnenie elektréd
v dvoch radoch po Styri elektrody.

V prevedeni podla obrazku 1 pracuji v prvom
rade 1 dve elektrédy ako anédy a dve elektrédy !
ako katédy. V druhom rade 2 je to obdobne iba
striedavo, to znamend, Ze naproti katéde v prvom
rade 1 je an6da v druhom rade 2 a naopak.

Na obrazku 2 v prvom rade elektréda 3 pracuje
ako andda, elektréda 4 ako katdda, elektrdda
5 pracuje znova ako andda a elektr6da 6 ako
katéda. V druhom rade pracuje elektréda 7 ako
katdda, elektroda 8 ako andda, elektréda 9 ako
katéda a elektréda 10 ako andda. Na tieto elektro-
dy je zavedené striedavé napitie vhodnej frekven-
cie, ktord ur¢uje ¢asovy usek kedy bude elektréda
pracovat ako andda (vylucovat kyslikové bubliny)
a kedy ako katdda.

' Priklad 1

Vzhladom na nizku frekvenciu striedavého pri-
du 0,01 Hz ktorému odpoveda ¢asovy tsek 100 '
sekiind je moZné pouZit molybdénové elektrédy.
Korézia molybdénovych elektréd vzrasti s frek-
venciou pouZitého pridu a tieZ s pouZitim Ceriace-
ho ¢inidla, ktoré pri vysokych teplotach uvolijuje
kyslik (kysliéniky arsenity As,O,, a antimonity
Sb,0;...). Oba tieto faktory v nasom pripade sii
odstranené, pretoZe frekvencia striedavého priidu
je veImi nizka a pouZitie elektrolytického pebubla-
vania skloviny vyli¢i pouZivanie Ceriacich litok
ktoré uvolfiuji pri vysokych teplotich Kkyslik.
Priadova hustota zdvisi na roznych fyzikdlnych
vlastnostiach skloviny (vodivost skla, viskozita,
chemické zloZenie, teploty tavenia...) a preto
u kazdej skloviny méZe byt rozliénd. V naSom
pripade pri taveni boritokremicitého skla, ktorého
charakteristickou &rtou je prdve nizka elektrickd
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vodivost, by priidova hustota mala byt 0,2 az 0,3 vé elektrddy, frekvencia striedavého pradu je
A.cm™2, 0,001 Hz & odpovedd &asovému tseku 1000

sektind. Pradova hustota ostdva nezmenena 0,2 az
Priklad 2 0,3 A.cm™.
Podobne ako v priklade 1 st pouzité molybdéno-
PREDMET VYNALEZU
1. Spdsob premiesavania skloviny plynom vzni- striedavy prid ma frekvenciu 107* Hz aZ 1 Hz.
kajuicim elektrolyzou skloviny vyznacujici sa tym, 3. Sposob podla bodu 1 a 2, vyznacujici sa tym,
" ze elektrolyza sa uskutoéfiuje striedavym pra- 7e elektrolyza sa uskutocniuje tak, aby vznikali
dom. plynové bubliny o priemere 1 az 50 milimetrov.

2. Sposob podla bodu 1, vyznacujici sa tym, Ze

2 vykresy
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