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(57)  약

본   실시 태에 ,  극 어 블리  하나 상  체 플 들  하는  공 다.

 본 에 , 체 플 과 연통하는 복수  체 포트들  리 고, 플   포트들  플  

 포트들  각각  트들  별 다.        포트들  각각   체 커플링들과 게 지 다.

    체는, 플     포트들에 걸쳐 체 압  차  ΔP = PIN - POUT  생 함 , 체 플

 통해 안내 다.     압  차  ΔP 는  체 공  트  체 플  통해  체 폐  

트   체  강 하 에  다.     가  실시 태들  개시 고 청 다.

  도 - 도2

등록특허 10-1555389

- 1 -



  

청

청 항 1 

극 어 블리  하나 상  체 플 들  하는 ,

체 플 과 연통하는 복수  체 포트들  리시 는 단계;

상  체 포트들  하나 상  플   포트들  하나 상  플   포트들  각각  트들  

별하는 단계;

상  플   포트들  상  플   포트들  각각   체 커플링들과 시  게 지하는

(engage) 단계 , 상   체 커플링들  각각  게 지 는 포트  시  (seal)  스  

하도  는, 상  게 지하는 단계;

상  플   포트들과 연통하는 하나 상   체 공  트들  상  플   포트들과 연통하

는 하나 상   체 폐  트들  공하고, 상  플   포트들과 상  플   포트들에 걸

쳐 체 압  차  ΔP = PIN - POUT  생 함 , 상  체 플  통해  체  안내하는 단계  포

함하 ,

상  압  차  ΔP 는 상   체 공  트  상  체 플  통해 상   체 폐  트

 체  강 하도  공 고,

상  압  차  ΔP 는 플  체   플  체  포트들에  시  스들  압  차

량 계  아래  지 ,

상  플   포트들  상  플   포트들에  각각  압 들 PIN, POUT  상  플   포트

들  상  플   포트들에  시  스들   압  량 계 들 아래  지 는, 극

어 블리  하나 상  체 플 들  하는 .

청 항 2 

 1 항에 어 ,

상   체는, 상  체 포트들   포트들   포트들  각각  트들  별 는 식  변 시

킴 , 상  체 플  통해 안내 는, 극 어 블리  하나 상  체 플 들  하는 .

청 항 3 

 2 항에 어 ,

체  포트  별에  상  변 는,  각각   체  커플링과  연  각각  브들  어함

실행 는, 극 어 블리  하나 상  체 플 들  하는 .

청 항 4 

 2 항에 어 ,

체 포트 별에  상  변 는, 상   체 공  트들   체  연통하는 체 라우

 통해 실행 는, 극 어 블리  하나 상  체 플 들  하는 .

청 항 5 

 1 항에 어 ,

상   체는, 상  체 포트들   플  포트들,  플  포트들,  닫  플  포트들  각

각  트들  별 는 식  변 시킴 , 상  체 플  통해 안내 ;
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체 포트 별에  상  변 는, 각각   체 커플링과 연  각각  브들  어함 , 또는 상

  체 공  트들과 연통하는 체 라우  사 함  실행 는, 극 어 블리  하나 상  

체 플 들  하는 .

청 항 6 

 1 항에 어 ,

상   체는, 상  체 플  내   체   변 시  해, 상  체 포트들  

포트들    포트들  각각  트들  별 는  식  변 시킴 ,  상  체  플  통해

안내 는, 극 어 블리  하나 상  체 플 들  하는 .

청 항 7 

 1 항에 어 ,

상   체는, 어도 하나  /  포트 스 핑 동  실행하  해,  포트들   포트들

각각  트들  함 , 상  체 플  통해 안내 는, 극 어 블리  하나 상  체 플

들  하는 .

청 항 8 

 7 항에 어 ,

상  /  포트 스 핑 동  복 는  스 핑   스들  실행 는, 극 어 블리  하

나 상  체 플 들  하는 .

청 항 9 

 1 항에 어 ,

상   체는, 상  체 플  내   체   변 시  해, 상  체 포트들  

포트들   포트들  각각  트들  별 는 식  변 시킴 , 그리고 어도 하나  /

포트 스 핑 동  실행시  해,  포트들   포트들  각각  트들  함 , 상  체

플  통해 안내 는, 극 어 블리  하나 상  체 플 들  하는 .

청 항 10 

 1 항에 어 ,

상  체 포트들  또한 하나 상  닫  플  포트들  트  별 는, 극 어 블리  하나 상  

체 플 들  하는 .

청 항 11 

 1 항에 어 ,

리  상  체 포트들  공통 체 플  별개  들과 연통하는, 극 어 블리  하나 상  체

플 들  하는 .

청 항 12 

 1 항에 어 ,

리  상  체 포트들  독립  체 플 들과 연통하는, 극 어 블리  하나 상  체 플 들

하는 .

청 항 13 

 1 항에 어 ,

상  체 포트들 , 타겟  체  에 라, 하나 상  플   포트들  하나 상  플
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  포트들  각각  트들  별 는, 극 어 블리  하나 상  체 플 들  하는 .

청 항 14 

 1 항에 어 ,

상   체는,   체 스들  시뮬 트하는 (simulating) 변 하는 량에  상  체 플

 통해 안내 는, 극 어 블리  하나 상  체 플 들  하는 .

청 항 15 

 1 항에 어 ,

상   체는 난 -생  가스 매체 (turbulence-generating gaseous medium)  하여 상  체 플

 통해 안내 는, 극 어 블리  하나 상  체 플 들  하는 .

청 항 16 

 1 항에 어 ,

게 지  상   체 커플링들  상  포지 들   픽스쳐 (fixture)  사 하여 어도 시

 고 는, 극 어 블리  하나 상  체 플 들  하는 .

청 항 17 

 16 항에 어 ,

상   픽스쳐  고  상   체 커플링들  사 하여 가  체 플  통해 상   체

 안내하는 단계   포함하는, 극 어 블리  하나 상  체 플 들  하는 .

청 항 18 

 16 항에 어 ,

상   픽스쳐  고  상   체 커플링들  함 , 가  체 플  통해 상  

체  안내하는 단계   포함하는, 극 어 블리  하나 상  체 플 들  하는 .

청 항 19 

 16 항에 어 ,

샤워헤드 극 내  프 스 가스 들  통한 상   체  산 또는 실  지하도    픽

스쳐 블 킹 플 트  사   포함하는, 극 어 블리  하나 상  체 플 들  하는 .

청 항 20 

극 어 블리   체 플 들  한  픽스쳐 ,

상   픽스쳐는 하나 상   체 공  트들, 하나 상   체 폐  트들,  하나 상

 체 커플링들  포함하고,

상   픽스쳐  상   체 커플링들 , 상  하나 상   체 커플링들  통해, 극 어 블리

 체 플   포트들   포트들과 시  게 지하고, 극 어 블리  체 플  

 포트들   포트들과  각각  시  (seal)  스들  하도  ,

상   체 커플링들에 해  상  시  스들 , 플   포트들  플   포트

들에 걸쳐 체 압  차  ΔP = PIN - POUT 가 생 도  허 하 에 하고, 상  체 압  차  ΔP 는,

플  체  포트들  플  체  포트들에  상  시  스들  압  차  량 계

 또는  압  량 계  과하지 않 , 상   체 공  트  상  체 플  통

해 상   체 폐  트   체  강 하도  공 는,  픽스쳐.
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 경  술

본   플라 마 프 싱  플라 마 프 싱 챔  컴포 트들에 한 것 다.     특 , 본[0001]

, 플 들  포함하는 극 어 블리 컴포 트들  하는 들,  들 들  하게 하

한  픽스쳐들에 한 것 다.

, 에 , 리 상 착, 학 상 착,  주 , 지스트 거 등  포함하지만 들에 한[0002]

지 않는 다양한 술들에 해 들  프 싱하  해 플라 마 프 싱 챔 들  사 다.     컨 ,

한 지 않게, 플라 마 프 싱 챔   타  샤워헤드 극 라 통상 지 는 상  극  하  극

 포함한다.     극들 사 에   립 어, 프 스 가스  플라 마 상태  여 시   챔

내  들  프 싱한다.

플라 마 프 싱 챔 들  샤워헤드 극들  다  컴포 트들  통상  다수  컴포 트들  어 블리[0003]

들  공 다.     다수  들 컴포 트들 , 프 스 체  안내 (direct) 또는 포함하  한 플 들

 포함하거나, 또는 어 블리  다  컴포 트들과 공동  체 플 들  하도  다.     슈

가 는 특 한 체 플  상, 사 , 또는 능과 하게, 본 들  체 플 들  포함하는

어 블리들  컴포 트들  하  한 개  들  연  하드웨어에 한 상당한 필  식하

다.

 내

본   실시 태에 , 극 어 블리  하나 상  체 플 들  하는  공 다.[0004]

  그 에 , 체 플 과 연통하는 복수  체 포트들  리 고, 플   포트들  플

 포트들  각각  트들  별 다.        포트들  각각   체 커플링들과 게 지

다.     플     포트들에 걸쳐 체 압  차  ΔP = PIN - POUT  생 함 ,  체가 

체 플  통해 안내 다.     압  차  ΔP 는,  체 공  트  체 플  통해  체

폐  트   체  강 하 에  다.

본  다  실시 태에 , 극 어 블리  체 플 들  하  한  픽스쳐가 공 다.[0005]

    픽스쳐는, 하나 상   체 공  트들, 하나 상   체 폐  트들,  하나 상

 체 커플링들  포함한다.      픽스쳐   체 커플링들  극 어 블리  체 플  

  포트들과 게 지하고, 극 어 블리  체 플     포트들과  각각  시  (seal)

 스들  하도  다.      체 커플링들에 해  시  스들 , 플

    포트들에 걸쳐 체 압  차  ΔP = PIN - POUT  생 도  허 하 에 하 , 여  

체 압  차  ΔP 는, 플  체    포트들에  시  스들  압  차  량 계

또는  압  량 계  과하지 않 ,  체 공  트  체 플  통해  체

폐  트   체  강 하 에  다.

가  실시 태들  개시 고 청 다.[0006]

본  특  실시 태들  다  상 한 , 동 한 가 동 한 참  들  시 는 다  도[0007]

들과 함께 독하는 경우에 가   해  수 다.

도  간단한 

도 1  하 (sub-surface) 체 플  포함하는 극 어 블리  등각 상도 다.[0008]

도 2  도 3 , 상  간단한 체 플  들  그 체 플  들과 게 지  본  특

한 실시 태들에   픽스쳐들  개략  도 들 다.

도 4  도 5는, , ,  닫  플  포트들  가변하는 지  통해 안  타겟  체  

들  생  수 는 식  시한다.

도 6  플라 마 프 싱 챔  개략  도 다.

 실시하  한 체  내
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본  다양한 양태들 , 본  주 에 필수 지 않  수도 는, 특 한 플라 마 프 싱 들[0009]

또는 컴포 트들  본  개 들  한  피하  해 도 6에  단지 개략  시  플라 마 프

싱 챔  (10)  컨 스트에  시  수 다.     도 6에   시   같 , 플라 마 프

싱 챔  (10) 는, 진공 스 (20), 프 스 가스 공  (30), 플라 마  공  (40), 하  극 어

블리 (55)  포함하는  지지체 (50),  상  극 어 블리 (100)  포함한다.

도 1 내지 도 6  참 하 , , 극 어 블리 (100) 는, 열 어 플 트 (110), 샤워헤드 극[0010]

(120),  열 어 플 트 (110)  샤워헤드 극 (120) 사  단단한 합  하게 하  한 

스  (130)  포함한다.     열 어 플 트 (110) 내에 하나 상  체 플 들 (140)  공 어, 프

스 가스 공  (30)  샤워헤드 극 (120) 내  샤워헤드 극 통 들  프 스 가스  안내한다.

   특 한 열 어 플 트 또는 샤워헤드 극 들  본  한 지는 않지만, 도 6에  프 스 가

스  살 들  향에 해 개략  시   같 , 열 어 플 트 (110) 내  플 들 (140)

  극 어 블리 (30)   (backside)  샤워헤드 극 (120)   라 공

  들  어  프 스 가스  안내한다는 것  주 한다.      또한,  미  특허 공개 공보 

2005/0133160  포함하지만 에 한 지 않는 극 어 블리 컴포 트들  계에  다양한 시들  

 수도 다는 것  주 한다.     다 게는, 또는 가 는, 열 어 플 트 (110), 샤워헤드 극

(120), 또는 들 양  는, 극 어 블리 내에 열 달 체  순  공하여 어 블리  도  어하

는 것  보 하도   수 는 하나 상  하 체 플 들 (140)  포함할 수도 다.

시   스  (130)  시 고, 착 합 재료, 열 도  개스킷, 또는 극 어 블리[0011]

(100)  어 블리  하게 하는  다   포함할 수도 다.     샤워헤드 극 (120) 에 열 

어 플 트 (110)  고 시  해 다양한 시 링 재들  고  하드웨어 (securing hardware) 가 사

 수 다는 것  고 다.     또한, 열 어 플 트 (110)  샤워헤드 극 (120)  스 게 지  허

하도  고  하드웨어가 택  수도 다는 것  고 다.     어 한 경우에도, 스  (130) 

극 어 블리 (100)   2 개  트  는 시  들  해 만 시 고,  특 한

극 어 블리 에 본   한 하  해 사 어 는 안 다.     , 본  특 한 실

시 태들에   픽스쳐들   들  극 어 블리 (100) 내   타  체 플  재만

  한다.

 체 , 도 1 내지 도 5에 개략  시  극 어 블리들 (100)  하나 상  하 체 플[0012]

들 (140),  체 플 들 (140) 과 연통하는 복수  체 포트들 (150)  각각 포함한다.     본 

는 도 1 내지 도 5에 시  특 한 플  들에 한 어 는 안 다.     시  들  플  

에 는 본  개 들  시하  해 만 시 다.     실 , 도 1에 시   같 , 리

체 포트들 (150)  공통 체 플  (140)  별개  들과 연통하는 플  들, 또는 리  체

포트들  독립  체 플 들과 연통하는 플  들  포함하여, 복 도가 변하는 다양한 플  

들에 본  개 들  가능하다는 것  고 다.

도 2  참 하여, 본 에  극 어 블리  하는  에 , 체 포트들  플   포[0013]

트들 (150A)  플   포트들 (150B)  각각  트들  별 다.        포트들 (150A,

150B) , 게 지 는 포트  시  스  하도   각각   체 커플링들 (152) 과

게 지 다.      체  (160)   체는, 플   포트들 (150A) 과 연통하는 하

나 상   체 공  트들 (154)  플   포트들 (150B) 과 연통하는 하나 상   체 폐

 트들 (156)  공함 , 체 플  (140)  통해 안내 다.      체 공  (150) 는 프

또는  타  체 압  생   포함하고, 플     포트들 (150A, 150B) 에 걸쳐 체 압

 차  ΔP = PIN - POUT  생 한다.

압  차  ΔP  는  체 공  트들 (154)   체 플  (140)  통해  체 폐  트들[0014]

(156)   체  강 하 에  다.     또한, 플  체    포트들 (150A, 150B) 

시  스들  압  차  량 계  아래  압  차  ΔP  지하도  주  수도 다.     또

한, 시     포트 스들   압  량 계 들 아래  플     포트들

(150A, 150B) 에  각각  압 들 PIN, POUT  지하는 것  람직할 수도 다.     러한 식 , 체

플   체  타  리시 , 체 플  (140)  통해  체가 강  안내

수도 다.     또한,  프 스  질 , 극 어 블리 (100)     , 동안, 또는 후에

등록특허 10-1555389

- 6 -



 동  실행  수도 도  한다.     또한,  동  강  질 , 체 플  (140) 내에 티

들  트랩 어 지 고 도 6에 시  플라 마 프 싱 챔  (10) 내  염  스  능할 가능

감 시 다.

도 3  참 하 , 도 2  도 3  각각  체 플 들 (140) 내  살 들  향  비 하  한 [0015]

같 , 체 플  (140) 내   체   맞 는 것  보 하  해 체 포트들 (150)  하나

상  닫  플  포트들 (150C)  트   별  수 다는 것  주 한다.     실 , 플   포

트들 (150A), 플   포트들 (150B),  닫  플  포트들 (150C)  각각  포지 들  변경함 ,

다양한 체  들  생  수도 다는 것  고 다.     체 플  (140) 내   체  

  생 하  해 특 한 타겟 들  택  수도 다.

도 4  도 5  참 하 , 체 플  다양한 들  한 커 리지  보 하  해 하나 상  후[0016]

하는   체   들과  하도  안  타겟   체   들  택  수도  다.

컨 , 도 4  플   포트들 (150A), 플   포트들 (150B),  닫  플  포트들 (150C) 에 

해   체  , 플  (140)   통해  체  상당한 양  안내하지만, 또한

상  비  체 플  들 (140A, 140B)  하는 경향  , 그 들  플  (140)

내   체  에 해 하게  수도 다.     러한 타    슈들  수 하

해,    포트들  각각  트들  체 포트들  별 는 식  변 시킴 ,  체가 

체 플  통해 안내  수도 다는 것  고 다.      체 , 도 5  참 하 , 플   포트

들 (150A), 플   포트들 (150B),  닫  플  포트들 (150C)  각각  들 , 도 4에 시  

 동  실행   또는 후에, 에 비 었  체 플  들 (140A, 140B)  통해  

체  안내하도  도 4에 시  들  변경  수 다.

도 2  도 3  참 하 , 각각  , ,  닫  포트들  체 포트들 (150)  별 는 식에  [0017]

술  변 는 각각   체 커플링 (152) 과 연  각각  브들  어함  실행  수 다.     다

게는, 체 포트 별에  변 는,  체 공  트들 (154)   체  (160)  연통하는

체 라우  어하  한 프 그래 블 어  (180)  사 함  실행  수 다.     또한,  

체  (160) 는 사   체  한  도 2  도 3에  시 다.

본   양태에 , 체 플  (140)  통해 는 복 는  앞  (back-and-forth) 스[0018]

핑 는  스들  특징  하는 어도 하나  /  포트 스 핑 동  실행하  해,  

 포트들  각각  트들  함 , 체 플  (140)  통해  체가 안내  수 다.     

사하게,   체 스들  시뮬 트하  해 변 하는 량에  체 플  (140)  통해 

체가 안내  수 다는 것  고 다.     또한, 질  또는 필 링  에어 (air)  같  난 -생  가스 매

체 (turbulence-generating gaseous medium)  하여  체가 체 플  (140)  통해 안내  수

다.

또한, 도 2  도 3 , 게 징   체 커플링들 (152)  상  포지 들  고 시 고,  픽스쳐[0019]

(170)  연   체 커플링들 (152)  채 하는 플   스 , 연 하는, 사하게 

 극 어 블리들 (100)  편리한 동 (transition)  가능하게 하  한  픽스쳐 (170)  사

시한다.      컨 스트에 , 연 하는 극 어 블리들  므 , , ,  닫  플  포트들

(150A, 150B, 150C)  각각  포지 들  립 고 지  수  에,  체 공  트들 (154) 

 체  (160)  연통하는 체 라우  어하  해 프 그래 블 어  (180)  사 할 필

가 없  수도 거나, 또는 각각   체 커플링 (152) 과 연  각각  브들  사 할 필 가 없  수

도 다.     실 , 원하는  체   립 , 극 어 블리 (100)  에 착  수 

는 플 트   픽스쳐 (170)  공하 에 할 수도 다.     그 경우에, 플 트는, 특 한 플

 포트  블 킹하거나 또는 특 한 플  포트  체가 / 하도  허 하는 한 채 들  가질 것

다.     연 하는 극 어 블리들  동  (comparable) 체 포트 지 트리들  채 하지 않는 경우에,

 픽스쳐 (170) 는, 고   체 커플링들 (152)  각각  포지 들  체 포트들 (150)  포지 들

에 매 하도  변 는 것  허 하도   수 다는 것  고 다.

상술   같 , 다수  경우들에 , 극 어 블리 (30)   프 스 가스는 샤워헤드 [0020]

극 (120)   라 공   들  어  안내 다.      컨 스트에 ,  동  결

(integrity)  도  지하는 것  보 하  해, 샤워헤드 극 (120) 내  프 스 가스 들  어
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 통한  체  산 (dispersal) 또는 실  지하도    픽스쳐 블 킹 플 트 (175)

 공하는 것   람직할 것 다.

여 , 특 한 식  특 한 특  또는 능  실시하도  " 는" 본  컴포 트  재들  도[0021]

 사  재들에 하는  재들 다.      체 , 여 , 컴포 트가 " 는" 식에 한

참 들  컴포 트   리  건  나타내 , 라  컴포 트   특징들  한 재  취

해질 것 다.

" 람직하게", "통상 ",  " "  같  어들  여  는 경우에는, 청 는 [0022]

 한 하거나 또는 청 는   또는 능에 해 특  특징들  리티컬하거나, 본질 거나,

또는 하다고 암시하  해 는 것  아니다.     , 들 어들  단지 본  실시 태

특 한 양태들  식별하거나, 또는 본  특 한 실시 태에   수도 거나 또는 지 않  수

도 는 안 또는 가  특징들  강 하도  도 다.

본  특  실시 태들  참 하여 상  본  하 지만, 첨  청  에  는 본[0023]

  어나지 않  변 들  변 들  가능하다는 것  할 것 다.      체 ,

본   양태들  람직하거나 또는 특별  리한 것  여  식별 지만, 본  본 

그 람직한 양태들에 한  필 는 없다는 것  고 다.

하나 상  다  청 항들   어  (transitional phrase)  "  (wherein)" 라는 어  하는[0024]

것  주 한다.     본  하는 들  해,  어는,   특징들  재  도 하는

사 는  (open-ended)  어  청 항들에  도 , "포함하는 (comprising)" 라는  

 어  동 한 식  해 어야 한다.

도

도 1

도 2
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도 3

도 4

도 5
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도 6
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