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Hydromechaniczny bezstopniowy mechanizm skretu,
zwiaszcza do napedu szybkobieznych pojazdéw gasienicowych

Przedmiotem wynalazku jest hydromechaniczny bezstopniowy mechanizm skretu zwlaszcza
do nap¢du szybkobieznych pojazddéw gasienicowych.

W dotychczasowych rozwiazanich konstrukcyjnych napgdu jazdy i kierowania szybkobie-
znych pojazdow gasienicowych stosuje si¢ gtéwnie mechniczne i hydrodynamiczne uktady przenie-
sienia mocy. Mechaniczne uktady przeniesienia mocy skladaja si¢ z szeregu przekladni z¢gbatych
zwyklych i obiegowych, a uklady hydromechaniczne z przktadni mechnicznych i hydraulicznych.

Mechaniczne uklady przeniesienia mocy wykazujag wysokg sprawno$¢, duza zawarto$é i
niezawodno$¢ dziatania oraz charakteryzuja si¢ stosunkowo niskimi kosztami wykonania. Zalety
te okupione s3 jedna z podstawowych wad, jaka jest, stopniowa zmiana przetozenia mechanizmu
co prowadzi do niepetnego wykorzystania mocy silnika nap¢gdowego a przede wszystkim do
realizacji skretu ze skonczong liczba gldwnych promieni skr¢tu. Ciaglo$é zmian rzeczywstego
promienia skrgtu uzyskiwana jest wskutek wynurzania prze§lizgéw na elementach ciernych-
sprzegtach i hamulcach, co wiaze si¢ ze stanami mocy silnika, zuzywaniu si¢ powierzchni ciernych,
brakiem ptynnosci skretu a réwniez trudno$ciami w manewrowaniu pojazdami gasienicowymi.

Préby stosowania w uktadach napgdowych i skrgcania szybkobieznych pojazdéw gasienico-
wych napedéw hydraulicznych wiaza si¢ z konieczno$cia zabudowy jednostek hydrostatycznych
wielkogabarytowych ze wzgledu na przeptywanie przez nie, je§li umieszczone s3 w gloéwnym
strumeniu energii ptynacej od silnika, mocy rz¢du kilkuset i wigcej kilowatow. _

Aktualnie projektowane uklady mechaniczne charakteryzuja si¢ podwdjnym doprowadzenim
mocy do planetarnych mechanizmow skretu przy kotach napgdowych. Moc od silnika nap¢gdowego
dochodzi do nich poprzez skrzyni¢ biegéw i od silnika przez przekiadnig¢ o statym przetozeniu.

Celem wynalazku jest uzyskanie mozliwosci ciagtej regulacji promienia skr¢tu szbkobieznego
pojazdu gasienicowego bez przeslizgéw na ciernych elementach uktadu napgdowego.

Cel ten zostal osiagnigty przez skonstruowanie bezstopniowego mechanizmu skretu z bezstop-
niowa nawrotng przekladnia hydrostatyczng wbudowana wraz z dwoma przektadniami obiego-
wymi w konwencjonalny mechanizm skr¢tu z podwdjnym doprowadzeniem mocy w galezi napgdu
dodatkowego. '
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W hydromechanicznym bezstopniowym mechanizmie skr¢tu wedlug wynalazku bez<jop-
niowa przektadnia hydrostatyczna jest usytuowana w galezi napedu dodatkowego i polaczon:i jest
z kotami stonecznymi przckladni obiegowych umieszczonych po obu stronach pojazdu gasienico-
wego w dodatkowej galezi napedu. Jarzma przekladni obiegowych potaczone sa przek{adq'iami
zebatymi z kotami stonecznymi planetranych mechanizméw skr¢tu obu stron pojazdu. Dla zacho-
wania stabilno$ci jazdy prostoliniowej na watach kot stonecznych przektadni umieszczone sa
hamulce.

Przekiadnia odbiera napgd, przy skrgcaniu z promieniami wigkszymi od swobodnego, od
silnika poprzez galaZz napgdu dodatkowego i dalej od kota stonecznego przektadni obiegowe;j
wiazacej naped dodatkowy z planetarnym mechanizmem skr¢tu osadzonym przy przekiadni
bocznej i przekazuje go na przekladni¢ obiegowa napgdu dodatkowego strony przeciwnej. W
zaleznosci od przesterowania napgd odbierany jest np. ze strony prawej i przekazywany drogy
hydrostatyczng na lewa stron¢ pojazdu przy skrg¢caniu w prawo i odwrotnie przy skrgcaniu w lewo.

Przy skrgcaniu z promieniami mniejszymi od swobodnego, to znaczy takimi, przy ktérych na
kole nap¢dowym strony pozostajacej pojawia si¢ sita hamujaca, przekladnia hydrostatyczna
odbiera napgd od przeklani obiegowej strony pozostajacej zasilanej moca ptynaca napgdem
dodatkowym od silnika oraz czgscia rekuperacji ptynaca od planetranego mechanizmu skr¢tu
strony pozostajacej i przekazuje ja droga hydrostatyczng do przektadni obiegowej nap¢du dodat-
kowego strony wyprzedzajacej, gdzie sumuje si¢ zmoca podawang przezsilnik gat¢ziag dodatkowa i
przekazywana jest dalej do planetarnego mechanizmu skrgtu strony wyprzedzajacej. Moc ta wraz z
moca ptynaca od silnika przez skrzynig biegéw i czgs$cia mocy rekuperacji sumuje si¢ i przekazy-
wana jest przez przektadni¢ boczng do kota napgdowego strony wyprzedzajace;.

W rozwigzaniu b¢dacym przedmiotem wynalazku przektadnia hydrostatyczna spetnia funkcj¢
zespotu bezstopniowej regulacji gldwnego promienia skr¢tu oraz zespotu rekuperacji cz¢Sci mocy
odzyskiwanej od strony wyprzedzajacacej. Zaproponowane rozwigzanie zapewnia ciagg zmiang
promienia skr¢tu w ramch kazdego zalagczonego biegu przy jednoczesnym ograniczeniu mocy
plynacej przez przekiadni¢ hvdrostatyczna do kilkudziesigciu kilowatdéw co zmniejsza gabyvryty
przekladni i zwigksza sprawno$¢ ogdlng napedu w stosunku do rozwigzania z umieszczeniem
przektadni hydrostatycznej w galgzi gidwnej napg¢du.

Skr¢t dokonywany jest po uprzednim odblokowaniu hamulcéw a galg¢zi regulacyjnej zapew-
niajagcych przy catkowitym zablokowaniu stabilng jazd¢ prostoliniows. Przy zrezygnowaniu ze
stabilizacji jazdy prostoliniowej na drodze hydraulicznej, przez przektadni¢ hydrostatyczna, moz-
liwe jest zrezygnowanie z instalowania hamulcow.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. |
przedstawia schemat kinematyczny ukadu napgdowego z hydromechanicznym bezstopniowym
mechanizmem skrgtu z rekuperacja mocy na drodze hydraulicznej, a fig.2, 3 i 4 — schematy
blokowe przeptywu i krystdlizcaji strumienia energii w ruchu prostoliniowym.

Bezstopniowy mechanizm skr¢tu posiada bezstopniowg przektadni¢ hydrostatyczng 9 pota-
czong z przektadniami obiegowymi 8 nap¢du dodatkowego potaczonymi kinematycznie poprzez
przektadni¢ 7 z silnikiem napgdowym 1 i przektadniami z¢gbatymi zwyktymi 10 z planetarnymi
mechanizmami skretu 4.

Moc od silnika nap¢dowego 1 przeptywa przez stopniowa skrzyni¢ biegéw 2 i przektadnig
stozkowa 3 do planetarnych mechanizméw skretu 4. Z rzedu sumujacych 4 moc przeptywa przez
przektadnie boczne § na gniazdowe kota napgdowe gasienic 6. Przeptywajacy przez wyzej wymie-
nione zespoly strumien energii jest moca napedzajaca pojazd podczas jazdy prostoliniowej. W
czasie jazdy krzywoliniowej, z promieniami wigkszymi od swobodnego, moc od silnika 1 przeptvwa
strumieniem napgdu gldwnego przez skrzyni¢ biegéw 2 od planetarnych mechanizméw skretu 4
oraz strumieniem dodatkowym przez przekladnie stozkowa 7 do przektadni obiegowych 8 napedu
dodatkowego, przy czym czg$é zniej przekazywana jest do przektadni obiegowe;j 8 strony pozostajacej
poprzez przekladni¢ hydrostatyczng 9 do przekladni 8 strony wyprzedzajacej a pozostata po
dodatkowym rozdziale przekazywana jest przez przektadni¢ 10 do planetarnego mechanizmu
skretu 4 strony pozostajacej a po zsumowaniu si¢ w przekladni obiegowe;j 8 strony wyprzedzajacej
mocy plynacej od przektadni 3 i ptynacej od przekladni hydrostatycznej 9 przekazywana jest przez -
przekiadni¢ 10 do planetarnego mechanizmu skretu 4 strony wyprzedzajacej. Kierunek przeptywu
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strumienia energii droga hydrostatyczng zalezy od zatozonego kierunku skr¢cania, a stad od
potozenia regulacyjnego silnika — pompy przektadni9. ‘

W przypadku gdy pojazd skrgca z promieniami mniejszymi od swobodnego, to znaczy na kole
napgdowym strony pozostajacej pojawia si¢ sita hamujaca, moc ptynaca w zespole napgdowym
rozdziela si¢ na dwa podstawowe strumienie, jeden ptynacy od silnika 1 przez skrzynig biegow 21
drugi ptynacy od silnika 1 przez galaz dodatkowsy i przekiadnig 7.

Strumien ptyngcy od silnika 1 przez skrzynig biegdw 2 przekazvwany jest przez przektadni¢ 3
do planetarnego mechanizmu skr¢tu 4 strony wyprzedzajgcej, gdzie sumuje si¢ ze strumienim
energii przekazywanym gal¢ziag dodatkowa od przektadni obiegowe) 8 strony wyprzedzajace;j.

Strumien plynacy od silnika 1 przez przekiadnig¢ 7 przekazywany jest do przektadni obiego-
wych 8 gal¢zi dodatkowej. Moc doptywajaca do przektadni obiegowej 8 strony pozostajace]
przekazywana jest wraz z cz¢$cig mocy rekuperowanej od kota napgdowego 6 strony pozostajacej
przekazywanej przez przekiadni¢ boczng § i planetarny mechanizm skrgtu 4 tej strony przez
przektadni¢ hydrostatyczng 9 do przektadni obiegowej 8 strony wyprzedzajacej, skad jak juz
opisano, podawana jest do planetarnego mechanizmu skretu 4 strony wyprzdzajgce;.

W tym okresie pracy przektadnia hydrostatyczna 9 spetnia funkcj¢ mechanizmu regulacyjnego
skrgtu a réwniez ukiadu rekuperacyjnego. Pozostata cz¢§¢ mocy ptynaca od kota napgdowego 6
strony pozostajacej przez przektadni¢ boczna §i planetarny mechanizm skrgtu 4 przekazywana jest
wprost przez przektadni¢ 3 do planetarnego mechanizmu skr¢tu 4 strony wyprzedzajace;.

Po zsumowaniu wszystkich strumieni energii doptywajacych do planetarnego mechanizmu
skretu 4 strony wyprzedzajacej cata moc przekazywana jest dalej przez przektadni¢ boczng § do
kota napgdowego strony wyprzedzajacej.

Zastrzezenie patentowe

Hydromechaniczny bezstopniowy mechanizm skrgtu zwtaszcza do napedu szybkobieznych
pojazdow gasienicowych skiadajgey si¢ zdwoch przektadni obiegowych i bezstopniowej przektadni
hydrostatycznej, znamienny tym, ze bezstopniowa przekiadnia hydrostatyczna (9) jest usytuowana
w galezi napgdu dodatkowego i potgczona za kotami stonecznymi przektani obiegowych (8)
umieszczonych po obu stronach pojazdu gasienicowego w dodatkowej gal¢zi napgdu przy czym
jarzma przektadni obiegowych (8) potaczone sg przektadniami zgbatymi (10) z kotami stonecznymi
planetarnych mechanizméw skretu (4) obu stron pojazdu, a dla zachowania stabilnosci jazdy
prostoliniowej na walach kot stonecznych przektadni (8) umieszczone sa hamulce (H).
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