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Indykator pompowania do sprezarek osiowych i odsrodkowych
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Przedmiotem wynalazku jest indykator pompo-
wania do sprezarek osiowych i odsrodkowych sto-
sowany w przemySle energetycznym, metalurgicz-
nym, chemicznym i transportowym.

Znane sg indykatory pompowania do sprezarek
osiowych i odsrodkowych, zawierajgce czujnik
zuzycia gazu, przechodzgcego przez sprezarke, czuj-
nik spadku ci$nienia gazu na sprezarce, zwigzane
z przyrzadem rejestrujgcym i sygnalizujgcym.

W znanych indykatorach, kazdy 2z czujnikéw
zuzycia i spadku ci$nienia gazu zawiera komory
miernicze podzielone membranami i polgczone
z liniami doprowadzenia gazu. Sygnaly, zdejmowa-
ne z tych czujnik6w, mechanicznie sie sumujg
i przekazuja na wzmacniacz hydrauliczny.

Takie mechaniczne i hydrauliczne sumowanie
sygnaléw wnosi do sygnalu wyjsciowego, wprowa-
dzany do systemu kierowania, sygnalizacji i zabez-
pieczenia sprezarek, szereg bledéw, co znacznie
pogarsza jako$§¢ dziatania tych indykatoréw. Oproécz
tego, te wymienione indykatory pompowania nie
wytrzymujag duzych spadkéw ci$nienia, powstajg-
cych w sprezarkach do pompowania, lub przy
przypadkowym zanieczyszczeniu jednej z linii do-
prowadzenia gazu.

Celem niniejszego wynalazku jest usuniecie wy-

mienionych wyzej wad znanych tego rodzaju indy-

katoré6w oraz stworzenie takiego indykatora pom-
powania dla osiowych i od§rodkowych sprezarek,
ktérego konstrukcja wytrzymywataby duze spadki
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ci$nienia gazu i pozwalalaby otrzymywaé wyjscio-
wy sygnal elektryczny, dogodny dla wprowadzenia
do systemu kierowania, sygnalizacji i zabezpiecze-
nia sprezarek.

Cel ten zostal osiggniety dzieki temu, ze indy-
kator pompowania dla osiowych i odsrodkowych
sprezarek, zawierajacy czujnik zuzycia gazu, prze-
chodzacego przez sprezarke i czujhik spadku cis-
nienia gazu na sprezarce, zwigzane z przyrzadem
rejestrujgcym i sygnalizujagcym zawiera w charak-
terze czujnikéw zuzycia i spadku ci$nienia gazu
manometry réznicowe, przetwarzajgce mierzone
wielko$ci zuzycia i spadku ci$nienia gazu w syg-
naly elektryczne, elekirycznie zwigzane miedzy so-
ba w ten sposéb przy czym na wejScie przyrzadu
rejestrujagcego i sygnalizujgcego nadchodzi sygnal
elektryczny, r6wnajgcy sie sumie algebraicznej wy-
mienionych sygnaléw elekirycznych obydwdéch ma-
nometréw réznicowych, wedlug ktérego stwierdza
sie polozenie punktu roboczego sprezarki w sto-
sunku do linii pompowania.

Dzieki takiej konstrukecji indykatora, istnieje
mozliwosé stalej kontroli i rejestrowania robo-
czych reziméw sprezarki i w przypadku zbliZenia
sie punktu roboczego sprezarki do linii pompowa-
nia podawanie sygnalu i oddzialywanie na system
zabezpieczenia sprezarki.

Przyklad wykonania indykatora wedlug wyna-
lazku jest schematycznie przedstawiony na ry-
sunku.
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Indykator pompowania wedlug wynalazku, za-
wiera czujnik zuzycia powietrza, przechodzacego
przez osiowg sprezarke 1, czujnik spadku ci$nienia
powietrza na sprezarce 1 i elektronowy przyrzad
2 rejestrujacy i sygnalizujagcy. W charakterze wy-
mienionych czujnikéw zastosowane sg manometry
réznicowe 3 i 4, przetwarzajace wielko$ci mierzo-
ne zuzycia i spadku ciénienia powietrza w sygnaly
elektryczne, wytrzymﬁjace jednostronny spadek
ci$nienia powietrza wynoszgcego 250 kg/cm2,

Elementem czulym manometréow réznicowych 3
i 4 s3 odpowiednio bloki membranowe 5 i 6 skla-
dajace sie ze skrzynek membranowych 7, 8 i 9, 10.
Ze skrzynkami membranowymi 8 i 10 sg sztywnie
zwigzane rdzenie 11 i 12 cewek 13 i 14 transforma-
torowych. Identyczna cewka 15 transformatorowa
jest wmontowana do rejestrujgcego i sygnalizuja-
cego przyrzadu elektronowego 2. Rdzen 16 cewki
15 przemieszcza sie przy pomocy profilowanego
kulaka 17, obrét ktoérego nastepuje przez silnik na-
wrotny 18.

Manometry réznicowe 3 i 4 sg elektrycznie zwig-
zane miedzy sobg w ten sposéb, Ze na wejScie
przyrzadu 2 rejestrujgcego i sygnalizujgcego nad-
chodzi sygnal elektryczny, réwnajacy sie sumie
algebraicznej wymienionych sygnaléow elektrycz-
nych obydwéch manometréw réznicowych 3 i 4.

W tym celu w proponowanym sygnalizatorze
pompowania cewki transformatorowe 13 i 15 wig-
czone sg wedlug schematu réznicowo-transforma-
terowego. Kazda cewka ma odpowiednio dwa
uzwojenia: pierwotne 19, 20 i 21 i wtérne 22, 23,
i 24. Te ostatnie skladajg si¢ z dwoch sekcji, wig-
czonych jedna naprzeciw ‘drugiej. Uzwojenia pier-
wotne 19, 20, 21 poljczone sg szeregowo. Uzwoje-
nia wtérne 22, 23 i 24 polgczone sg wedlug sche-
matu réznicowego i podlgczone ku wejsciu wzmac-
niacza elektronowego. 25 przyrzadu 2.

Wzmacniacz 25 polgczony jest z silnikiem na-
wrotnym 18. Ostatni kinematycznie zwigzany
z wozkiem 26, posiadajgcym wskaznik polozenia
punktu roboczego sprezarki 1 i piéro (na rysunku
nie pokazane). Wskaznik 27 przesuwa sie¢ wzdluz
podzialki 28. Zapisywanie wskazan dokonuje sie
na tasmie wykresowej 29, przemieszczajgcej sie za
pomocg mechanizmu 30 posuwu tasmy, wprowa-
dzanej w obré6t silnikiem synchronicznym 31.

Dla regulowania indykatora pompowania prze-
widziane sg oporniki 32 i 33, wlgczone we wtérne
uzwojenia 22 i 23 manometréw réznicowych 3 i 4.

Dla otrzymania spadku ci$nienia, proporcjonal-
nego do zuzycia powietrza na linii doprowadzenia
powietrza do sprezarki 1, ustawiona jest wskazu-
jaca tarcza 34. Jednak w tym celu mozna wyko-
rzystaé dowolny odcinek linii doprowadzenia po-
wietrza do sprezarki 1.

Zasada dzialania indykatora wedlug wynalazku
jest nastepujgca: Zakres dzialania sprezarki 1 moz-
na okresli¢ z jego charakterystyki, ustanawiajgcej
zalezno$¢ miedzy stopniem sprezenia powietrza,
wagowym lub objetoSciowym jego zuzyciem i licz-
ba obrotéw sprezarki 1. W danym indykatorze
pompowania, w charakterze sygnaléw wykorzysta-
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no spadek ci$nienia powietrza na wskazujgcej tar-
czy 34, proporcjonalny zuzyciu powietrza, przecho-
dzacego przez sprezarke 1, oraz spadek ci$nienia
powietrza na kompresorze 1. Przy zmianie zuzycia
powietrza, przechodzgcego przez sprezarke 1 na
wskazujgcej tarczy 34 zmienia sie spadek ciSnienia
powietrza, ktory odczuwany jest przez membrano-
wy blok 5 manometru réznicowego 3. Zmiana
spadku ci$nienia powietrza na sprezarce 1 odczu-
wana jest przez blok 6 membranowy manometru
réznicowego 4. Zmiana sygnaléw powoduje zmiane
polozenia skrzynek membranowych 8 i 10 i przez
to zmiane pozycji rdzeni 11 i 12 cewek 13 i 14.
W ten sposdb, polozenie rdzeni 11 i 12 zalezy od
znaczenia mierzonych wielko$ci sygnaléw zuzycia
i spadku cis$nienia powietrza.

Przy zasilaniu pierwotnych uzwojen 19, 20 i 21
przez prad zmienny w uzwojeniach wtérnych 22,
23 i 24 indukuja sie napiecia zmienne.

Przy nieuzgodnionych pozycjach rdzeni 11, 12
i 16 napiecia, indukowane we wtérnych uzwoje-
niach 22, 23 i 24, bedg nier6wne jedno drugiemu
i na wejscie wzmacniacza 25 bedzie podawane na-
piecie, réwne sumie algebraicznej wymienionych
napieé, wielko$é i faza ktorego zalezy od wielkos$-
ci i kierunku nieuzgodnienia. To napiecie zmienne,
wzmocnione przez Wwzmacniacz 25, wprowadza
w obrét silnik nawrotny 18, ktéry za pomocg ku-
laka 17 przemieszcza rdzen 16 do momentu uzgod-
nienia pozycji rdzeni 11, 12 i 16, przy ktérym suma
algebraiczna napieé indukowanych w uzwojeniach
wtérnych 22 i 23, bedzie réwna napieciu, induko-
wanemu we wtéornym uzwojeniu 24. Tak wiec,
kazdej pozycji rdzeni 11 i 12, okre§lanemu znacze-
niem wymierzanej wielkoSci, odpowiada jedna po-
zycja wskaznika 27, okreS§lana sygnalem sumarycz-
nym i okre§lajgca pozycje punktu roboczego spre-
zarki 1 odno$nie linii pompowania, ktéra jedno-
cze$nie wykreslana jest piorem na tasmie 29.

Indykator wedlug wynalazku znajduje zastoso-
wanie dla wszystkich osiowych i odsrodkowych
sprezarek dowolnego ciSnienia w przemysle ener-
getycznym, metalurgicznym, chemicznym i trans-
portowym.

Zastrzezenie patentowe

Indykator pompowania do sprezarek osiowych
i odérodkowych, zawierajgcy czujnik zuzycia gazu
przechodzacego przez sprezarke i czujnik spadku
ciSnienia gazu na sprezarce, zwigzane z przyrza-
dem rejestrujgcym i sygnalizujagcym, znamienny
tym, ze zawiera zastosowane: w charakterze czuj-
nikéw zuzycia i spadku ciSnienia gazu manometry
réznicowe (3 i 4), przetwarzajgce mierzone wiel-
koSci zuzycia i spadku ci$nienia gazu w sygnaly
elektryczne, elektrycznie zwigzane ze soba, przy
czym na wejScie przyrzgdu (2) rejestrujgcego
i sygnalizujgcego nadchodzi sygnal elektryczny,
rownajacy sie sumie algebraicznej obydwéch ma-
nometréw roéznicowych (3 i 4), wedlug Kktoérego
stwierdza sie polozenie punktu roboczego sprezarki
(1) w stosunku do linii pompowania.
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