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Description
Domaine de I'invention

[0001] L’invention concerne un distributeur de produit
fluide sans reprise d’air comprenant un réservoir apte a
stocker le produit fluide et logeant un piston.

[0002] Le produit fluide est du type lotion, gel, parfum,
ou creme par exemple, utilisé a des fins cosmétiques ou
pour des traitements pharmaceutiques.

Etat de la technique

[0003] Les distributeurs sans reprise d’air, dits «air-
less » (absence d’air dans le réservoir), sont munis de
pistons dits « suiveurs ». lls sont en contact avec le
produit et remontent a chaque distribution sous I'effet
de la dépression dans le réservoir induite par cette dis-
tribution.

[0004] Ces pistons comprennent généralement deux
levres d’étanchéité plaquées contre la paroi latérale du
réservoir distantes axialement I'une de l'autre afin d’as-
surer de surcroit une fonction de guidage du piston dans
sa course dans le réservoir. En effet, celui-ci doit rester
orienté de telle sorte que la ligne d’étanchéité piston/pa-
roi reste dans un plan sensiblement orthogonal a la
direction de déplacement du piston. Les lévres exercent
un appui plan contre la paroi intérieure du réservoir,
formant chacune une couronne d’étanchéité disgra-
cieuse présentant une certaine hauteur, correspondant
a la hauteur de la levre, et bien visible depuis I'extérieur
du réservoir.

[0005] Le volume entre les deux lévres est constitué
d’air et rend parfaitement visible la surface latérale du
piston qui s’étend entre ces deux lévres lorsque les
parois du réservoir sont transparentes ou translucides.
[0006] Le réservoir est préférentiellement en plas-
tique, par exemple en PETG (polyéthyléne téréphtalate
glycolisé). Le réservoir peut également étre en verre.
Dans ce cas, la tolérance dimensionnelle est plus difficile
a respecter. Un procédé de verre étiré est alors préféré
pour des questions de respect des tolérances dimen-
sionnelles.

[0007] Le piston est un élément mécanique visible et
disgracieux, pergu comme trivialement fonctionnel, et ne
correspond pas a I'image de certaines marques presti-
gieuses de produits cosmétiques. L'objectif de la pré-
sente invention consiste a éliminer ou pour le moins
atténuer cet effet.

[0008] Le probléme a résoudre est donc de cacher le
piston, de le rendre invisible ou bien encore d’en faire un
élément esthétique mobile, au sein du réservoir.

[0009] Les documents US3268123, US2005/279776,
US4830228, JPH0487970, et WO99/25627 divulguent
des pistons de I'art antérieur.
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Résumé de l'invention

[0010] La présente invention a pour objectif de pallier
les différents inconvénients énoncés ci-dessus, au
moyen d’un distributeur d’'un produit fluide sans reprise
d’air, comprenant un piston présentant un axe central X et
comportant de fagon classique:

- des moyens d’étanchéité ;
- des moyens de guidage.

[0011] Lesdits moyens d’étanchéité s’étendent dans
un plan orthogonal a I'axe X et définissent une unique
ligne extérieure d’étanchéité en boucle fermée, distale de
I'axe X, apte a venir au contact d’une paroi intérieure du
réservoir, et en ce que lesdits moyens de guidage
comprennent une base de laquelle s’étendent une plu-
ralité de pattes présentant des extrémités libres définis-
sant des points extérieurs de guidage, distaux de I'axe X,
aptes a venir au contact de la paroi intérieure du réser-
Voir.

[0012] L'idée principale de cette invention consiste a
prévoir un distributeur de produit fluide comprenant un
piston qui comporte ur minimum de surface de contact
avec la paroi intérieure du réservoir.

[0013] Les extrémités latérales du piston sont compo-
sées uniquement de la ligne extérieure d’étanchéité, et
des points extérieurs de guidage. Seules ces extrémités
latérales seront en contact avec le réservoir, et seront
donc visibles depuis I'extérieur par I'utilisateur du distri-
buteur. Au final, il y aura uniquement une unique ligne de
contact et des points de contacts qui seront visibles par
I'utilisateur a travers le réservoir.

[0014] En effet, I'existence des pattes pour guider le
piston permet au produit fluide de s’insérer entre les
pattes et tout autour de la base, de maniére a camoufler
au mieux le piston. Il n’existe donc plus de volume d’air
entre deux lévres comme cela était le cas dans l'art
antérieur, ou le corps du piston était alors bien visible.
[0015] Le distributeur de produit fluide comprenant un
piston de la présente invention ne forme plus de cou-
ronne d’étanchéité disgracieuse visible depuis I'extérieur
d’'un réservoir. Dans le distributeur de produit fluide
comprenant un piston revendiqué, les moyens d’étan-
chéité définissent une unique ligne extérieure d’étan-
chéité. Cette unique ligne est ainsi tres discréte comparé
aux deux couronnes de I'art antérieur.

[0016] De la méme maniére, les points extérieurs de
guidage sont trés discrets, et a peine visibles par I'utili-
sateur a travers le réservoir.

[0017] Selon les différents modes de réalisation de
l'invention, qui pourront étre pris ensemble ou séparé-
ment :

- lesdits moyens d’étanchéité se développent autour
de ladite base.

- lepiston présente au moins trois pattes : cela permet
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d’éviter un basculement du piston dans le réservoir.

les moyens de guidage sont principalement congus
dans un matériau rigide du type PP ou PCTA ou PET,
tandis que les moyens d’étanchéité sont congus
dans un matériau souple du type SEBS, ou PE trés
basse densité, ou polyuréthane : les moyens d’étan-
chéité doivent pouvoir s’écraser contre la paroi in-
térieure du réservoir, afin de former une étanchéité et
que le produit fluide contenu dans le réservoir ne
puisse pas contourner le piston.

les extrémités libres des moyens de guidage sont
congues dans un matériau souple du type PE ou
PTFE : cela permet aux pattes d’absorber les dis-
persions dimensionnelles radiales de la paroi intér-
ieure du réservoir contre laquelle elles sont en
contact. Dans ce cas, les tolérances dimensionnel-
les radiales des réservoirs peuvent étre moins dras-
tiques. Il en est de méme pour les tolérances dimen-
sionnelles radiales des pistons.

le piston peut consister en une seule piéce obtenue
par injection d’'une ou plusieurs matieres : il peut
s’agir d’'une piéce mono-injectée, ou bi-injectée, ou
tri-injectée par exemple.

le piston peut consister en une pluralité de piéces
assemblées par exemple par collage ou enclique-
tage ou par montage en force.

I'extrémité libre des pattes présente une forme ar-
rondie : cette forme permet d’assurer un contact
seulement quasi-ponctuel avec la paroi intérieure
du réservoir, et de favoriser le glissement.

I'extrémité libre des pattes présente une zone de
glisse : cette zone de glisse correspond a une petite
surface, du type patin, qui permet d’assurer un
contact ponctuel légérement plus important que
dans la version précédente avec la forme arrondie,
avec la paroi intérieure du réservoir. Cette zone de
glisse permet d’améliorer le glissement du piston
dans le réservoir, mais le point de contact entre le
piston et le réservoir est un peu plus grand. Le piston
perd en invisibilité ce qu’il gagne en guidage.

les extrémités libres des pattes sont réparties de
fagon homogene, a équidistance les unes des au-
tres : elles permettent un appui homogéne surtoutle
pourtour de la paroi intérieure du réservoir.

les extrémités libres des pattes sont toutes conte-
nues dans un méme plan P orthogonal a 'axe X eta
distance des moyens d’étanchéité : les pattes per-
mettent d’assurer un positionnement parfaitement
horizontal du piston au sein du réservoir. Elles sont
suffisamment éloignées des moyens d’étanchéité,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

de fagon a ce que les points de contact avec le
réservoir soient a distance de la ligne de contact,
pour assurer un guidage optimal du piston dans le
réservoir sans risque de basculement du piston.

- le piston comporte des propriétés microbiocides :
plus précisément, le piston est réalisé a base d’au
moins un matériau présentant des propriétés micro-
biocides par diffusion d’'un agent antimicrobien, par
contact avec un agent microbiostatique et/ou par
irradiation avec un rayonnement de longueur d’onde
adaptée.

- les moyens d’étanchéité consistent en un boudin
souple s’étendant autour de la base du piston.

- les moyens d’étanchéité consistent en un joint to-
rique, s’'insérant dans une rainure prévue a cet effet
dans la base du piston.

- les moyens d’étanchéité consistent en une lévre
souple : dans ce cas, la lévre sera dimensionnée
de maniére a ce que seule une petite zone entre en
contact avec les parois intérieures du flacon, de
maniére a former une ligne extérieure d’étanchéité,
et non pas une couronne extérieure d’étanchéité.

- les moyens d’étanchéité consistent en un disque
souple dont le pourtour est recourbé dans une direc-
tion opposée aux pattes, ledit pourtour formant une
lévre d’étanchéité.

- ladite base comporte une partie centrale pleine,
montée sur ledit disque, la base et le disque pré-
sentant chacun une partie centrale d’allure concave,
la partie centrale dudit disque suivant le profil de la
partie centrale de la base.

- ladite base correspondant a une couronne définis-
sant un évidement central, le disque présentant une
partie centrale d’allure convexe pénétrant a l'inté-
rieur de I'évidement central de la base.

- lapartie centrale d’allure convexe du disque est apte
a s’inverser pour prendre une allure concave.

- le piston présente des cOtés latéraux rectilignes
reliés deux a deux par des arrondis : le piston peut
étre par exemple de forme carronde, ou triangulaire,
ou autre.

- le piston présente une forme circulaire.

[0018] L’invention concerne un distributeur de produit
fluide sans reprise d’air comprenant un réservoir apte a
stocker le produit fluide et logeant un piston tel que décrit
ci-dessus, le réservoir présentant un fond et un col loca-
lisé a 'opposé du fond, lesdits moyens d’étanchéité du
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piston étant en contact avec une paroi intérieure du
réservoir en formant une ligne de contact, et les extré-
mités libres des pattes étant en contact avec la paroi
intérieure du réservoir en formant des points de contact.
Ce distributeur se caractérise en ce que les pattes du
piston sont orientées vers le col du réservoir : dans ce
cas, les pattes sont immergées dans le produit fluide.
[0019] Selon les différents modes de réalisation de
l'invention, qui pourront étre pris ensemble ou séparé-
ment :

- le piston se déplace dans le réservoir entre une
position inférieure proximale du fond du réservoir
et une position supérieure proximale du col du ré-
servair, le distributeur présentant une forme complé-
mentaire au piston au voisinage du col du réservoir :
cette forme complémentaire loge la partie supéri-
eure du piston et limite ainsi le volume mort entre la
partie supérieure du piston et le haut du réservoir ou
se trouve encore du produit fluide alors que le piston
est en butée de fin de course. Le taux de restitution
du produit fluide est ainsi amélioré.

- ladite forme complémentaire est réalisée dans le col
méme du réservoir : le réservoir en lui-méme pré-
sente la forme femelle complémentaire des moyens
de guidage du piston.

- ladite forme complémentaire est réalisée dans une
bague montée sur ou dans le col du réservoir : par
exemple, la bague pénétre dans le col du réservoir,
et le piston vient alors s’emboiter dans la bague.

- ladite forme complémentaire présente des rampes
de guidage et d’'indexage radial des pattes : notam-
ment lorsque le réservoir présente une paroi intér-
ieure cylindrique, il est possible que le piston ne soit
initialement pas positionné de maniére a ce que les
pattes soient en vis-a-vis des formes femelles ou
elles sont censées se loger au sein de la forme
complémentaire en fin de course du piston, ou il
est possible que le piston tourne légérement lorsqu'il
remonte le long du réservoir entrainant un désali-
gnementdes pattes par rapport aux formes femelles.
Il faut donc guider chaque patte vers sa forme fe-
melle respective. Des parois inclinées en forme de V
sont donc prévues entre les formes femelles adja-
centes, afin de guider chaque patte vers I'une des
formes femelles, puis d’'indexer angulairement les
pattes par rapport aux formes femelles, et que le
piston s’insére finalement correctement dans la
forme complémentaire générale. Concréetement,
les pattes glissent le long des rampes, conduisant
a une rotation du piston lors de son déplacement
axial de fin de course, induisant un auto-alignement
des moyens de guidage du piston avec la forme
complémentaire. Les moyens de guidage sont ainsi
eux-mémes guidés.
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- les pattes sont escamotables au contact avec le col
du réservoir ou avec une bague montée sur le col du
réservoir : les pattes peuvent étre souples et se
déformer, ou étre repliables par exemple. Dans ce
cas, il n’est pas nécessaire de prévoir une forme
complémentaire en partie supérieure du réservoir,
que ce soit dans le col ou dans la bague. Avec cette
technique, il est possible de conserver une extension
axiale suffisante des pattes par rapport aux moyens
d’étanchéité pour assurer un guidage efficace. L'a-
vantage des pattes escamotables est que la course
du piston est plus importante qu'avec des pattes
indéformables car il n’y a pas d’espace perdu par
une forme complémentaire, et ainsi la surface du
réservoir disponible au cosméticien pour affichage
(nom de produit, etc...) est augmentée.

- le piston est composé d’un matériau présentant un
indice de réfraction allantde 1,36 a 1,44 :ils'agitd’un
matériau transparent, utilisé notamment lorsque le
produit fluide est transparent, tel que le parfum qui
est composé essentiellement de cétones et d’al-
cools. Le piston est ainsi « invisible » dans le parfum.

- le piston est congu dans un matériau contenant du
fluor.

- le piston est revétu d’'une décoration, du type film,
apposée sur au moins une partie de sa surface
extérieure, excepté sur sa ligne d’étanchéité : si la
décoration est d’'une couleur différente de celle du
produit fluide, alors le piston est visible mais devient
un élément de décoration mobile dans le réservoir et
n’'est plus associé a un élément mécanique. Si la
décoration est d’une couleur ajustée a celle du pro-
duit fluide, lorsque ce dernier est transparent et de
couleur, alors le piston est toujours « invisible ». Par
exemple, le piston peut étre décoré sur 'ensemble
de sa surface extérieure, excepté sur sa ligne d’é-
tanchéité, par un film décoratif.

- le piston est congu dans un matériau coloré intrin-
sequement : lorsque le produit fluide est transparent
et de couleur, le piston peut étre d’une couleur ajus-
tée ala couleur du produit fluide, par I'utilisation d’'un
matériau permettant cette coloration.

- lesmoyens d’étanchéité du piston comprennent une
levre d’étanchéité, le fond du réservoir présentant
une gorge périphérique dans laquelle se loge ladite
levre d’étanchéité.

Présentation des figures

[0020] L’invention sera mieux comprise, et d’autres
buts, détails, caractéristiques et avantages de celle-ci
apparaitront plus clairement au cours de la description
explicative détaillée quiva suivre, d’au moins un mode de
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réalisation de I'invention donné a titre d’exemple pure-
ment illustratif et non limitatif, en référence aux dessins
schématiques annexés.

[0021] Sur ces dessins :

- les figures 1a a 1d représentent un piston pour le
distributeur de produit fluide selon un premier mode
de réalisation de I'invention ;

- les figures 2a et 2b représentent un piston pour le
distributeur de produit fluide selon un second mode
de réalisation de I'invention ;

- les figures 3a et 3b représentent un piston pour le
distributeur de produit fluide selon un troisieme
mode de réalisation de I'invention ;

- lesfigures 4aad4creprésententunréservoir compor-
tant une forme complémentaire apte a recevoir un
piston pour le distributeur de produit fluide selon le
premier, le second et le troisieme mode de réalisa-
tion de l'invention ;

- la figure 4d représente le piston dans sa position
initiale au fond du réservoir tel qu'illustré aux figures
4a adc;

- la figure 4e représente le piston dans sa position
finale en haut du réservoir tel qu’illustré aux figures
4aadc;

- les figures 5a et 5d représentent un piston pour le
distributeur de produit fluide et sa forme complémen-
taire selon un quatrieme mode de réalisation de
I'invention ;

- les figures 6a et 6b représentent le piston pour le
distributeur de produit fluide et sa forme complémen-
taire selon un cinquieme mode de réalisation de
I'invention ;

- lafigure 7 représente le piston pour le distributeur de
produit fluide selon un sixieme mode de réalisation
de l'invention ;

- lafigure 8 représente le piston pour le distributeur de
produit fluide selon un septi€me mode de réalisation
de l'invention ;

- lafigure 9 représente le piston pour le distributeur de
produit fluide selon un huiti€me mode de réalisation
de l'invention ;

- les figures 10a a 10b représentent le piston pour le
distributeur de produit fluide selon un neuviéme
mode de réalisation de I'invention ;

- les figures 11a a 11e représentent le piston pour le
distributeur de produit fluide selon un dixieme mode
de réalisation de I'invention ;

- les figures 12a a 12b représentent le piston pour le
distributeur de produit fluide selon un onziéme mode
de réalisation de I'invention ;

- les figures 13a a 13c représentent le piston pour le
distributeur de produit fluide et son intégration au
sein d’un réservoir selon un douziéme mode de
réalisation de I'invention ;

- les figures 14a a 14c représentent le piston pour le
distributeur de produit fluide et son intégration au
sein d’un réservoir selon un treiziéme mode de réa-
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lisation de l'invention.
Description détaillée

[0022] Dans la suite de la description, des éléments
présentant une structure identique ou des fonctions ana-
logues sont désignés par les mémes références.
[0023] Les distributeurs sans reprise d’air, dits «air-
less » (absence d’air dans le réservoir 10), sont munis de
pistons dits « suiveurs ». lls sont en contact avec le
produit et remontent a chaque distribution sous I'effet
de la dépression dans le réservoir induite par cette dis-
tribution. Plusieurs modes de réalisation de tels pistons
selon l'invention seront décrits ci-aprés.

[0024] En référence a toutes les figures, le piston 1 se
compose notamment de moyens d’étanchéité 2 et de
moyen de guidage 3. Ces moyens d’étanchéité 2 et ces
moyens de guidage 3 présentent des extrémités qui
définissent une enveloppe externe du piston 1, apte a
coincider avec le volume interne d’un réservoir 10 dans
lequel le piston 1 est introduit.

[0025] En particulier, si la paroi intérieure 14 du réser-
voir 10 est d’allure cylindrique, alors I'enveloppe externe
du piston 1 sera aussi d’allure cylindrique.

[0026] Dela méme maniére, sila paroiintérieure 14 du
réservoir 10 définit une section transversale carrée ou
rectangulaire ou triangulaire, alors les moyens d’étan-
chéité 2 du piston 1 définiront une section transversale
carrée ou rectangulaire ou triangulaire et les moyens de
guidage 3 également, de maniére a ce que le piston 1
s’insére parfaitement au sein du réservoir 10 et vienne en
contact avec les parois intérieures 14 latérales du réser-
voir 10.

[0027] Les moyens d’étanchéité 2 du piston 1 permet-
tent de diviser le réservoir 10 en deux zones étanches
'une par rapport a l'autre. En particulier, lorsque le ré-
servoir 10 contient du produit fluide, les moyens d’étan-
chéité 2 permettent au produit fluide contenu dans une
premiére zone, par exemple au-dessus du piston 1, de ne
pas contourner le piston 1 et de ne pas atteindre la
deuxieme zone située dans ce cas en dessous du piston
1.

[0028] Les moyens de guidage 3 du piston 1 permet-
tent de maintenir le piston 1 dans une position stable
transversalement a I'intérieur du réservoir 10, et permet-
tent au piston 1 de se déplacer axialement a l'intérieur du
réservoir 10 en restant dans des positions stables a
I'intérieur du réservoir 10 sur toute sa course de dépla-
cement.

[0029] Les figures 1a a 1d illustrent un premier mode
de réalisation du piston 1 pour le distributeur de produit
fluide selon I'invention.

[0030] Dans ce premier mode, le piston 1 a une forme
carronde, c’est-a-dire carrée avec les quatre coins ar-
rondis.

[0031] Ce piston 1 comporte une base 8 de laquelle
s’étendent douze pattes 4 de guidage terminées cha-
cune par une extrémité libre 6 de forme arrondie. La base
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8 présente quatre faces, trois pattes 4 s’étendant depuis
chaque face. Sur chaque face :

- une patte 4 s’étend au centre de la face ;

- une patte 4 s’étend en périphérie de la face et en
direction d’'un coin arrondi adjacent, par exemple
cette patte 4 s’étend sur la gauche de la face et en
direction du coin gauche ;

- une patte 4 s'étend en périphérie de la face en
direction d’un autre coin arrondi adjacent, par exem-
ple cette patte 4 s’étend sur la droite de la face et en
direction du coin droit.

[0032] Les formes arrondies de toutes les pattes 4 se
situent au niveau d’'un méme plan, c’est-a-dire a une
méme hauteur par rapport a la base 8.

[0033] Chaque face comporte donc le méme nombre
de pattes 4, avec les mémes orientations, et avec les
mémes formes.

[0034] Plus il y a de pattes 4, moins le risque de
basculement du piston 1 au sein du réservoir 10 existe.
[0035] La base 8 et les pattes 4 forment ce que I'on
appelle les moyens de guidage 3 du piston 1.

[0036] Autourdelabase 8 s’étend un boudin annulaire
qui forme ce que I'on appelle les moyens d’étanchéité 2
du piston 1.

[0037] Le piston 1 comporte un axe central X tel que
défini surlafigure 1d. Les pattes 4 se développent autour
de cet axe X et se situent dans un méme plan P trans-
versal a cet axe X.

[0038] Lorsque le piston 1 est inséré a l'intérieur d’'un
réservoir 10, comme cela est par exemple illustré sur la
figure 4d, il est bien visible que le boudin est en contact
avec les parois intérieures 14 latérales du réservoir 10, et
les formes arrondies 6 des pattes 4 sont également en
contact avec les parois intérieures 14 latérales du réser-
voir 10.

[0039] Le boudin présente un pourtour bombé de ma-
niére a ne former qu’une seule ligne extérieure de contact
avec le réservoir 10. Cette ligne est trés discréte lorsque
I'on observe le piston 1 a travers le réservoir 10 trans-
parent ou translucide.

[0040] Les formes arrondies 6 des pattes 4 quant a
elles forment chacune un contact ponctuel avec les
parois intérieures 14 du réservoir 10. Ces contacts ponc-
tuels consistent en des points plus ou moins gros en
fonction de laforme de la partie arrondie, et qui sont donc
également tres discrets visuellement depuis I'extérieur
du réservoir 10.

[0041] Plus le diamétre de la partie arrondie estimpor-
tant, plus le point de contact sera gros. Inversement, plus
le diamétre de la partie arrondie est petit, plus le point de
contact sera petit. Il est également possible d’envisager
des petites surfaces du type patin aux extrémités des
pattes 4. Le point de contact sera un peu plus gros, mais
le piston 1 sera mieux guidé.

[0042] Aufinal,lorsque le piston 1 estinséré au seindu
réservoir 10, I'utilisateur ne verra qu’une ligne extérieure
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etune pluralité de points, en'espéce 3 par face, a travers
la paroi du réservoir 10.

[0043] Les pattes 4 s’étendent suffisamment loin des
moyens d’étanchéité 2 afin d’assurer une meilleure sta-
bilité dans le déplacement du piston 1 au sein du réser-
voir 10 et d’éviter tout risque de basculement du piston 1.
[0044] Plus précisément, voici les parametres dimen-
sionnels, tels qu'illustrés en figure 1c et 1d :

- H = distance axiale entre un point de contact de
guidage et un point de contact d’étanchéité situé
juste en-dessous.

- ®=plusgrande dimension des moyens d’étanchéité
2.

- L = longueur transversale d’'une patte 4 entre son
extrémité rattachée a la base 8 et son extrémité libre
6.

- D = distance entre les extrémités libres 6 de deux
pattes 4 adjacentes.

[0045] De préférence, H/® > 1/4 : cela permet d’obtenir
un bon guidage.

[0046] Le paramétre L conditionne I'épaisseur e de
produit fluide masquant le piston 1 :

- pour un produit trés opaque, on peut envisager une
faible épaisseur (e = ou <a 1 mm)

- pour un produit plus translucide on choisira une
épaisseur 1 <e <3 mm

[0047] Une épaisseur supérieure entrainerait un vo-
lume de produit impossible a restituer en fin d’utilisation
du distributeur, comme cela est illustré en figure 4e et
expliqué ci-apres.

[0048] Les pattes 4 doivent assurer le guidage supé-
rieur du piston 1 par des appuis ponctuels, en rempla-
cement d’une lévre classique continue.

[0049] La longueur des pattes 4 depuis le point de
contact 6 jusqu’a la base conditionne leur flexibilité des-
tinée a absorber les variations dimensionnelles dues :

- aux tolérances de fabrication ;

- alavariation de diamétre entre le bas du réservoir et
le haut du réservoir due a la dépouille du réservoir.

[0050] Lalongueur L des pattes 4 doit étre :

- suffisamment importante pour donner I'élasticité né-
cessaire a I'absorption des variations dimensionnel-
les ;

- suffisamment courte pour assurer un minima de
rigidité et assurer la fonction de guidage et éviter
le basculement du piston 1.

[0051]
[0052]

Il s’agit d’'un compromis.
Par exemple :

@ est compris entre 20 et 30mm. Dans ce mode,
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®=23.8mm.

H est compris entre 6mm et 9mm. Dans ce mode H=
7.25mm.

D est compris entre 5mm et 10mm. Dans ce mode,
D= 7mm.

L est compris entre 2.5mm et 4mm. Dans ce mode,
L= 3.15mm.

[0053] Dans ce mode, le volume de produit non resti-
tuable localisé entre la base 8 et |la paroi intérieure 14 du
réservoir 10 est préférentiellement inférieur a 3ml, plus
préférentiellement inférieur a 2ml. Dans ce mode, ce
volume est de 2ml.

[0054] Dans le cas de la figure 4d, le piston 1 est situé
dans le fond 12 du réservoir 10, en position initiale.
Lorsque du produit fluide et versé al'intérieur du réservoir
10, ce produit vient se poser au-dessus du piston 1 et
s’insére entre les pattes 4, de maniére a les camoufler.
[0055] Au fur et a mesure que du produit est distribué
depuis ce réservoir 10, grace a des moyens de distribu-
tion comprenant par exemple une pompe et un bouton
poussoir montés sur le réservoir, le tout formant un dis-
tributeur, le piston 1 remonte le long du réservoir 10
jusqu’a arriver en butée haute vers I'extrémité haute
du réservoir 10, correspondant a un col 13, qui est
opposé au fond 12 du réservoir 10, comme cela est
illustré en figure 4e.

[0056] Pouréviterqu’ily aitun grand volume mort entre
les moyens de guidage 3 du piston 1 et I'extrémité
supérieure 13 du réservoir 10, c’est-a-dire un grand
volume mort dans lequel se situe encore du produit fluide
et qui ne peut plus étre distribué puisque le piston 1 est
déja en butée de fin de course, il est prévu d’équiper le
piston 1 avec une forme 5 venantcombler ce volume mort
etdontla surface supérieure se situe dans le plan P dans
laquelle se trouve toutes les parties arrondies 6 des
pattes 4.

[0057] Dans le premier mode de réalisation de l'inven-
tion, cette forme 5 consiste en un cube 5 s’étendant
axialement entre les pattes 4. La surface supérieure
du cube 5 a la méme position axiale que extrémité des
pattes 4. Le cube 5 vient au contact de I'extrémité supé-
rieure 13 du réservoir 10. Ce cube 5 vise donc a améliorer
le taux de restitution du produit fluide en diminuant le
volume mort, c’est-a-dire en empéchant que du produit
stocké entre les pattes 4 soit impossible a distribuer
lorsque le piston 1 est en position haute c’est-a-dire en
fin de course.

[0058] Cependant, il y aura toujours un anneau d’é-
paisseur L (comme expliqué précédemment) situé sous
les pattes 4 qui ne pourra pas étre restitué malgré la
forme complémentaire 11 de I'extrémité supérieure 13.
[0059] Le piston 1 est réalisé par bi-injection.

[0060] En I'espéce, le piston 1 comprend :

- unepartierigide composée des pattes 4, du cube 5 et
de la base 8, qui est réalisé dans un matériau rigide
du type PP (polypropyléne), qui est un matériau
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allant du blanc au translucide et convient bien pour
cet usage de piston discret lorsque la formule cos-
métique a lintérieur du réservoir est opaque. Par
contre, pour des formules translucides, on préférera
le PCTA (Polycyclohéxyléne diméthylene téréphta-
late modifié acide), qui est un polymere ultra trans-
parent, présentant I'aspect d’un cristal. A titre d’al-
ternative, on peut également considérer pour la par-
tie rigide I'utilisation d’un PET (polyéthyléne téréph-
talate) ou un PETG (polyéthyléne téréphtalate gly-
colysé), également transparent. De plus, 'avantage
du PCTA sur les autres polymeres transparents,
telles que le PMMA, est une meilleure compatibilité
chimique avec les formules cosmétiques contenues
a l'intérieur du réservoir..

- une partie souple composée du boudin d’étanchéité
qui est réalisée en SEBS (polystyréne-b-poly(éthy-
Iene-butylene)-b-polystyréne) ou bien en polyéthy-
lene tres basse densité, ou encore en polyuréthane.
Il est également possible de réaliser |la partie souple
en TPE (élastomére thermoplastique). La partie sou-
ple est surmoulée sur la partie rigide.

[0061] Atitre devariante, le piston 1 peut étre réalisé en
tri-injection, avec les parties arrondies 6 des pattes 4
constituées d’'un troisieme matériau pouvant étre plus
souple que le reste des moyens de guidage 3 afin d’ab-
sorber les dispersions dimensionnelles radiales des pa-
rois intérieures 14 du réservoir 10 a l'intérieur duquel il se
déplace. Ainsi, les tolérances dimensionnelles radiales
peuvent étre ainsi moins drastiques dans ce cas.
[0062] A titre d’alternative, ce troisiéme matériau peut
viser a améliorer le frottement des moyens de guidage 3
sur les parois du réservoir 10. Ainsi, avec un réservoir 10
réalisé en PETG (polyéthyléne téréphtalate glycolisé) on
peut avoir des parties de contact des moyens de guidage
3 réalisé en PE (polyéthylene) ou bien en PTFE (polyté-
trafluoroéthyléne de non commercial Téflon). Le piston 1
peut donc étre réalisé en tri-injection (SEBS/PP/PTFE).
[0063] Enfin, pour des produits cosmétiques transpa-
rents ou translucides, on préférera pour les moyens de
guidage 3 un matériau lui-méme transparent comme le
PETG (polyéthyléne téréphtalate glycolisé).

[0064] Dansle deuxi€me mode de réalisation du piston
1 pour le distributeur de produit fluide selon I'invention,
représenté aux figures 2a et 2b, le piston 1 consiste en
trois piéces assemblées. On retrouve ainsi les moyens
d’étanchéité 2 et les moyens de guidage 3 comme dans
le premier mode de réalisation, a cela se rajoutant une
piéce de liaison 7 montée en force dans les moyens de
guidage 3. Plus précisément, cette piéce de liaison 7 est
de forme carronde, et présente des dimensions extérieu-
res légérement plus importantes que les dimensions
intérieures de la base 8. Il est a noter que la base 8 est
une piéce creuse. La base 8 accueille ainsi en son sein,
par forgage, la piéce de liaison 7. Les moyens d’étan-
chéité 2 sont enserrés entre la piéce de liaison 7 et la
base 8.
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[0065] Dans le troisieme mode de réalisation du piston
1 pour le distributeur de produit fluide selon I'invention,
représenté aux figures 3a et 3b, le piston 1 consiste en
une piéce mono-injectée a laquelle est rajouté un joint 2
torique ou quadrilobe. Ce joint 2 constitue les moyens
d’étanchéité 2.

[0066] Dans ce cas, le piston 1 consiste en une seule
piecerigide, de préférence en PP (polypropyléne) réalisé
par mono-injection, et comprenant une gorge 9 dans
laquelle estinsérée le joint 2 torique réalisant I'étanchéité
du piston 1 sur la paroi interne du réservoir 10. Un tel joint
2 torique ou quadrilobe, par exemple en silicone, pré-
sente l'intérét de fournir une bonne réponse élastique
quelle que soitla courbure locale du réservoir 10 (c’est-a-
dire ronde ou carrée ou carronde, triangulaire ou autre, et
avec des coins arrondis ou non), aussi bien sur une partie
droite que sur une partie arrondie.

[0067] Dans ces trois modes de réalisation passés en
revue, le piston 1 alaméme allure générale extérieure, et
présente un taux de restitution améliorée grace au cube 5
saillant depuis la base 8. Ce taux de restitution estencore
amélioré grace a la présence d'une forme femelle
complémentaire 11 aux moyens de guidage 3 du piston
1 présente a I'extrémité supérieure 13 du réservoir 10,
c’est-a-dire a I'opposé du fond 12 du réservoir 10.
[0068] Cette forme complémentaire 11 peut étre pre-
vue directement dans le col 13 du réservoir 10, ou dans
une bague 15 coopérant avec le col 13 du réservoir 10.
Dans tous les cas, il s’agit d’une surface contre laquelle le
piston 1 vient en butée de fin de course. Cette surface
présente une forme complémentaire 11 a celle du piston
1.

[0069] Une telle forme complémentaire 11 est visible
aux figures 4a a 4c. L'extrémité supérieure 13 du réser-
voir 10 est dotée de cette forme femelle complémentaire.
Elle comprend des creux et des recoins dans lesquelles
viennent se loger les pattes 4, leurs extrémités arrondies
6, ainsi que le cube 5 saillant du piston 1. Grace a cette
complémentarité, il n’'y a quasiment plus de fluide em-
prisonné entre le piston 1 et la partie supérieure 13 du
réservoir 10 lorsque le piston 1 arrive en butée de fin de
course comme cela est visible sur la figure 4e.

[0070] Danslesfigures4aad4e,les moyensdeguidage
3 du piston 1 sont orientés vers la partie supérieure du
réservoir 10 et le piston 1 translate depuis le fond 12 du
réservoir 10 vers la partie supérieure 13 du réservoir 10,
jusqu’a se loger dans la forme femelle 11 prévue a cet
effet.

[0071] Dans ces trois modes de réalisation, une
pompe plate a membrane déformable, fixée a plat sur
le dessus du réservoir 10, et qui ne pénétre donc pas
dans le réservoir 10, est utilisée.

[0072] Dans le quatrieme mode de réalisation du pis-
ton 1 pour le distributeur de produit fluide selon l'inven-
tion, représenté aux figures 5a et 5b, le piston 1 présente
un profil rond et non plus carrond.

[0073] En/l'espéce, sa base 8 est d’allure tronconique
et elle comporte quatre pattes 4 s’étendant obliquement
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depuis la base 8, et réparties a équidistance les unes des
autres tout autour de la base 8.

[0074] Cette base 8 présente un orifice central cylin-
drique se prolongeant par un orifice central d’allure tron-
conique 18 s’évasant vers 'extrémité supérieure de la
base 8, c’est-a-dire en direction du haut 13 du réservoir
10.

[0075] Les moyens d’étanchéité 2 consistent en un
disque d’étanchéité plat dans lequel vient se positionner
labase 8, cette derniére étant fixée par collage au disque.
[0076] Cependant, tout comme le premier mode de
réalisation, ce piston pourrait étre formé par bi injection
au lieu du collage.

[0077] Ce piston 1 est apte a venir se loger dans une
forme complémentaire 11 femelle prévue a cet effet, non
pas dans la partie supérieure 13 du réservoir 10 mais
dans une bague 15 montée dans la partie supérieure 13
duréservoir 10 etdans laquelle il est possible de fixer une
pompe de distribution du produit fluide. Cette bague 15
péneétre dans le réservoir 10.

[0078] Cette forme complémentaire 11 femelle
comprend une partie tronconique centrale venant se
loger dans l'orifice central tronconique 18 de la base 8,
et comprend quatre ailes 16 creuses a l'intérieur des-
quelles peuvent se loger les pattes 4 du piston 1. L'orifice
central cylindrique quant a lui est prévu pour loger le
corps de pompe qui vient se plonger dans le réservoir 10.
[0079] En figure 5c, le piston est monté dans le réser-
voir 10. Il n’y a pas de produit fluide, donc le piston est
entiérement visible depuis I'extérieur, et on apercoit no-
tamment la ligne d’étanchéité formée par les moyens
d’étanchéité 2, ainsi que les points de guidage formés par
les extrémités libres 6 des pattes 4.

[0080] Lorsqu’une lotion opaque 23 est versée dans le
réservoir 10, elle enveloppe le piston 1, et ce dernier
devientinvisible. Seule laligne d’étanchéité reste visible.
Les points de guidage sont également invisibles.
[0081] Dans ce quatrieme mode de réalisation, le prin-
cipalinconvénient est de devoirindexer angulairementle
piston 1 relativement & la bague 15 lors de son montage
dans le réservoir 10, afin qu’en fin de course du piston 1,
les formes males et femelles soit en vis-a-vis, c’est-a-dire
que les pattes 4 du piston 1 soient en vis-a-vis des ailes
16 de la bague 15.

[0082] D’oulidée ducinquiéme mode de réalisationdu
piston 1 pour le distributeur de produit fluide selon I'in-
vention, représenté aux figures 6a et 6b, ou la forme
complémentaire 11 femelle dans laquelle vient se loger le
piston 1 est dotée de rampes 19 en forme de V reliant
deux ailes 16 adjacentes afin de pouvoir guider les pattes
4 dans les ailes 16 en les indexant correctement. Plus
précisément, labague 15 est pourvue de parois inclinées
19 sur lesquels s’appuient les pattes 4 de guidage du
piston 1, ce qui conduit & une rotation du piston 1 lors de
son déplacement axial dans le réservoir 10, induisant un
auto-alignement des structures des moyens de guidage
3 avec la structure femelle de la bague 15. Ainsi, les
moyens de guidage 3 sont eux-mémes guidés.
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[0083] Dans ce cinquieme mode de réalisation, piston
1 estparexemple réalisé en mono-injection, et comprend
une gorge 9 dans laquelle est inséré un joint 2 torique
réalisant I'étanchéité du piston 1 sur la paroi du réservoir
10.

[0084] Le piston 1 présente un profil rond. Contraire-
ment au quatrieme mode de réalisation, le piston 1 ne
comporte pas dorifice central, mais au contraire
comporte une forme saillante 5 servanta limiter le volume
mort, comme cela était le cas pour les trois premiers
modes de réalisation.

[0085] Cette forme 5 correspond a un trongon ovoidal,
duquel s’étendent directement les quatre pattes 4 de
guidage.

[0086] La forme complémentaire 11 contient donc un
creux d’allure ovoidale pour loger la forme 5, ainsi que
quatre ailes 16 pour loger les pattes 4.

[0087] Grace aux rampes 19 prévues entre les ailes
16, il est possible de positionner initialement le piston 1
au sein du réservoir 10 sans aucun indexage angulaire,
les rampes 19 remplissant cette fonction d’indexage
angulaire en fin de course du piston 1.

[0088] Dansle sixieme mode de réalisation du piston 1
pour le distributeur de produit fluide selon l'invention,
représenté en figure 7, le piston 1 présente une section
circulaire et donc est monté dans un réservoir 10 de
section ronde. Ce piston 1 comporte une base 8 cylin-
drique de laquelle s’étendent quatre pattes 4 réparties a
équidistance autour de la base 8. Une forme cylindrique 5
saille depuis la base 8 le long des pattes 4 pour améliorer
le taux de restitution du produit fluide. Les moyens d’é-
tanchéité 2 s’étendent tout autour de la base 8, et consis-
tent plus précisément en un disque 2 sur lequel repose la
base 8.

[0089] Dansune variante, les pattes 4 pourraient saillir
depuis le disque 2 directement, le disque 2 en lui-méme
constituant alors la base 8. Dans ce cas, les moyens
d’étanchéité 2 etla base 8 sont confondus. Cela peut étre
le cas dans d’autres modes de réalisation cités dans la
présente description.

[0090] Comme dans le cas du premier mode de réa-
lisation, le piston 1 consiste en une seule piéce qui peut
étre bi-injectée ou tri-injecté.

[0091] Dans le septieme mode de réalisation du piston
1 pour le distributeur de produit fluide selon I'invention,
représenté en figure 8, le piston 1 a une forme extérieure
équivalente a celle du sixieme mode de réalisation.
[0092] Lepiston 1estcettefoisréalisée entrois pieces,
comme cela était le cas dans le second mode de réalisa-
tion, avec une piéce de liaison 20 qui cette fois n’est pas
montée en force mais qui est encliquetée dans la base 8
des moyens de guidage 3. Les moyens d’étanchéité 2
sont enserrés entre la piéce de liaison 20 et la base 8.
[0093] Dans le huitieme mode de réalisation du piston
1 pour le distributeur de produit fluide selon I'invention,
représenté en figure 9, le piston 1 présente également
une section circulaire.

[0094] Le piston 1 comporte une base 8 cylindrique
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présentant un pourtour supérieur 21 duquel s’étendent
les pattes 4 de guidage. Dans le cas présent, il y a sept
pattes 4 de guidage. Ces pattes 4 sont orientées tan-
gentiellement a la base 8, toutes dans le méme sens de
rotation.

[0095] Ce piston 1 présente une face supérieure
creuse 22 en forme de tronc de cone, pour accommoder
une bague de purge (non représentée) montée sur I'ex-
trémité d’'une pompe (non représentée).

[0096] Ce piston 1 consiste en une seule piéce, obte-
nue par bi-injection, ou tri-injection.

[0097] Le neuvieme mode de réalisation du piston 1
pour le distributeur de produit fluide selon l'invention,
représenté aux figures 10a a 10b, est proche du huitieme
mode de réalisation de la figure 9.

[0098] Le piston 1 présente également une section
circulaire.
[0099] Le piston 1 comporte une base 8 cylindrique

présentant un pourtour supérieur 21 duquel s’étendent
les pattes 4 de guidage. Dans le cas présent, il y a sept
pattes 4 de guidage. Ces pattes 4 sont orientées tan-
gentiellement a la base 8, toutes dans le méme sens de
rotation.

[0100] Ce piston 1 présente une face supérieure
creuse 22 en forme de tronc de cone, pour accommoder
une bague de purge (non représentée) montée sur I'ex-
trémité d’'une pompe (non représentée).

[0101] Ce neuvieme mode se distingue du huitiéme
mode en ce que les moyens d’étanchéité 2 sont consti-
tuées d’'une jupe 30 souple montée serrante dans le
réservoir. L'extrémité de cette jupe 30 forme une lévre
d’étanchéité apte a étre plaquée contre la paroi intérieure
du réservoir.

[0102] Les moyens d’étanchéité 2 ont ainsi une géo-
métrie qui leur confére une souplesse accrue par rapport
aux moyens d’étanchéité 2 du huiti€me mode de réalisa-
tion. Il est ainsi possible de réaliser ces moyens d’étan-
chéité 2, ainsi que le reste du piston 1, en polyéthylene
(PE). Ainsi, ce piston 1 est réalisé est constitué d’'une
seule matiére et réalisé en mono-injection. Cette géomé-
trie incluant la jupe 30 souple permet ainsi de simplifier le
procédé d’injection par rapport aux autres modes de
réalisation tout en conservant de bonnes performances
en terme d’étanchéité et de guidage.

[0103] Dansle dixieme mode de réalisation du piston 1
pour le distributeur de produit fluide selon I'invention,
représenté aux figures 11a a 11e, le piston 1 est réalisé
de maniére modulaire.

[0104] Tout d’abord, un moule produit un ruban de
pattes 4 de guidage, lesquelles s’étendent depuis un
socle 24 par exemple de section carrée ou rectangulaire
ou circulaire, comme cela est visible en figure 11a. Pré-
férentiellement, ces pattes 4 sont reliées entre elles par
un lien cassable.

[0105] Par ailleurs, un piston 1 ayant la forme d’un
disque circulaire (ou une forme carronde ou autre) faisant
office de base 8, est pourvue de logements 17 aptes a
accueillir les socles 24 des pattes 4 de guidage, comme
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cela est représenté en figure 11b.

[0106] Lessocles 24 des pattes 4 sontmontés enforce
ou encliquetés dans les logements 17.

[0107] Ce mode de réalisation modulaire permet d’é-
quiper, avec les mémes pattes 4 de guidage, des pistons
1 de différents diamétres et de différentes sections. Un
piston 1 de plus grand périmetre sera ainsi équipé d’'un
plus grand nombre de pattes 4.

[0108] Ainsi, sur la figure 11c, le piston 1 présente un
petit périmeétre et est équipé de cinqg pattes 4. Surlafigure
11d, le piston 1 présente un périmétre moyen est équipé
de sept pattes 4. Enfin, sur la figure 11e, le piston 1
présent un grand périmétre est équipé de neuf pattes 4.
[0109] Dans le onzieme mode de réalisation du piston
1 pour le distributeur de produit fluide selon I'invention,
représenté aux figures 12a et 12b, le piston 1 comporte
des moyens de guidage 3 escamotables, repliables ou
souples.

[0110] Afind’améliorer le taux de restitution en produit,
d’une partenfaisantl’économie de laréalisation de forme
femelle complémentaire des moyens de guidage 3 surla
bague 15 de montage de la pompe ou sur le réservoir 10
du produit, et d’autre part en conservant une extension
axiale suffisante des moyens de guidage 3 pour un
guidage efficace, il est possible de prévoir des pattes 4
souples ou articulées selon une charniére, apte a se
replier lorsqu’elles arrivent en butée sur le haut 13 du
réservoir 10. Un autre avantage est que, la course du
piston 1 étant plus importante qu'avec des tiges indéfor-
mables, la surface du réservoir 10 disponible aux cos-
méticiens pour I'affichage est augmentée.

[0111] Il est décrit mais non revendiqué que dans les
modes de réalisation 1 & 11, il serait également possible
de retourner le piston 1 au sein du réservoir 10 c’est-a-
dire de faire en sorte que les moyens de guidage 3 soient
orientés vers le fond 12 du réservoir 10. Dans ce cas, les
moyens de guidage 3 ne sont pas en contact avec le
produit fluide contenu dans le réservoir 10. Seule la base
8 et le boudin d’étanchéité 2 sont en contact avec le
produit fluide.

[0112] Dans ce cas, la base 8 est fermée avec une
surface orientée dans le méme plan que le boudin, de
maniére a obtenir une plate-forme uniforme sur laquelle
vient se déposer le produit fluide. Au lieu de prévoir une
forme femelle complémentaire relativement compliquée,
il sera juste nécessaire de fermer le haut 13 du réservoir
10 par une surface plane contre laquelle viendra en
contact la plate-forme du piston 1, afin d’obtenir un
contact plan entre les deux surfaces est de faire en sorte
que la totalité du fluide soit distribuée par I'orifice de sortie
du réservoir 10.

[0113] Le douziéme mode de réalisation du piston 1
pour le distributeur de produit fluide selon l'invention,
représenté aux figures 13a a 13c, est proche du neu-
vieme mode de réalisation des figures 10a et 10b.
[0114] Le piston 1 présente une section circulaire.
[0115] Le piston comporte une base 8 cylindrique,
correspondant a une couronne. Les pattes 4 de guidage
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s’étendent depuis la surface extérieure de la couronne.
Ces pattes 4 sont orientées tangentiellement a la base 8,
toutes dans le méme sens de rotation.

[0116] La partie centrale 26 de la couronne est pleine,
et en forme de cuvette, c’est-a-dire d’allure concave, de
maniére a définir un logement pour accueillir une autre
piece du distributeur avec une forme complémentaire.
Cette autre piéce consiste généralement en une bague
de purge 11, qui vient parfaitement s’emboiter avec le
piston 1 en fin de distribution (c’est-a-dire en position
haute du piston), de maniére a offrir un taux de restitution
maximal du produit. En effet, lorsque les formes sont
complémentaires, il n’y a pas de produit piégé en position
haute du piston, comme cela est représenté en figure
13c. Dans ce cas, le piston 1 vient en contact avec la
bague de purge 11.

[0117] Les moyens d’étanchéité 2 consistent en un
disque 2 souple dont le pourtour est recourbé dans
une direction opposée aux pattes, ledit pourtour formant
une lévre d’étanchéité 25.

[0118] Labase 8 estmontée surleditdisque 2. Labase
8 et le disque 2 présentent chacun une partie centrale
d’'allure concave, la partie centrale 27 dudit disque 2
suivant le profil de la partie centrale 26 de la base 8.
[0119] Dans ce douziéme mode de réalisation du pis-
ton, la partie centrale 26 de la base 8 se situe sous laligne
d’étanchéité formée par la lévre d’étanchéité 25. Cette
partie centrale 26 est donc clairement visible a travers le
réservoir 10. De plus, cette partie centrale 26 augmente
d’autant la hauteur totale du flacon. Comme le piston 1
est plus volumineux, il prend de la place dédiée norma-
lement aux produits cosmétiques. Il est donc nécessaire
d’augmenter la taille du réservoir 10 pour loger la quantité
de produit cosmétique initialement prévue.

[0120] Le treizieme mode de réalisation du piston 1
pour le distributeur de produit fluide selon I'invention,
représenté aux figures 14a a 14c, est proche du dou-
ziéme mode de réalisation, et permet de remédier a
l'inconvénient du piston volumineux.

[0121] Le piston 1 présente une section circulaire.
[0122] Le piston 1 comporte une base 8 cylindrique,
correspondant a une couronne. Les pattes de guidage 4
s’étendent depuis la surface extérieure de la couronne.
Ces pattes 4 sont orientées tangentiellement a la base 8,
toutes dans le méme sens de rotation.

[0123] La partie centrale de la couronne est vide. Plus
précisément, la couronne définit un évidement central.
[0124] Les moyens d’étanchéité 2 consistent en un
disque 2 souple dont le pourtour est recourbé dans
une direction opposée aux pattes, ledit pourtour formant
une lévre d’étanchéité 25. La base 8 est montée sur ledit
disque 2.

[0125] Ce disque 2 présente une partie centrale 27
d’allure convexe, pénétrant a I'intérieur de I'évidement
central de la base 8. Cette partie centrale 27 correspond
a un déme 27. Ce déme 27 souple est ainsi localisé au
centre de la base 8 rigide. Le déme 27 est ainsi caché a
l'intérieur de la base 8, et n’est pas visible depuis I'exté-
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rieur du réservoir 10. Le piston 1 est ainsi nettement
moins volumineux que dans le mode de réalisation pré-
cédant. Cela est notamment représenté aux figures 14a
et 14b.

[0126] Cette partie centrale 27 du disque 2 est suffi-
samment souple pour pouvoir étre inversée sous l'effet
d’un effort appliqué surle sommet du déme. Dans ce cas,
la partie centrale 27 prend une allure concave, comme
celle du douziéme mode de réalisation. De maniéere
générale, I'effort sera appliqué par une bague de purge
11 située en partie supérieure du réservoir 10, et ayant
une forme complémentaire a celle du piston 1, comme
expliqué dans le douziéme mode de réalisation. En I'es-
péce, la bague de purge 11 aura une forme complémen-
taire a celle du déome inversé du disque 2. Ainsi, a
I'approche de la position haute du piston 1, le déme 27
vient au contact de la bague de purge 11 et se retourne
progressivement pour adopter en fin de déplacement du
piston une courbure inversée, ce qui permet d’obtenir
une complémentarité des formes du piston 1 et de la
bague de purge 11, pour maximiser le taux de restitution
du produit. Le déme inversé est représenté sur la figure
14c.

[0127] Dans le neuviéme mode de réalisation, le dou-
zieme mode de réalisation, et le treizieme mode de
réalisation, les moyens d’étanchéité 2 sont formés par
une lévre d’étanchéité (référence 25 et extrémité de la
jupe 30) qui vient au contact de la paroi intérieure du
réservoir 10. Cette lévre est recourbée, ce qui lui assure
une plus grande souplesse et lui permet d’absorber
I'écart entre les diamétres inférieurs et supérieurs du
réservoir 10. En effet, le réservoir 10 est une piece
moulée et présente une dépouille intérieure nécessaire
au démoulage de la piéce. Il peut donc y avoir des écarts
de dimension au sein du réservoir 10.

[0128] De plus, la forme en courbe de la partie d’étan-
chéité est moins visible qu'une forme présentant des
arétes vives, en ce qu’elle diffracte moins la lumiére.
Par conséquent, la levre d’étanchéité est trés discréte
a travers le réservoir 10.

[0129] De préférence, dans les modes de réalisation
comprenant une lévre d’étanchéité, le fond 12 du réser-
voir 10 est une piéce rapportée encliquetée dans le corps
du réservoir, comme cela est illustré aux figures 13b et
14b. Ce fond pourrait également étre surmoulé avec le
corps du réservoir ou simplement étre intégral avec le
corps du réservoir.

[0130] Ce fond 12 a une forme complémentaire du
piston 1 afin de soutenir le dessous de la levre d’étan-
chéité, de maniére a résister a un test d’étanchéité au
vide ou a la fuite d’'un produit ayant tendance a s’expan-
ser. EnI'espéce, lors d’un test sous vide, le flacon airless
rempli de produit avec le piston en position basse est
placé dans une enceinte sous vide, visant a simuler par
exemple les conditions de pression dans les soutes a
bagages d’avions généralement a basse pression, etune
éventuelle fuite de produit est détectée lors du test. La
dépression se transmet au piston a travers un orifice au
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fond du flacon.

[0131] Dans I'art antérieur, les pistons suiveurs des
systémes airless sont constitués généralement de deux
levres superposées et a distance I'une de 'autre. Comme
le produitdans le réservoir est a pression atmosphérique,
la lévre inférieure s’ouvre et perd le contact avec la paroi
intérieure du réservoir sous I'effet du vide. Le vide se
communique a I'espace entre les deux levres. La levre
supérieure, a l'inverse de la lévre inférieure, se plaque
fortement contre la paroi, empéchant ainsi une fuite de
produit.

[0132] Le piston 1 selon linvention ne comporte
qu’une seule lévre, assimilable a la lévre inférieure de
I'art antérieur, qui plus est présentant une courbure fa-
vorisant lors du test son ouverture, et qui ne profite donc
pas de I'effet bénéfique de la lévre supérieure en termes
de résistance a la fuite en conditions de vide.

[0133] Pour remédier a cela, le fond 12 du flacon
comprend une gorge périphérique 28 dans laquelle se
loge la lévre de piston et 'empéche de se déformer et de
perdre le contact de la paroi du réservoir en cas de
dépression.

[0134] De préférence, dans tous les modes de réalisa-
tion, le piston 1 est congu dans un matériau doté de
propriétés microbiocides.

[0135] Les propriétés microbiocides du matériau peu-
vent étre obtenues par diffusion dans le produit d’'un
agent antimicrobien, par exemple sur base organique
tel que le Trichlosan (dénomination commerciale de la
Sté Melcoplast) ou sur base argent, ou encore minérale.
En particulier, le matériau peut comprendre au moins une
polyoléfine, par exemple du polyéthyléne, du polypropy-
Iene et/ou du polystyréne, qui est chargée avec au moins
un agent antimicrobien.

[0136] Les propriétés microbiocides du matériau peu-
vent également étre obtenues par contact du produit
avec un agent microbiostatique, par exemple en utilisant
un matériau métallique tel qu’'un alliage de Cuivre ou de
Zinc ou un matériau comprenant au moins une polyolé-
fine chargée de telles particules métalliques ou ayant
subi un traitement de surface par fluoration, zingage ou
cuivrage.

[0137] Les propriétés microbiocides du matériau peu-
vent également étre obtenues par irradiation du piston
avec un rayonnement de longueur d’onde adaptée, no-
tamment au moyen d’'un matériau qui présente des pro-
priétés de photoluminescence aprés exposition a la lu-
miére extérieure. En particulier, le matériau peut étre a
base d’au moins une polyoléfine chargée avec au moins
un additif apte a émettre un rayonnement photolumines-
cent qui présente une longueur d’onde comprise entre
250 et 260 nanometres, et notamment de 254 nanomé-
tres, ce qui correspond a I'ordre de grandeur des rayon-
nements ultraviolets stérilisants.

[0138] Ence quiconcerne la description ci-dessus, les
relations dimensionnelles optimales pour les parties de
I'invention, en incluant les variations de taille, de maté-
riaux, de formes, de fonction et de modes de fonctionne-
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ment, d’assemblage et d'utilisation, sont considérées
comme apparentes et évidentes pour 'lhomme du métier,
et toutes les relations équivalentes a ce qui est illustré
dans les dessins et ce qui est décrit dans le mémoire sont
censées étre incluses dans la présente invention.

Revendications

1. Distributeur de produit fluide sans reprise d’air
comprenant un réservoir (10) apte a stocker le pro-
duit fluide et logeant un piston (1), le réservoir (10)
présentant un fond (12) et un col (13) localisé a
'opposé du fond (12), ledit piston (1) présentant
un axe central X et comprenant :

- des moyens d’étanchéité (2) ;
- des moyens de guidage (3) ;

lesdits moyens d’étanchéité (2) s’étendant dans un
plan orthogonal a I'axe X et définissent une unique
ligne extérieure d’étanchéité en boucle fermée, dis-
tale de I'axe X, venant au contact d’une paroi intér-
ieure (14) du réservoir (10) en formant une ligne de
contact, lesdits moyens de guidage (3) comprenant
une base (8) de laquelle s’étendent une pluralité de
pattes (4) présentant des extrémités libres (6) défi-
nissant des points extérieurs de guidage, distaux de
I'axe X, venant au contact de la paroi intérieure (14)
du réservoir (10) en formant des points de contact,
caractérisé en ce que lesdites pattes (4) du piston
(1) sont orientées vers le col (13) du réservoir (10),
les pattes (4) étant aptes a étre immergées dans le
fluide.

2. Distributeur selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que lesdits moyens d’'étanchéité (2)
se développent autour de ladite base (8).

3. Distributeur selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce qu’il présente au moins
trois pattes (4).

4. Distributeur selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que les moyens de gui-
dage (3) sont principalement congus dans un maté-
riau rigide du type PP ou PET ou PCTA, tandis que
les moyens d’étanchéité (2) sont congus dans un
matériau souple du type SEBS, ou PE trés basse
densité, ou polyuréthane.

5. Distributeur selon 'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce qu’il consiste en une
seule piece obtenue par injection d’'une ou plusieurs
matiéres.

6. Distributeur selon 'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que I'extrémité libre (6)
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des pattes (4) présente une forme arrondie.

Distributeur selon I'une des revendications préce-
dentes, caractérisé en ce qu’il est congu dans un
matériau coloré intrinséquement.

Distributeur selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce qu’il présente des cotés
latéraux rectilignes reliés deux a deux par des ar-
rondis.

Distributeur selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que les moyens d’étan-
chéité (2) consistent en un disque souple dont le
pourtour est recourbé dans une direction opposée
aux pattes, ledit pourtour formant une lévre d’étan-
chéité (25).

Distributeur selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que ladite base (8) comporte une
partie centrale (26) pleine, montée sur leditdisque, la
base (8) et le disque présentant chacun une partie
centrale d’allure concave, la partie centrale (27)
dudit disque suivant le profil de la partie centrale
(26) de la base (8).

Distributeur selon larevendication 9, caractérisé en
ce que ladite base (8) correspond a une couronne
définissant un évidement central, le disque présen-
tant une partie centrale (27) d’allure convexe péné-
trant a I'intérieur de I'évidement central de la base

(8).

Distributeur selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que la partie centrale (27) d’allure
convexe dudisque estapte as’inverser pour prendre
une allure concave.

Distributeur selon I'une des revendications préce-
dentes, caractérisé en ce que le piston (1) se dé-
place dans le réservoir (10) entre une position infé-
rieure proximale du fond (12) du réservoir (10) etune
position supérieure proximale du col (13) du réser-
voir (10), le distributeur présentant une forme
complémentaire (11) au piston (1) au voisinage du
col (13) du réservoir (10).

Distributeur selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que ladite forme complémentaire
(11) est réalisée dans le col (13) méme du réservoir
(10).

Distributeur selon la revendication 13, caractérisé
en ce que ladite forme complémentaire (11) est
réalisée dans une bague (15) montée sur ou dans
le col (13) du réservoir (10).

Distributeur selon I'une des revendications préce-
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dentes, caractérisé en ce que les moyens d’étan-
chéité (2) du piston comprennent une lévre d’étan-
chéité (25), le fond (12) du réservoir (10) présentant
une gorge périphérique (28) dans laquelle se loge
ladite lévre d’étanchéité (25).

Patentanspriiche

1.

Flussigkeitsspender ohne Luftansaugung, umfas-
send einen Behalter (10), der geeignet ist, die Flis-
sigkeit zu speichern, und einen Kolben (1) aufnimmt,
wobei der Behalter (10) einen Boden (12) und einen
Kragen (13) aufweist, der dem Boden (12) gegen-
Uberliegt, wobei der Kolben (1) eine mittlere Achse X
aufweist und Folgendes umfasst:

Dichtungsmittel (2);
Flhrungsmittel (3);

wobei sich die Dichtungsmittel (2) in einer zur Achse
X orthogonalen Ebene erstrecken und eine einzige
aufRere Dichtungslinie in einer geschlossenen
Schleife distal zur Achse X definieren, die eine In-
nenwand (14) des Behalters (10) berlhrt, indem sie
eine Berlihrungslinie bildet, wobei die Fihrungsmit-
tel (3) eine Basis (8) umfassen, von der sich eine
Vielzahl von Schenkeln (4) erstrecken, die freie En-
den (6) aufweisen, die dufiere FUhrungspunkte dis-
tal zur Achse X definieren, die die Innenwand (14)
des Behalters (10) beriihren, indem sie Berlihrungs-
punkte bilden, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schenkel (4) des Kolbens (1) zum Kragen (13) des
Behalters (10) ausgerichtet sind, wobei die Schenkel
(4) geeignet sind, in die Flissigkeit eingetaucht zu
werden.

Spender nach dem vorstehenden Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, dass die Dichtungsmittel
(2) sich um die Basis (8) herum entwickeln.

Spender nach einem der vorstehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet, dass er mindestens drei
Schenkel (4) aufweist.

Spender nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fihrungsmittel
(3) hauptsachlich in einem steifen Material vom Typ
PP oder PET oder PCTA ausgestaltet sind, wahrend
die Dichtungsmittel (2) in einem nachgiebigen Mate-
rial vom Typ SEBS oder PE mit sehr geringer Dichte
oder Polyurethan ausgestaltet sind.

Spender nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass er aus einem ein-
zigen Stlick besteht, das durch Injektion eines oder
mehrerer Materialien erhalten wird.
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Spender nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das freie Ende (6)
der Schenkel (4) eine abgerundete Form aufweist.

Spender nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass er in einem intrin-
sisch farbigen Material ausgestaltet ist.

Spender nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass er geradlinige la-
terale Seiten aufweist, die paarweise durch Abrun-
dungen verbunden sind.

Spender nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungsmit-
tel (2) aus einer nachgiebigen Scheibe bestehen,
deren Umfang in einer Richtung gegenuber den
Schenkeln gewdlbt ist, wobei der Umfang eine Dich-
tungslippe (25) bildet.

Spender nach dem vorstehenden Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, dass die Basis (8) einen
vollen mittleren Teil (26) umfasst, der auf der Schei-
be angebracht ist, wobei die Basis (8) und die Schei-
be jeweils einen mittleren Teil mitkonkavem Erschei-
nungsbild aufweisen, wobei der mittlere Teil (27) der
Scheibe dem Profil des mittleren Teils (26) der Basis
(8) folgt.

Spender nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Basis (8) einer Krone entspricht, die
eine mittlere Aussparung definiert, wobei die Schei-
be einen mittleren Teil (27) mit konvexem Erschei-
nungsbild aufweist, der in das Innere der mittleren
Aussparung der Basis (8) eindringt.

Spender nach dem vorstehenden Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, dass der mittlere Teil
(27) der Scheibe mit konvexem Erscheinungsbild
geeignet ist, sich umzudrehen, um ein konkaves
Erscheinungsbild anzunehmen.

Spender nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (1) sich
im Behalter (10) zwischen einer zum Boden (12) des
Behalters (10) proximalen, unteren Position und ei-
ner zum Kragen (13) des Behalters (10) proximalen,
oberen Position bewegt, wobei der Spender in der
Nahe des Kragens (13) des Behalters (10) eine zum
Kolben (1) komplementare Form (11) aufweist.

Spender nach dem vorstehenden Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, dass die komplementéare
Form (11) im Kragen (13) des Behalters (10) selbst
ausgebildet ist.

Spender nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die komplementare Form (11) in
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einem Ring (15) ausgebildet ist, der auf oder im
Kragen (13) des Behalters (10) angebracht ist.

Spender nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungsmit-
tel (2) des Kolbens eine Dichtungslippe (25) umfas-
sen, wobei der Boden (12) des Behalters (10) eine
umlaufende Kehle (28) aufweist, in der die Dich-
tungslippe (25) aufgenommen ist.

Claims

A fluid product dispenser with no air intake compris-
ing a reservoir (10) suitable for storing the fluid
product and housing a piston (1), the reservoir
(10) having a bottom (12) and a neck (13) located
opposite the bottom (12), said piston (1) having a
central axis X and comprising:

- sealing means (2);
- guide means (3);

said sealing means (2) extending in a plane ortho-
gonal to the axis X and defining a single outer closed-
loop sealing line, distal from the axis X, coming into
contactwith aninnerwall (14) of the tank (10) forming
a line of contact, said guide means (3) comprising a
base (8) from which extend a plurality of lugs (4)
having free ends (6) defining outer guide points,
distal from the axis X, coming into contact with the
inner wall (14) of the tank (10) forming points of
contact, characterized in that said lugs (4) of the
piston (1) are oriented towards the neck (13) of the
tank (10), the lugs (4) being able to be immersed in
the fluid.

The dispenser according to one of the preceding
claims, characterized in that said sealing means
(2) extend around said base (8).

The dispenser according to one of the preceding
claims, characterized in that it has at least three
lugs (4).

The dispenser according to one of the preceding
claims, characterized in that the guide means (3)
are mainly designed in a rigid material of the PP or
PET or PCTA type, while the sealing means (2) are
designed in a flexible material of the SEBS, or very
low density PE, or polyurethane type.

The dispenser according to one of the preceding
claims, characterized in that it consists of a single
part obtained by injection of one or more materials.

The dispenser according to one of the preceding
claims, characterized in that the free end (6) of

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

14

EP 3 569 319 B1

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

26
the lugs (4) has a rounded shape.

The dispenser according to one of the preceding
claims, characterized in that it is made of an in-
trinsically coloured material.

The dispenser according to one of the preceding
claims, characterized in thatit has rectilinear lateral
sides connected in pairs by rounded edges.

The dispenser according to one of the preceding
claims, characterized in that the sealing means
(2) consist of a flexible disc, the periphery of which
is curved in a direction away from the lugs, said
periphery forming a sealing lip (25).

The dispenser according to the preceding claim,
characterized in that the said base (8) comprises
a solid central part (26) mounted on said disc, the
base (8) and the disc each having a central partwitha
concave appearance, the central part (27) of said
disc following the profile of the central part (26) of the
base (8).

The dispenser according to claim 9, characterized
in that the said base (8) corresponds to a ring
defining a central recess, the disc having a central
part (27) of convex appearance penetrating into the
central recess of the base (8).

The dispenser according to the preceding claim,
characterized in that the central part (27) of the
convex-pitch of the disc is able to invert to take a
concave pitch.

The dispenser according to one of the preceding
claims, characterised in that the piston (1) moves
in the reservoir (10) between a lower position prox-
imal to the bottom (12) of the reservoir (10) and an
upper position proximal to the neck (13) of the re-
servoir (10), the dispenser having a shape (11) com-
plementary to the piston (1) in the vicinity of the neck
(13) of the reservoir (10).

The dispenser according to the preceding claim,
characterised in that said complementary shape
(11) is produced in the neck (13) of the reservoir (10)
itself.

The dispenser according to claim 13, characterised
in that the said complementary shape (11) is pro-
duced in aring (15) mounted on or in the neck (13) of
the reservoir (10).

The dispenser according to one of the preceding
claims, characterized in that the piston sealing
means (2) comprise a sealing lip (25), the bottom
(12) of the reservoir (10) having a peripheral groove
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(28) wherein said sealing lip (25) is housed.
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