
(57)【要約】

【課題】　設備コストが比較的安価で、低温液化ガスの

消費量の多少によりその供給モードを変更することがで

きる新規な低温液化ガス供給装置の提供。

【解決手段】　低温液化ガス貯槽１の液相部１ａに小能

力気化器４を有する加圧ライン２の基端部と大能力気化

器７を有する払出ライン３の基端部とを接続し、加圧ラ

イン２の先端部を低温液化ガス貯槽１の気相部１ｂに連

通して該低温液化ガス貯槽１内を加圧するとともに、大

能力気化器７で低温液化ガスを気化して需要側へ供給す

るように構成する。さらに小能力気化器４の下流側と大

能力気化器７の下流側等の需要側供給先とを小能力熱交

換器１０が設けられた低消費ライン９で連通可能に構成

し、少量供給モードでは小能力気化器４と低消費ライン

９の小能力熱交換器１０とにより、低温液化ガスを気化

・供給する。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
低 温 液 化 ガ ス 貯 槽 （ １ ） の 液 相 部 （ １ ａ ） に 小 能 力 気 化 器 （ ４ ） を 有 す る 加 圧 ラ イ ン （ ２
） の 基 端 部 と 大 能 力 気 化 器 （ ７ ） を 有 す る 払 出 ラ イ ン （ ３ ） の 基 端 部 と を 接 続 し 、 加 圧 ラ
イ ン （ ２ ） の 先 端 部 を 低 温 液 化 ガ ス 貯 槽 （ １ ） の 気 相 部 （ １ ｂ ） に 連 通 し て そ の 低 温 液 化
ガ ス 貯 槽 （ １ ） 内 を 加 圧 す る と と も に 、 払 出 ラ イ ン （ ３ ） の 大 能 力 気 化 器 （ ７ ） で 低 温 液
化 ガ ス を 気 化 し て 需 要 側 へ 供 給 す る よ う に 構 成 し た 低 温 液 化 ガ ス 供 給 装 置 に お い て 、 前 記
加 圧 ラ イ ン （ ２ ） の 小 能 力 気 化 器 （ ４ ） の 下 流 側 と 前 記 払 出 ラ イ ン （ ３ ） の 大 能 力 気 化 器
（ ７ ） の 下 流 側 等 の 需 要 側 供 給 先 と を 小 能 力 熱 交 換 器 （ １ ０ ） が 設 け ら れ た 低 消 費 ラ イ ン
（ ９ ） で 連 通 可 能 に 構 成 し 、 少 量 供 給 モ ー ド で は 、 前 記 加 圧 ラ イ ン （ ２ ） の 小 能 力 気 化 器
（ ４ ） と 前 記 低 消 費 ラ イ ン （ ９ ） の 小 能 力 熱 交 換 器 （ １ ０ ） と に よ り 、 低 温 液 化 ガ ス を 気
化 ・ 供 給 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 低 温 液 化 ガ ス 供 給 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 貯 槽 に 貯 蔵 し た 低 温 液 化 ガ ス を 気 化 後 に 需 要 側 に 供 給 す る 低 温 液 化 ガ ス 供 給
装 置 に 係 り 、 特 に 供 給 に 際 し て そ の 消 費 量 の 多 少 に よ り 供 給 モ ー ド を 変 更 し て 低 コ ス ト で
供 給 が 行 え る 新 規 な 低 温 液 化 ガ ス 供 給 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 低 温 液 化 ガ ス 供 給 装 置 の 従 来 例 と し て は 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た も の が 知 ら れ て い る 。
そ れ は 図 ２ に 示 さ れ る 通 り 、 低 温 液 化 ガ ス 貯 槽 １ の 液 相 部 １ aに 小 能 力 気 化 器 ４ を 有 す る
加 圧 ラ イ ン ２ の 基 端 部 と 大 能 力 気 化 器 ７ を 有 す る 払 出 ラ イ ン ３ の 基 端 部 と を 接 続 し 、 加 圧
ラ イ ン ２ の 先 端 部 を 低 温 液 化 ガ ス 貯 槽 １ の 気 相 部 １ bに 連 通 し て 所 定 圧 力 以 上 に 当 該 貯 槽
１ 内 を 加 圧 す る と と も に 、 払 出 ラ イ ン ３ の 大 能 力 気 化 器 ７ で 低 温 液 化 ガ ス を 気 化 し て 需 要
側 へ 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ４ ８ ６ ９ ５ 号 公 報 （ 図 １ 参 照 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 と こ ろ で 、 従 来 で は 需 要 側 で の 消 費 量 の 多 少 に 応 じ て そ の 供 給 量 を 変 更 す る に は 、 払 出
ラ イ ン ３ に 設 け た 調 量 可 能 な 開 閉 弁 ８ で 流 量 調 節 し て い た 。 ま た 、 払 出 ラ イ ン ３ の 気 化 器
７ が 長 時 間 の 熱 交 換 運 転 を 行 っ て い る と 着 霜 や 氷 結 を 生 じ る も の で あ っ て 、 除 霜 ・ 氷 解 す
る た め に は 図 ３ に 示 す よ う に 、 気 化 能 力 が 大 き な 等 容 量 の 気 化 器 ７ 、 １ ７ の ２ 基 を 併 設 し
、 一 方 の 空 温 式 気 化 器 ７ の 稼 動 中 に 他 方 の 気 化 器 １ ７ を 休 止 さ せ 、 休 止 中 の 気 化 器 １ ７ の
除 霜 ・ 氷 解 す る よ う に 、 稼 動 と 休 止 を 交 互 に 行 わ せ る 構 成 と し て い た 。
し か し な が ら 、 気 化 能 力 が 大 き な 気 化 器 ７ 、 １ ７ を ２ 基 併 設 す る 場 合 に は 、 設 備 コ ス ト が
高 く つ く 問 題 が あ っ た 。
　 本 発 明 は こ の よ う な 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 そ の 技 術 課 題 は 、 設 備 コ ス ト が 比 較
的 安 価 で 、 低 温 液 化 ガ ス の 消 費 量 の 多 少 に よ り そ の 供 給 モ ー ド を 変 更 す る こ と が で き る 新
規 な 低 温 液 化 ガ ス 供 給 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 以 下 の よ う に 構 成 さ れ る 。
　 即 ち 、 請 求 項 1に 記 載 の 発 明 は 、 例 え ば 図 １ に 示 す よ う に 、 低 温 液 化 ガ ス 貯 槽 １ の 液 相
部 １ ａ に 小 能 力 気 化 器 ４ を 有 す る 加 圧 ラ イ ン ２ の 基 端 部 と 大 能 力 気 化 器 ７ を 有 す る 払 出 ラ
イ ン ３ の 基 端 部 と を 接 続 し 、 加 圧 ラ イ ン ２ の 先 端 部 を 低 温 液 化 ガ ス 貯 槽 １ の 気 相 部 １ ｂ に
連 通 し て そ の 低 温 液 化 ガ ス 貯 槽 １ 内 を 加 圧 す る と と も に 、 払 出 ラ イ ン ３ の 大 能 力 気 化 器 ７
で 低 温 液 化 ガ ス を 気 化 し て 需 要 側 へ 供 給 す る よ う に 構 成 し た 液 化 天 然 ガ ス 供 給 装 置 に お い
て 、 前 記 加 圧 ラ イ ン ２ の 小 能 力 気 化 器 ４ の 下 流 側 と 前 記 払 出 ラ イ ン ３ の 大 能 力 気 化 器 ７ の
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下 流 側 等 の 需 要 側 供 給 先 と を 小 能 力 熱 交 換 器 １ ０ が 設 け ら れ た 低 消 費 ラ イ ン ９ で 連 通 可 能
に 構 成 し 、 少 量 供 給 モ ー ド で は 、 前 記 加 圧 ラ イ ン ２ の 小 能 力 気 化 器 ４ と 前 記 低 消 費 ラ イ ン
９ の 小 能 力 熱 交 換 器 １ ０ と に よ り 、 低 温 液 化 ガ ス を 気 化 ・ 供 給 す る よ う に し た こ と を 特 徴
と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 で は 、 需 要 側 の 消 費 量 が 多 い 場 合 の 大 量 供 給 モ ー ド で は 、 加 圧 ラ イ ン ２ に 設 け た
小 能 力 気 化 器 ４ で 低 温 液 化 ガ ス 貯 槽 １ 内 を 加 圧 す る と と も に 、 払 出 ラ イ ン ３ の 大 能 力 気 化
器 ７ で 低 温 液 化 ガ ス を 気 化 し て 需 要 側 へ 供 給 す る 。 一 方 、 夜 間 等 の 需 要 側 の 消 費 量 が 少 な
い 場 合 の 少 量 供 給 モ ー ド で は 、 加 圧 ラ イ ン ２ の 小 能 力 気 化 器 ４ と 低 消 費 ラ イ ン ９ に 設 け た
小 能 力 熱 交 換 器 １ ０ と に よ り 、 低 温 液 化 ガ ス を 気 化 ・ 供 給 す る 。
こ の よ う に 本 発 明 に よ れ ば 、 払 出 ラ イ ン ３ の 大 能 力 気 化 器 ７ の 着 霜 や 氷 結 を 氷 解 す る に は
、 図 １ に 示 す よ う に 、 少 量 供 給 モ ー ド で 小 能 力 気 化 器 ４ ， 小 能 力 熱 交 換 器 １ ０ の 稼 動 中 に
大 能 力 気 化 器 ７ を 休 止 さ せ 、 そ の 大 能 力 気 化 器 ７ の 着 霜 を 氷 解 す れ ば 良 い 。 つ ま り 、 低 温
液 化 ガ ス の 消 費 量 の 多 少 に よ り そ の 供 給 モ ー ド を 変 更 す る こ と が 可 能 に な り 、 従 来 例 の よ
う に 気 化 能 力 が 大 き な 気 化 器 を ２ 基 併 設 す る 必 要 が 無 い の で 、 設 備 コ ス ト が 比 較 的 安 価 に
な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 液 化 天 然 ガ ス （ 以 下 「 Ｌ Ｎ Ｇ 」 と 略 記 す る ） の 供 給 装
置 を 添 付 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 図 １ は そ の Ｌ Ｎ Ｇ 供 給 装 置 の 概 略 構 成 図 で あ る 。
符 号 １ は 、 一 般 企 業 の 工 場 構 内 に 設 置 さ れ て 需 要 側 の Ｌ Ｎ Ｇ 負 荷 設 備 と し て の 自 家 用 発 電
機 や ボ イ ラ ー 用 等 の 燃 料 に Ｌ Ｎ Ｇ を 供 給 す る Ｌ Ｎ Ｇ 供 給 装 置 に お け る 、 比 較 的 小 容 量 の Ｌ
Ｎ Ｇ 貯 槽 （ 圧 力 タ ン ク ） で あ る 。 こ の Ｌ Ｎ Ｇ 貯 槽 １ の 下 部 に 加 圧 ラ イ ン ２ 及 び 払 出 ラ イ ン
３ の 各 基 端 部 を 接 続 し て 該 貯 槽 １ 内 部 の 液 相 部 １ ａ に 連 通 さ せ て い る 。 な お 、 払 出 ラ イ ン
３ の 基 端 部 を サ イ ホ ン 式 に し て 液 相 部 １ ａ に 連 通 さ せ て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 加 圧 ラ イ ン ２ は 、 そ の ラ イ ン 中 に 小 能 力 気 化 器 ４ と 流 量 調 節 可 能 な 開 閉 弁 ５ と を 基 端 部
側 か ら の 直 列 関 係 に 有 し て い て 、 加 圧 ラ イ ン ２ の 先 端 部 を Ｌ Ｎ Ｇ 貯 槽 １ の 上 部 に 接 続 し て
該 貯 槽 １ 内 部 の 気 相 部 １ ｂ に 連 通 さ せ て い る 。 一 方 、 払 出 ラ イ ン ３ は 、 そ の ラ イ ン 中 に 開
閉 弁 ６ と 大 能 力 気 化 器 ７ と 需 要 側 の 流 量 調 節 可 能 な 開 閉 弁 ８ と を 基 端 部 側 か ら の 直 列 関 係
に 有 し て い て 、 払 出 ラ イ ン ３ の 先 端 部 を 需 要 側 の Ｌ Ｎ Ｇ 負 荷 設 備 に お け る 供 給 先 に 接 続 し
て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 加 圧 ラ イ ン ２ は 、 Ｌ Ｎ Ｇ 貯 槽 １ の 液 相 部 １ ａ か ら 該 ラ イ ン ２ に 繰 り 出 さ れ た Ｌ Ｎ Ｇ
を 小 能 力 気 化 器 ４ に お い て 大 気 と の 熱 交 換 に よ り 気 化 さ せ 、 こ の 気 化 し た Ｌ Ｎ Ｇ を 流 量 調
節 可 能 な 開 閉 弁 ５ を 介 し て Ｌ Ｎ Ｇ 貯 槽 １ の 気 相 部 １ ｂ に 払 い 戻 す こ と に よ り 、 該 貯 槽 １ 内
の Ｌ Ｎ Ｇ を 飽 和 蒸 気 圧 に 対 し Ｌ Ｎ Ｇ を 需 要 側 に 送 り 出 す に 必 要 な ヘ ッ ド を 加 え た 圧 力 以 上
に 加 圧 保 持 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 払 出 ラ イ ン ３ は 、 Ｌ Ｎ Ｇ 貯 槽 １ の 液 相 部 １ ａ か ら 該 ラ イ ン ３ に 繰 り 出 さ れ た Ｌ Ｎ Ｇ
を 大 能 力 気 化 器 ７ に お い て 大 気 と の 熱 交 換 に よ り 気 化 さ せ 、 こ の 気 化 し た Ｌ Ｎ Ｇ を 開 閉 弁
８ で 流 量 調 節 し て 適 正 量 で 需 要 側 へ 供 給 す る よ う に な っ て い る 。 な お 、 図 示 し な い が 両 ラ
イ ン ２ ， ３ に 関 連 さ せ て Ｂ Ｏ Ｇ （ ボ イ ル オ フ ガ ス ） 移 送 ・ 放 出 ラ イ ン を 付 加 し て 設 け る こ
と は 好 ま し い 手 段 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う な Ｌ Ｎ Ｇ 供 給 装 置 に お い て 、 前 記 加 圧 ラ イ ン ２ の 小 能 力 気 化 器 ４ の 下 流 側 と 前
記 払 出 ラ イ ン ３ の 大 能 力 気 化 器 ７ の 下 流 側 等 の 需 要 側 供 給 先 と に 対 し て 、 小 能 力 気 化 器 ４
と 略 同 等 の 能 力 を 有 し 、 低 温 ガ ス を 常 温 に 加 温 す る 小 能 力 熱 交 換 器 １ ０ と 流 量 調 節 可 能 な
開 閉 弁 １ １ と が Ｌ Ｎ Ｇ 流 れ の 上 流 側 か ら の 直 列 関 係 に 介 設 さ れ て な る 低 消 費 ラ イ ン ９ に よ
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り 連 通 可 能 に 接 続 し て い て 、 後 述 す る 少 量 供 給 モ ー ド で の 運 転 の 場 合 に お い て 、 前 記 加 圧
ラ イ ン ２ の 小 能 力 気 化 器 ４ と 前 記 低 消 費 ラ イ ン ９ の 小 能 力 熱 交 換 器 １ ０ と に よ り Ｌ Ｎ Ｇ を
気 化 さ せ た 後 に 、 こ の 気 化 し た Ｌ Ｎ Ｇ を 開 閉 弁 １ １ で 流 量 調 節 し て 適 正 量 で 需 要 側 へ 供 給
す る こ と が で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 な お 、 図 １ に 示 さ れ る 装 置 は 、 払 出 ラ イ ン ３ か ら 供 給 す る 大 容 量 の Ｌ Ｎ Ｇ と 低 消 費 ラ イ
ン ９ か ら 供 給 す る 小 容 量 の Ｌ Ｎ Ｇ と を 同 じ 需 要 側 供 給 先 に 送 り 出 さ せ る よ う に 構 成 し て い
る が 、 図 １ に 一 部 破 線 で 図 示 し て い る よ う に 、 夫 々 の 需 要 側 供 給 先 が そ れ ぞ れ 専 用 と し て
別 に 設 け ら れ る よ う な 形 態 の も の で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 次 に 、 本 実 施 形 態 の Ｌ Ｎ Ｇ 供 給 装 置 の 作 用 に つ い て 説 明 す る 。 需 要 側 が 昼 間 時 な ど の Ｌ
Ｎ Ｇ 消 費 量 が 多 い 高 負 荷 運 転 の 大 量 供 給 モ ー ド の 場 合 、 流 量 調 節 可 能 な 開 閉 弁 １ １ を 全 閉
に し 、 Ｌ Ｎ Ｇ 貯 槽 １ の 液 相 部 １ ａ か ら 払 出 ラ イ ン ３ に 繰 り 出 さ せ た Ｌ Ｎ Ｇ を 大 能 力 気 化 器
７ に お い て 大 気 と の 熱 交 換 に よ り 気 化 さ せ 、 こ の 気 化 し た Ｌ Ｎ Ｇ を 開 閉 弁 ８ で 流 量 調 節 し
て 適 正 量 で 需 要 側 へ 供 給 す る こ と に よ り 正 常 な Ｌ Ｎ Ｇ 供 給 が 成 さ れ る 。 こ こ で 、 Ｌ Ｎ Ｇ 貯
槽 １ 内 部 の 圧 力 は 、 加 圧 ラ イ ン ２ に 繰 り 出 さ れ た Ｌ Ｎ Ｇ を 小 能 力 気 化 器 ４ に お い て 大 気 と
の 熱 交 換 に よ り 気 化 さ せ 、 こ の 気 化 し た Ｌ Ｎ Ｇ を 開 閉 弁 ５ で 流 量 調 節 し て Ｌ Ｎ Ｇ 貯 槽 １ の
気 相 部 １ ｂ に 払 い 戻 す こ と で 、 該 貯 槽 １ 内 の Ｌ Ｎ Ｇ を 需 要 側 に 送 り 出 す に 必 要 な 適 正 圧 力
以 上 に 加 圧 保 持 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 需 要 側 が 夜 間 時 な ど の Ｌ Ｎ Ｇ 消 費 量 が 少 な く な る 低 負 荷 運 転 の 少 量 供 給 モ ー ド の 場 合 、
こ の 供 給 モ ー ド の 変 更 に 応 じ て 出 さ れ る 制 御 信 号 に 基 づ い て 開 閉 弁 ８ を 全 閉 に し 、 か つ 開
閉 弁 １ １ を 開 か せ て 、 払 出 ラ イ ン ３ の 繰 り 出 し を 止 め る と 同 時 に 低 消 費 ラ イ ン ９ に よ る 少
量 の Ｌ Ｎ Ｇ 供 給 を 開 始 す る 。 こ の 場 合 に お い て 、 加 圧 ラ イ ン ２ の 開 閉 弁 ５ は 流 量 制 御 を 行
わ せ る こ と に よ り 、 払 出 ラ イ ン ３ か ら 適 正 な 圧 力 を 保 持 し た 状 態 で 気 化 し た Ｌ Ｎ Ｇ を 低 消
費 ラ イ ン ９ に 繰 出 さ せ る こ と が で き る 。 即 ち 、 前 記 加 圧 ラ イ ン ２ の 小 能 力 気 化 器 ４ と 前 記
低 消 費 ラ イ ン ９ の 小 能 力 熱 交 換 器 １ ０ と に よ り 、 Ｌ Ｎ Ｇ を 気 化 さ せ た 後 に 、 こ の 気 化 し た
Ｌ Ｎ Ｇ を 開 閉 弁 １ １ で 流 量 調 節 し て 適 正 量 で 需 要 側 へ 供 給 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の よ う に 少 量 供 給 モ ー ド で の 運 転 を 行 っ て い る 間 に 、 Ｌ Ｎ Ｇ 供 給 系 統 か ら 断 路 し 休 止
さ せ て い る 大 能 力 気 化 器 ７ は 、 長 時 間 の 熱 交 換 運 転 を 行 っ て い る 間 に 生 じ た 着 霜 や 氷 結 の
除 霜 ・ 氷 解 の 処 理 を 行 わ せ て 熱 交 換 能 力 を 回 復 さ せ 、 次 の 運 転 に 備 え さ せ る も の で あ る 。
な お 、 少 量 供 給 モ ー ド に よ る 運 転 時 に お い て は 、 直 列 関 係 を な す 小 能 力 気 化 器 ４ ， 小 能 力
熱 交 換 器 １ ０ に よ っ て 少 量 の Ｌ Ｎ Ｇ 消 費 に 十 分 対 応 で き る こ と か ら 、 付 加 設 備 と し て の 小
能 力 熱 交 換 器 １ ０ は 既 設 の 大 能 力 気 化 器 ７ に 比 し て 遥 か に 小 型 の 熱 交 換 器 で 済 み 、 設 備 コ
ス ト が 比 較 的 安 価 に 収 ま る と い う 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 な お 、 上 記 の 実 施 形 態 で は 低 温 液 化 ガ ス 供 給 装 置 と し て Ｌ Ｎ Ｇ 供 給 装 置 に つ い て 例 示 し
た が 、 本 発 明 は 液 化 天 然 ガ ス 以 外 に も 、 液 体 窒 素 、 液 体 水 素 、 液 体 酸 素 等 の 供 給 装 置 に 広
く 適 用 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 液 化 天 然 ガ ス 供 給 装 置 を 示 す 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の 液 化 天 然 ガ ス 供 給 装 置 の 例 を 示 す 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の 液 化 天 然 ガ ス 供 給 装 置 の 他 例 を 示 す 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 １ … 低 温 液 化 ガ ス 貯 槽 、 　 １ ａ … 液 相 部 、 　 　 　 　 　 　 １ ｂ … 気 相 部 、
２ … 加 圧 ラ イ ン 、 　 　 　 　 　 ３ … 払 出 ラ イ ン 、 　 　 　 　 　 ４ … 小 能 力 気 化 器 、
５ … 開 閉 弁 、 　 　 　 　 　 　 　 ６ … 開 閉 弁 、 　 　 　 　 　 　 　 ７ … 大 能 力 気 化 器 、
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８ … 開 閉 弁 、 　 　 　 　 　 　 　 ９ … 低 消 費 ラ イ ン 、 　 　 　 １ ０ … 小 能 力 熱 交 換 器 、
１ １ … 開 閉 弁 、

【 図 １ 】

【 図 ２ 】
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