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(67) Zum Erzeugen eines Randausschnittes (3), insbe-
sondere eines kreisabschnittférmigen Randaus-
schnittes (3)in einer Flachglasscheibe (2), wird mit
Hilfe eines Schneidwerkzeuges (13) eine kreisbo-
genférmige Ritzlinie (16) erzeugt, deren Enden am
Rand der Glasscheibe (2) liegen. Durch Anwenden
von Druck auf den von der Ritzlinie (16) umgrenzten
Bereich von der Seite der Ritzlinie (16) her und
durch Gegendruck von der der Ritzlinie (16) gege-
nUberliegenden Seite im Bereich der Ritzlinie (16)
wird der vom Rand und der Ritzlinie (16) begrenzte
Teil der Flachglasscheibe von der Flachglasscheibe
(2) getrennt. Fir das Ausflihren des Verfahrens ist
eine Vorrichtung vorgesehen, die an einem Trager
(12) ein Schneidradchen (13) und einen, wahlweise
in Wirkstellung bewegbaren Kopf 19 fir das Her-
ausbrechen des kreisabschnittférmigen Teils (Rand-
ausschnitt (3)) sowie einen auf der der Ritzlinie (16) 5/ \
gegenlberliegenden Seite eingreifenden, aus einer
Auflage (1) fiir die Flachglasscheibe ausfahrbaren,

Stempel (21) aufweist.
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Zum Erzeugen eines Randausschnittes (3), insbesondere eines
kreisabschnittférmigen Randausschnittes (3)in einer
Flachglasscheibe {(2), wird mit Hilfe eines Schneidwerkzeuges (13)
eine kreisbogenférmige Ritzlinie (16) erzeugt, deren Enden am
Rand der Glasscheibe (2) liegen. Durch Anwenden von Druck auf den
von der Ritzlinie (16) umgrenzten Bereich von der Seite der
Ritzlinie (16) her und durch Gegendruck von der der Ritzlinie
(16) gegeniiberliegenden Seite im Bereich der Ritzlinie (16) wird
der vom Rand und der Ritzlinie (16) begrenzte Teil der
Flachglasscheibe von der Flachglasscheibe (2) getrennt. Fir das
Ausfihren des Verfahrens ist eine Vorrichtung vorgesehen, die an
einem Trager (12} ein Schneidradchen (13) und einen, wahlweise in
Wirkstellung bewegbaren Kopf 19 fir das Herausbrechen des
kreisabschnittfdrmigen Teils (Randausschnitt (3}) sowie einen auf
der der Ritzlinie (16) gegeniiberliegenden Seite eingreifenden,
aus einer Auflage (1) fiur die Flachglasscheibe ausfahrbaren,

Stempel (21) aufweist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft elh VerfahYéh und' eine zum Ausfithren des
Verfahrens geeignete Vorrichtung, mit welchen in Flachglas

Randausschnitte hergestellt werden kdnnen.

Beispielsweise ist es fir das Kontaktieren von zwischen
Glasscheiben vorgesehenen Photovoltaikelementen vorteilhaft, wenn
die aus dem Zwischenraum zwischen den Glasscheiben
herausgefithrten Kontaktstreifen innerhalb der Umgrenzung der
Glasscheiben angeordnet sind, um ein Beschadigen derselben zu
vermeiden. Dies setzt voraus, dass in einer der beiden
Glasscheiben ein Ausschnitt erzeugt wird, in dem die

Kontaktstreifen bzw. deren Enden zu liegen kommen kdnnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Verfahren und eine
Vorrichtung vorzustellen, mit welchen Randausschnitte einfach und

zuverlédssig hergestellt werden kénnen.

Gelsst wird diese Aufgabe erfindungsgemal mit einem Verfahren mit
den Merkmalen wvon Anspruch 1 und mit einer Vorrichtung, welche
die Merkmale des unabhidngigen, auf die Vorrichtung gerichteten

Anspruchs enthalt.

Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind

Gegenstand der Unteranspriche.

Mit Hilfe des erfindungsgemidben Verfahrens k&énnen, insbesondere
wenn die erfindungsgemidlbe Vorrichtung verwendet wird, in einer

Flachglasscheibe Randausschnitte, insbesondere
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Im Einzelnen kann beim erfindungsgemidfBen Verfahren beispielsweise
wie nachstehend beschrieben vorgegangen werden, wobel eine
ebenfalls nachstehend beispielhaft beschriebene Vorrichtung

verwendet werden kann.

Um am Rand einer Glasscheibe einen Ausschnitt auszubrechen, der
von einer Linie begrenzt wird, deren beide Enden am Rand der

Glasscheibe liegen, wird beispielsweise wie folgt vorgegangen:

Eine Glasscheibe wird mit Hilfe einer Festhaltevorrichtung,
insbesondere wenigstens eines Saugkopfes, in der Vorrichtung (an
bzw. auf einer Stitzflache) fixiert, wobel der Rand der
Glasscheibe {(wenigstens) beim Herstellen der Ritzlinie,
insbesondere einer kreisbogenférmigen Ritzlinie von unten her,
von einer Stutzfldche (Tisch) abgestitzt, insbesondere

unterstitzt, ist.

Insbesondere ist im Rahmen der Erfindung in Betracht gezogen,
dass die Enden der Linie, von welcher der Randausschnitt zur
Glasschelbe hin begrenzt ist (entspricht der vorher erzeugten
{(Ritz)Linie), an einem {geraden) Rand der Glasscheibe, der

zwischen zwel Ecken der Glasscheibe liegt, liegen.

Zum Ausfihren der Ritzarbeit ist ein Schneidwerkzeug (z.B. ein
Schneidradchen) vorgesehen, das Uber eine Halterung an einem

Hydraulikzylinder senkrecht zur Glasscheibe heb- und senkbar
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Zylindéy delfst ist uber einen
Triagerarm an einer Sdule angeordnet, die um eine zur Glasscheibe
senkrechte - insbesondere auBerhalb der Glasscheibe liegende -
Achse verschwenkbar ist. Die weilters gegebenenfalls vorgesehene
Verdrehbarkeit des Schneidrddchens gegenitber seiner Halterung
dient dazu, das Schneidraddchen so auszurichten, dass es stets
tangential zur herzustellenden {kreisbogenfdrmigen) Ritzlinie
ausgerichtet werden kann. Die Bewegung des Schneidradchens beim
Ausfihren der Schneidarbeit erfolgt durch Verschwenken der Saule
um ihre Schwenkachse, so dass der Trdgerarm und der
Hydraulikzylinder das Schneidrddchen, das vom Hydraulikzylinder
auf die Glasscheibe gedrickt wird, Uber die Halterung entlang

eines Kreisbogens bewegen.

Nachdem die Ritzlinie erzeugt worden ist, wird das Schneidradchen
abgehoben und ein ebenfalls an der Halterung befestigter Kopf in
seine Wirklage eingeschwenkt und durch Anndhern an die
Glasscheibe, z.B. von oben her, auf die Glasscheibe angesetzt,
und zwar in einem Bereich, der von dem Rand der Glasscheibe und
der vorher erzeugten Ritzlinie begrenzt ist.

Durch Verstellen der Halterung mit dem Kopf auf die Glasscheibe
hin, wird zum Brechen auf den abzutrennenden, beispielswelse
kreisabschnittférmigen, Bereich Druck ausgelbt, so dass dieser

herausgebrochen wird.

Das Herausbrechen des insbesondere kreisabschnittfdrmigen
Randausschnittes gelingt besonders sicher, wenn aus der

Stutzflache, auf der die Glasscheibe aufliegt und beispielsweise
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vorgeschoben (angehoben} wird, der sich auf die der Ritzlinie
gegeniliberliegende Flache, z.B. von unten her, im Bereich der
zuvor erzeugten Ritzlinie an die Glasscheibe anlegt, und von der
anderen Seite, z.B. wvon oben her, mit dem Kopf Druck auf den von
der Ritzlinie umgrenzten Bereich der Glasscheibe ausgelibt wird,
sodass der Randausschnitt mit kreisabschnittfdrmiger Form

herausgebrochen wird.

Diese Arbeitstechnik kann noch dadurch ergdnzt werden, dass ein
Greifer vorgesehen ist, der den herausgetrennten Randausschnitt

erfasst und von der iibrigen Glasscheibe entfernt.

Es ist erkennbar, dass mit dem erfindungsgemdfien Verfahren und
insbesondere unter Verwendung der erfindungsgemdfl ausgebildeten
Vorrichtung in einfacher Weise definierte Randausschnitte
hergestellt werden kdnnen, wobel die Verfahrensschritte teilweise
oder zur Ganze als Folge einer automatischen Steuerung ausgeflihrt
werden koénnen, indem die einzelnen Tdtigkeiten und Bewegungen der
erfindungsgemaben Vorrichtung von einer Steuerung gesteuert
werden. Dessen ungeachtet kann die erfindungsgemdBe Vorrichtung

auch von Hand aus betatigt und bedient werden.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus
der nachstehenden Beschreibung eines bevorzugten
Busfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die angeschlossenen
Zeichnungen. Es zeigt:

Fig. 1 schematisiert, eine erfindungsgemdfie Vorrichtung beim
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Fig. 2 in Seitenansicht einen Teil der erfindungsgemdfen
Verrichtung beim Herausbrechen des Randabschnittes und
Fig. 3 tellweise ein Photovoltaikelement mit einem

Randausschnitt.

Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfithrungsform ist eine Stutzfl&che
1 (horizontal, vertikal coder schraqg) fir eine Flachglasscheibe 2,
in der ein Randausschnitt 3 herzustellen ist, vorgesehen. In der
Stitzflache 1 ist wenigstens sine als Sauger 4 ausgebildete
Einrichtung zum Festhalten der Flachglasscheibe 2 auf der
Stitzfldche 1 vorgesehen. Die Stdtzildche 1 tragt auf ihrer
Seite, an der die Flachglasscheibe 2 anliegt, vorzugswelise eine
nachgiebige Lage 5 in Form eines Filzes, eines Vlieses oder eines

Schaumstoffes.

Neben der Stiitzflache 1 ist eine Sdule 6 vorgesehen, die um eine
zur Stitzfldche 1 normale (insbesondere lotrechte) Achse 7 durch
einen nicht gezeigten Antrieb oder von Hand aus in Richtung des
Doppelpfeiles 8 verschwenkbar ist. Ein Trdgerarm 9 durchgreift
die Sdule 6 und kann zum Einstellen der gewiinschten GroBRe des
Randausschnittes 3 in gewiinschter Lage mit Hilfe einer
Feststellschraube 10 in der Sdule 6, d.h. mit gewlinschtem Abstand
des Schneidwerkzeuges von der Achse 7, festgehalten sein. Am
freien Ende des Tragerarms 9 ist ein Hydraulik-Zylinder 11
befestigt, der Uber eine Halterung 12 als Schneidwerkzeug ein
Schneidradchen 13 trdgt. Die Halterung 12 ist durch Beaufschlagen

des Hydraulik-Zylinders 11 in Richtung eines Doppelpfeiles 14,
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also senkrecht zur Ebeneuﬂ;f';l ﬁlaéschelbe 2, verstellbar,
insbesondere heb- und senkbar. Zus&tzlich ist das Schneidréadchen
13 in der Halterung um eine zur Ebene der Flachglasscheibe 2
senkrechte, z.B. lotrechte, Achse (Deoppelpfeil 15} drehbar, damit
es so ausgerichtet werden kann, dass es tangential zu der =zu

erzeugenden kreisbhogenfdrmigen Ritzlinie 16 ausgerichtet werden

kann.

Aus Fig. 1 ist zu erkennen, dass im gezeigten Beispiel die Enden
der Ritzlinie 16 an einem {geraden} Randabschnitt der
Flachglasscheibe 2, der zwischen zwei benachbarten Ecken der

Flachglasschelbe 2 liegt, angeordnet sind.

An der Halterung 12 fir das Schneidrddchen 13 ist an einem
Rusleger 17 schwenkbar ein Arm 18 befestigt, der zur
Flachglasschreibe 2, z.B. nach unten weisend, einen Kopf 19
triagt, der an seinem freien, vom Arm 18 abgekehrten, Seite eine
ballige Druckfldche 20 aufweist. Der Kopf 19 kann durch
Verschwenken des Armes 18 aus einer Bereitschaftsstellung (Fig.
1), in der er neben der Flachglasscheibe 2 angeordnet ist, in
eine Wirkstellung (Fig. 2), in der er sich im Bereich der
Flachglasscheibe 2 befindet, verstellt werden. Fig. 2 zeigt auch,
dass die ballige Wirkflache 20 des Kopfes 189 von der
auflageflache 1 bzw. der dort liegenden Flachglasscheibe 2 einen
kleineren Abstand hat als das Schneidrddchen 13. So berihrt das
Schneidradchen 13 die Flachglasscheibe 2 nicht, wenn der Kopf 19
beim Herausbrechen eines Randausschnittes 3 an die

Flachglasscheibe 2 angelegt wird.
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In der Stutzflache 1 isé:'éi@ ah H;Y:Stu%zfléche 1 vorgesehene
Lage 5 durchgreifend, ein Druckstempel 21 vor- und
zurlickverstellbar, z.B. heb- und senkbar, vorgesehen. Dieser
Druckstempel 21 kann {(Fig. 2) von einem Hydraulik-Zylinder 22,

der maschinengestellfest montiert ist, verstellt werden (Pfeil in

Fig. 2).

zum Krzeugen einer kreisbogenfdérmigen Ritzlinie 16 wird die
Halterung 12 mit dem Schneidrddchen 13 abgesenkt, indem der
Hydraulik-Zylinder 11 entsprechend mit Hydraulikmedium
beaufschlagt wird. Dann wird die S&ule 6, von Hand aus oder mit
Hilfe eines Antriebes, verschwenkt, sodass das Schneidridchen 13
Uber den Tragerarm 9, den Hydraulik-Zylinder 11 und die Halterung
12 entlang eines Kreisbogens bewegt wird und in der Oberseite der

Flachglasscheibe 2 eine kreisbogenférmige Ritzlinie 16 erzeugt.

Sobald dies geschehen ist, wird das Schneidraddchen 13 von der
Glasscheibe 2 abgehoben und der Arm 18 mit dem Kopf 19 in die in
Fig. 2 gezeigte (Wirk-)Stellung eingeschwenkt, sodass er in dem
von der Ritzlinie 16 umgrenzten Bereich der Glasscheibe 2
angeordnet ist. Durch Betatigen des Hydraulik-Zylinders 11 wird
der Kopf 19 in Richtung auf die Glasscheibe Z abgesenkt und
gleichzeitig der Stempel 21 durch Betdtigen eines Antriebes, z.B.
eines Hydraulik-Zylinders 22, aus der Stutzflidche 1 angehoben,
sodass der im Beispiel kreisabschnittfdrmige Randausschnitt 3 aus

der Flachglasscheibe 2 herausgebrochen wird.

Die Vorrichtung kann durch einen nicht gezeigten Greifer ergdnzt
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sein, der den herausgebrdc

beispielsweise in einen Sammelbehdlter fir Glasreste ablegt.

In Fig. 3 ist (teilweise) ein Beispiel fiir ein Photovoltaikmodul
25 gezeigt, das zweil Glasscheiben 26 und 2, und zwischen diesen
angeordnet mehrere Photovoltaikelemente 27, enthalt. Der
Innenraum zwischen den Glasscheiben 26 und 2, in dem die
Photovoltaikelemente 21 angeordnet sind, ist zum Rand hin durch

einen Strang 28 aus Dichtmasse abgeschlossen.

Aus Fig. 3 ist erkennkar, dass die streifenfdrmigen Leiter 29 zum
Kontaktieren der Photovoltaikelemente im Bereich des
Randausschnittes 3 in der oberen Glasscheibe 2 herausgefihrt sind
und so Uber den Rand des Photovoltaikmoduls 25 nicht vorstehen,
was den vorteilhaften Effekt hat, dass diese Leiter 29

(Kontaktstreifen) geschitzt sind.

Zusammenfassend kann ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wie

folgt beschrieben werden:

Zum Erzeugen eines Randausschnittes 3, insbesondere eines
kreisabschnittfdrmigen Randausschnittes 3 in einer
Flachglasscheibe 2, wird mit Hilfe eines Schneidwerkzeuges 13
eine krelisbogenfdérmige Ritzlinie 16 erzeugt, deren Enden am Rand
der Glasscheibe 2 liegen. Durch Anwenden von Druck auf den wvon
der Ritzlinie 16 umgrenzten Bereich wvon der Seite der Ritzlinie
16 her und durch Gegendruck von der der Ritzlinie 16

gegentberliegenden Seite im Bereich der Ritzlinie 16 wird der vom
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der Flachglasscheibe 2 getrennt. Fir das Ausfihren des Verfahrens
ist eine Vorrichtung vorgesehen, die an einem Tréger 12 ein
Schneidriddchen 13 und einen, wahiweise in Wirkstellung bewegbaren
Kopf 19 fir das Herausbrechen des kreisabschnittfdrmigen Teils
(Randausschnitt 3) sowie einen auf der der Ritzlinie 16
gegeniiberliegenden Seite eingreifenden, aus einer Auflage 1 fir

die Flachglasscheibe ausfahrbaren, Stempel 21 aufweist.
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Verfahren zum Herstellen von zum Rand hin offenen
Ausschnitten (3) in Flachglas (2), wobei der Ausschnitt (3)
insbesondere die Form eines Kreisabschnittes hat,
gekennzeichnet durch die Schritte:

- Festlegen des Flachglases (2) an einer Stiutzfldche (1)

- Erzeugen einer Ritzlinie (16), deren Enden am Rand des
Flachglases (2) liegen,

- Herausbrechen des den Ausschnitt {3} ergebenden, von der
Ritzlinie {16} und dem zwischen den Enden der Ritzlinie (16)
liegenden Abschnittes des Randes des Flachglases (2)
begrenzten Teils aus dem Flachglas (2) und

-Entfernen des herausgebrochenen Teils des Flachglases (2).

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Flachglas (2) an der Stitzflidche (1) durch Unterdruck
festgelegt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Ritzlinie (16} erzeugt wird, deren Enden an einem
Abschnitt des Randes des Flachglases (2) liegen, der
zwischen zwel einander benachbarten Ecken des Flachglases

(2) angeordnet ist.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine
gekrimmte, insbesondere eine kreisbogenfdrmige, Ritzlinie

{(le) erzeugt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zum Herausbrechen des den Ausschnitt
ergebenden Teils im Bereich der Ritzlinie (16) von der der
Ritzlinie (16) gegeniberliegenden Seite her und gleichzeitig
im Bereich des herauszubrechenden, den Ausschnitt (3) des
Flachglases (2) ergebenden Teils von der die Ritzlinie (16)
tragenden Seite her auf.das Flachglas (2) Druck ausgelbt

wird.
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Verfahren nach Anspfﬁ%ﬁ‘é,“&ééﬁréh éekennzeichnet, dass im
Bereich der Ritzlinie (16) durch wenigstens einen aus der
Stiutzflache (1) ausfahrbaren Druckstempel (21) auf das
Flachglas (2) Druck ausgeiibt wird.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich des herauszubrechenden, den Ausschnitt (3)
ergebenden Teils durch einen senkrecht zur Stitzflidche (1)
verstellbaren Kopf (19) auf die die Ritzlinie (16) tragende
Seite des Flachglases (2) Druck ausgelibt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass zum Erzeugen der Ritzlinie (16) ein
Schneidwerkzeug, insbesondere ein Schneidradchen (13),
verwendet wird und dass das Schneidwerkzeug zum Ritzen des
Flachglases (2} auf die Stiutzflache (1) zu vorgeschoben und
entlang einer der zu erzeugenden Ritzlinie (16)

entsprechenden Bahn bewegt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Flachglas (2) beim Herstellen des

Ausschnittes {(3) horizontal ausgerichtet wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Flachglas (2) beim Herstellen des
Ausschnittes (3) zur Lotrechten unter einem spitzen Winkel,

insbesondere einem Winkel von etwa 57, ausgerichtet wird.

Vorrichtung zum Ausfihren des Verfahrens nach einem der

Anspriiche 1 bis 10, gekennzeichnet durch

- eine Stutzflache (1) fir Flachgias (2),

- wenigstens eine Einrichtung (4) in der Stitzfldche (1) zum
Festlegen des Flachglases (2) an der Stitzflache (1)

- ein Schneidwerkzeug (13) zum Erzeugen einer Ritzlinie {16}

in der von der Stiutzfldche (1) abgewendeten Seite des

Flachglases (2},

- eine Einrichtung (6, 9, 12) zum Fihren des

Schneidwerkzeuges (13) entlang einer der zu erzeugenden
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Ritzlinie (16) enfgb}ééhéﬁdéh'Béhn'deren Enden am Rand des
Flachglases (2} liegen und

- eine Einrichtung (19, 21} zum Herausbrechen des von der
Ritzlinie (16) und dem zwischen den Enden der Ritzlinie {16)
liegenden Abschnitt des Randes des Flachglases (2)

begrenzten, den Ausschnitt (3) ergebenden Teils.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einrichtung zum Festlegen des Flachglases (2) an der
Stutzfldache (1) wenigstens einen mit Unterdruck

beaufschlagbaren Saugkopf (4) umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schneidwerkzeug ein Schneidrddchen

(13) umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einrichtung zum Flihren des
Schneidwerkzeuges (13) eine Halterung (12} aufweist und dass
die Halterung (12) um eine zur Ebene der Stitzflache (1)

senkrechte Achse (6) schwenkbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Halterung (12) an einem Trdgerarm (9), der von der Achse

(6) ausgeht, angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstand der Halterung (12) von der Achse (6) einstellbar

ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 14 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schneidwerkzeug (13) an der
Halterung (12) mittels eines Linearmotors, insbesondere
eines Hydraulikzylinders (11), senkrecht zur Ebene der

Stutzflache (1)} verstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriuche 11 bis 17, dadurch

gekennzeichnet, dass die Einrichtung zum Herausbrechen des
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den Ausschnitt ({3) éigébeﬁdehhTeﬁls:des Flachglases (2)
einen aus der Stidtzfl&dche (1) ausfahrbaren Druckstempel (21)
und einen Kopf {19) aufweist, der senkrecht zur Stitzfliche

(1) auf die Stutzflidche (1) zu verstellbar ist.

Vorrichtung nach aAnspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kopf (19) an der Halterung (12) fir das Schneidwerkrzeug
(13) angeordnet ist, und dass der Kopf (19) in eine und aus

einer Wirkstellung verstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kopf (19) an einem an der Halterung (12)verschwenkbar

angecrdneten Arm (18) befestigt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 19 coder 20, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kopf (19) in seiner Wirkstellung
von der Stiitzfldche (1) einen kleineren Abstand hat als das

Schneidwerkzeug (13).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Greifer vorgesehen ist, dass der
Greifer an den herausgebrochenen Teil des Flachglases (2)
anlegbar ist, und dass der Greifer zusammen mit dem
herausgebrochenen Teil des Flachglases (2} vom Flachglas (2}

wegbewegbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stiutzflache (1} horizontal

ausgerichtet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stitzflache (1) zur Vertikalen
unter einem spitzen Winkel, insbesondere einem Winkel vcn

etwa 5°, ausgerichtet ist.
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{(neue)Patentanspriche:

Verfahren zum Herstellen von zum Rand hin offenen
Ausschnitten (3} in Flachglas (2), wobeil der Ausschnitt (3)
insbesondere die Form eines Kreisabschnittes hat,
gekennzeichnet durch die Schritte:

- Festlegen des Flachglases (2) an einer 3tiutzflache (1)

- Erzeugen einer gekrimmten, insbesondere einer
kreisbogenfdrmigen Ritzlinie (16), deren Enden an einem
BAbschnitt des Randes des Flachglases (2} liegen, der
zwischen zwel einander benachbarten Ecken des Flachglases
(2) angeordnet ist ,

- Herausbrechen des den Ausschnitt (3) ergebenden, wvon der
Ritzlinie (16) und dem zwischen den Enden der Ritzlinie
(16) liegenden Abschnittes des Randes des Flachglases (2)
begrenzten Teils aus dem Flachglas (2) und

- Entfernen des herausgebrochenen Teils des Flachglases (2).

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Flachglas (2) an der Stitzfldche (1) durch Unterdruck
festgelegt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zum Herausbrechen des den Ausschnitt ergebenden Teils
im Bereich der Ritzlinie {16) wvon der der Ritzlinie (16)
gegeniiberliegenden Seite her und gleichzeitig im Bereich des
herauszubrechenden, den Ausschnitt (3) des Flachglases (2)
ergebenden Teils von der die Ritzlinie (16) tragenden Seite

her auf das Flachglas (2) Druck ausgeilibt wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich der Ritzlinie (16) durch wenigstens einen aus der
Stutzflache (1) ausfahrbaren Druckstempel (21) auf das
Flachglas (2) Druck ausgelibt wird.

Vaerfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,

dass im Bereich des herauszubrechenden, den Ausschnitt (3)

NACHGEREICHT
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verstellbaren Kopf (19) auf die die Ritzlinie (16) tragende

Seite des Flachglases (2) Druck ausgelbt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zum Erzeugen der Ritzlinie (16) ein
Schneidwerkzeuqg, insbesondere ein Schneidrddchen (13},
verwendet wird und dass das Schneidwerkzeug zum Ritzen des
Flachglases (2) auf die Stiutzfladche (1) zu vorgeschoben und
entlang einer der zu erzeudgenden Ritzlinie (16)

entsprechenden Bahn bewegt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Flachglas (2} beim Herstellen des

Ausschnittes (3) horizontal ausgerichtet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Flachglas (2) beim Herstellen des
Ausschnittes (3) zur Lotrechten unter einem spitzen Winkel,

insbesondere einem Winkel von etwa 5°, ausgerichtet wird.

Vorrichtung zum Ausfihren des Verfahrens nach einem der

Anspriiche 1 bis 8, gekennzeichnet durch

- eine Stitzflache (1) fur Flachglas (2),

- wenigstens eine Einrichtung (4) in der Stitzflache (1) zum
Festlegen des Flachglases {2} an der Stutzflache (1)

- ein Schneidwerkzeug (13) zum Erzeugen einer Ritzlinie (16)

in der von der Stltzfldache (1) abgewendeten Seite des

Flachglases (2},

- eine Einrichtung (6, 9, 12) zum Fiihren des

Schneidwerkzeuges (13} entlang einer der zu erzeugenden

Ritzlinie (16) entsprechenden Bahn deren Enden am Rand des

Flachglases (2) liegen und

- eine Einrichtung (19, 21) zum Herausbrechen des von der

Ritzlinie (16) und dem zwischen den Enden der Ritzlinie (16)

liegenden Abschnitt des Randes des Flachglases (2)

NACHEEREICHT
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begrenzten, den Ausschnitt (3) ergebenden Teils.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einrichtung zum Festlegen des Flachglases (2) an der
Stiitzflache (1) wenigstens einen mit Unterdruck

beaufschlagbaren Saugkopf (4) umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,

dass das Schneidwerkzeug ein Schneidradchen (13) umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einrichtung zum Fihren des
Schneidwerkzeuges (13) eine Halterung (12} aufweist und dass
die Halterung {(12) um eine zur Ebene der Stitzflache (1)

senkrechte Achse (6) schwenkbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Halterung {(l1l2) an einem Tréagerarm (9}, der von der Achse

(6) ausgeht, angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstand der Halterung (12) von der Achse (6) einstellbar

ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 12 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schneldwerkzeug (13) an der
Halterung {12) mittels eines Linearmotors, insbesondere
eines Hydraulikzylinders (11), senkrecht zur Ebene der
Stiutzfliache (1) verstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einrichtung zum Herausbrechen des
den Ausschnitt (3) ergebenden Teils des Flachglases (2)
elnen aus der Stutzfldche (1) ausfahrbaren Druckstempel (21)
und einen Kopf (19) aufweist, der senkrecht zur Stiitzfl&che

(1) auf die Stutzflidche (1) zu verstellbar ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
der Koptf (19} an der Halterung (12) fiur das Schneidwerkzeug
(13} angeordnet ist, und dass der Kopf {19) in eine und aus

einer Wirkstellung verstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kopf (19) an einem an der Halterung (12)verschwenkbar

angeordneten Arm {(18) befestigt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 17 oder 18, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kopf (19) in seiner Wirkstellung
von der Stlutzflache (1} einen kleineren Abstand hat als das

Schneidwerkzeug (13}.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 9 bis 1%, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Greifer vorgesehen ist, dass der
Greifer an den herausgebrochenen Teil des Flachglases (2)
anlegbar ist, und dass der Greifer zusammen mit dem
herausgebrochenen Teil des Flachglases (2) vom Flachglas (2)

wegbewegbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stiitzflache (1) horizontal

ausgerichtet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stutzfl&che (1) zur Vertikalen
unter einem spitzen Winkel, insbesondere einem Winkel von

etwa 5°, ausgerichtet ist.
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