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(57) Abstract

A folding machine is disclosed for folding the side flaps (8) arranged on both sides of the middle part (6) of a foldable cardboard
blank (5). Additional folding aids (12, 13, 14) are arranged for that purpose in the front area of the folding device. The folding machine
may further have turning belts (9) for swivelling the side flaps inwards. The tuming belts (9) are provided with projections for swivelling

the side flaps (8) in a parallel direction to their folding grooves (7).




(57) Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Faltmaschine zum Falten der an dem Mittelteil (6) eines Faltkartonzuschnitts (5) angebrachten
Seitenklappen (8). Hierzu werden im vorderen Bereich der Faltvorrichtung zusitzliche Falzhilfen (12, 13, 14) angeordnet. Zusitzlich kénnen
zum Einwirtsschwenken der Seitenklappen Wendegurte (9) vorgesehen sein, die mit Erhdhungen versehen sind, um die Seitenklappen (8)
parallel zu ihren Falzrillen (7) zu verschwenken.
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BESCHREIBUNG

Vorrichtung zur Bearbeitung eines entlang eines F&rderwegs mit
vorgegebener Fordergeschwindigkeit gefdrderten Zuschnitts

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bearbeitung eines
entlang eines Forderwegs mit vorgegebener Férdergeschwindigkeit
gefdérderten Zuschnitts nach Oberbegriff des Anspruchs 1.

Die Erfindung betrifft in spezieller Ausfiihrung eine Faltmaschi-
ne zur Herstellung eines Faltbehdlters aus einem entlang eines
Forderwegs mit  vorgegebener Geschwindigkeit geférderten
Zuschnitt, dessen Mittelteil seitlich angeordnete scharnier-
artige Falzrillen aufweist, an denen Seitenteile sitzen, die
mittels Wendevorrichtungen im Lauf des Fdrderwegs aus zunédchst
ausgebreiteter Lage angehoben, entlang der Falzrillen zunehmend
zur Lingsmitte des Zuschnitts einwdrts geschwenkt und schlief-
lich von oben zusammengelegt und miteinander verbunden werden.

Derartige Vorrichtungen, speziell Faltmaschinen, sind bekannt
(siehe z. B. Prospekt "In-Line Maschine 2000", Klett Wellpappen-
maschinen, Remscheid).

Im Rahmen der vorliegenden Anmeldung werden die Begriffe "Vor-
richtung zur Bearbeitung eines entlang eines Forderwegs mit
vorgegebener Férdergeschwindigkeit gefdrderten Zuschnitts" und
"Faltmaschine" stets synonym gebraucht, da alle die Erfindung
begrindenden Merkmale sowohl bei einer derartigen Vorrichtung
als auch bei einer derartigen Faltmaschine libereinstimmen.

Obwohl die vorliegende Erfindung allgemein von einer Faltmaschi-
ne zur Herstellung von Faltbehdltern aus flé&chigen Materialzu-
schnitten ausgeht, betrifft die vorliegende Erfindung in bevor-
zugter Ausfiilhrung Faltmaschinen zur Herstellung von Faltbeh&l-
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tern aus Faltkarton. Insbesondere sollen als Ausgangsmaterialien
Wellpappezuschnitte verwendet werden.

Eine Einschrdnkung der Erfindung auf Faltkartonzuschnitte le-
diglich aus Wellpappe soll jedoch hiermit nicht beabsichtigt
sein. Daher werden im folgenden, sofern nicht ausdricklich in
anderem Sinn darauf hingewiesen wird, die Materialien Wellpappe,
Faltkarton synonym behandelt, insbesondere umfaBt der Begriff
Faltkarton auch den allgemeinen Begriff Faltbehdlter, sofern der

Faltbehdlter auf einer Faltmaschine im Sinn dieser Erfindung
hergestellt wird.

Derartige Faltkartonzuschnitte bestehen z. B. aus Wellpappe.
Hierzu wird fiir jeden Faltkarton ein Wellpappbogen parallel zur
Welle dort gefalzt, wo die Seitenklappen scharnierartig an dem
Mittelteil sitzen sollen.

Es soll ausdriicklich gesagt sein, daRB die vorliegende Erfindung
auch keinesfalls auf Faltmaschinen zur Herstellung von allseits
geschlossenen Faltbehdltern beschrénkt ist. Vielmehr kommen auch
Faltmaschinen zur Herstellung von hiillenartigen Faltbehdltern in
Betracht. Dies sind z. B. Schutzumhiillungen ohne Deckel und/oder
ohne Boden. Bei derartigen Schutzumhiillungen besteht das Pro-
blem, daB der aufgenommene Gegenstand méglichst genau in das
Innere der Schutzumhiillung passen mus. Durch den Wegfall von
Boden und/oder Deckel besteht ansonsten die Gefahr des unbe-
absichtigten Herausrutschens.

Ein praktisch relevanter Fall tritt z. B. bei der Umhiillung von
Kraftfahrzeugscheinwerferreflektoren auf. Diese Reflektoren
werden Ulblicherweise in Umhlillungen aus Wellpappe eingebracht.
Das Innenmaf der Umhiillung ist so eng bemessen, daB der Reflek-
tor darin gehalten wird.
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Ein weiteres Anwendungsbeispiel sind, wie gesagt, Faltkartonzu-
schnitte, die einer abgewickelten quaderférmigen Kiste mit Boden
und Deckel entsprechen.

Derartige Kisten werden Ublicherweise auf Verpackungsautomaten
weiter verarbeitet. Aus diesem Grund ist die Qualitit des die

Faltmaschine verlassenden Produktes von besonderer Relevanz.

Dabei kann ein solcher Faltkartonzuschnitt auch mit den erfor-
derlichen Schlitzen bzw. Aussparungen versehen werden. Hierzu
wird der Wellpappbogen im Bereich der Falzrillen parallel zur
Welle geschlitzt bzw. ausgespart. Die Schlitzbreite betriagt etwa
z. B. 1 cm. Die Schlitztiefe entspricht der Einklappldnge von
Boden bzw. Deckel. Hierdurch sitzen Boden und Deckel des Falt-
kartons frei beweglich an dem restlichen Karton. Ublicherweise
lassen sich drei Schlitze exakt aussparen. Ein vierter Schlitz
entsteht im Bereich der beiden zusammengelegten und miteinander
zu verbindenden Seitenklappen. Die eine der beiden Seitenklappen
trédgt 2zus&dtzlich einen sogenannten Heftrand oder Leimrand. Es
handelt sich um eine Lasche, an welcher ebenfalls eine Falzrille
vorgesehen ist.

Die Falzrillen bilden jedenfalls die Scharniere zwischen den
Seitenklappen und dem Mittelteil. Ublicherweise sind fiir quader-
foérmige Kisten vier Falzrillen, jedenfalls beidseits des Mittel-
teils Jjeweils eine Falzrille vorgesehen sowie eine Falzrille
innerhalb des Mittelteils und eine Falzrille im Bereich der
beiden zusammengelegten Seitenklappen.

In derartigen Faltmaschinen werden nun die ggf. vorgestanzten
Zuschnitte geférdert, wdhrend gleichzeitig entweder die Falzril-
len in den Zuschnitt eingearbeitet werden oder bei bereits
vorgearbeiteten Falzrillen die zunachst noch ausgebreiteten
Seitenklappen ergriffen und im Lauf des Fdérderwegs eingeklappt
werden.
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Das Einklappen erfolgt in ansich bekannter Weise durch sogenann-
te Wendegurte, welche die Seitenklappen zunichst von unten
ergreifen. Die Wendegurte verlaufen von einer Ebene unterhalb zu
einer Ebene oberhalb des Mittelteils. Die Achsen der Wendegurte
sind derart zueinander verschrénkt, daB sich die denm Faltkarton-
zuschnitt zugewandte Gurtfléche entlang des Forderwegs um ins-
gesamt 180 Grad wendet. Ublicherweise werden daher auf jeder
Seite des Mittelteils zwei derartige Wendegurte hintereinander
angeordnet, von denen jeder Wendegurt lediglich um 90 Grad
verschrénkt ist.

Das Problem, welches der Erfindung zugrunde liegt, besteht
darin, die Innenabmessungen aller Faltkartons eines auf einer

Maschine gefertigten Loses in méglichst engen Toleranzen zu
halten.

Im Fall, daB es sich bei den Faltkartons um quaderférmige Kisten
handelt, bei denen an den Enden der Falzrillen schlitzartige
Ausnehmungen vorliegen, ergibt sich hieraus die Unteraufgabe,
die bekannte Faltmaschine zusétzlich so weiterzubilden, daB alle
Schlitzbreiten eines Faltkartons mit gleich grogen Abmessungen
herstellbar sind.

Die Aufgabe wird geldst bei der bekannten Faltmaschine dadurch,
daB zumindest im vorderen Bereich des Foérderwegs eine derart
ober- und unterhalb am Zuschnitt angreifende Abkantvorrichtung
vorgesehen ist, daB auf der Oberseite des Zuschnitts eine in
Lidngsrichtung der Falzrille verlaufende Faltkante linienférmig
in der Falzrille liegt, daB auf der Unterseite des Zuschnittes
eine zu der Faltkante korrespondierende Auflagezone gebildet
wird, und daR die Abkantvorrichtung synchron mit Férdergeschwin-
digkeit angetrieben wird.

Die Erfindung beruht auf zwei Ausfihrungsformen, mit denen bei
Ubereinstimmenden Vorrichtungsmerkmalen unterschiedliche Wege
zur Lésung der Aufgabe gegangen werden.
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Die erste Ausfihrungsform beruht auf linienférmiger Einspannung
bereits vorhandener Falzrillen mit gleichzeitiger Einwédrts-
schwenkbewegung der Seitenteile (=Faltstation).

Die zweite Ausfiihrungsform beruht auf der Herstellung noch
nicht vorhandener Falzrillen durch linienférmige Einspannung des
Zuschnitts (=Rillstation).

Aus der Erfindung ergibt sich der Vorteil, daB8 unabhdngig von
der Breite der Falzrille fiir jede Seitenklappe eine im Millime-
terbereich genau positionierte und mit der Geschwindigkeit des
Zuschnitts mit dem Zuschnitt mitlaufende Faltkante 2zwischen
Seitenklappe und Mittelteil angeboten wird. Beziglich des 2Zu-
schnitts erfolgt nach dieser Erfindung die Bearbeitung statisch.
Hierdurch lassen sich nicht nur die schéddlichen dynamischen und
schwer vorhersagbaren Einfliisse ausschalten, sondern zusédtzlich
hervorragende Qualitdten mit groBer Geschwindigkeit produzieren.

Der Abstand der beiden Faltkanten &ndert sich iiber den Férderweg
nicht. Bei der ersten Ausfihrungsform wird zusdtzlich zur 1li-
nienférmigen Einspannung des Zuschnitts jede Seitenklappe nach
innen gefaltet.

Die Faltkanten bieten dabei den von auBen mittels z.B. der
Wendegurte hereingeschwenkten Seitenklappen eine den gefalzten
Bereich von innen abstiitzende Fihrung, an der millimetergenau
die Schwenkbewegung erzwungen wird.

Dabei macht sich die Erfindung zunutze, daB derartige Wellkar-
tonzuschnitte 2zwar, - bezogen auf die Grundabmessungen des
Zuschnittes -, stets an Ubereinstimmenden Stellen gefalzt wer-
den. Diese Falzrillen weisen jedoch eine gewisse Breite, z. B.
von etwa 1 cm, auf. Unter der Falzrillenbreite wird diejenige
Breite im Zuschnitt verstanden, die uUblicherweise durch soge-
nannte Vorquetschrollen erzeugt wird. Hierbei werden die Zu-
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schnitte in den Spalt gegeniliberliegender Rollen gefiihrt. Diese
Rollen besitzen einen engsten Abstand voneinander, der geringer
als die Zuschnittstdrke ist. Der Zuschnitt wird folglich ver-
quetscht, um fir das anschlieBende Anbringen der Falzrille
vorbereitet 2zu sein. Es entsteht auf diese Weise ein gewisser
Falzbereich, in welchem anschlieBend die eigentliche Scharnier-
achse liegen wird.

Folglich war bisher, bedingt durch den inneren Aufbau derartiger
Wellkartons, die geometrisch genaue Position der tatsichlichen
Scharnierachse fir die Schwenkbewegung mehr oder weniger dem
Zufall idberlassen.

Ohne die MaBnahmen nach dieser Erfindung liegt die tatsdchliche
Scharnierachse lediglich irgendwo innerhalb der Breite der
Falzrille.

Die Abkantvorrichtung als separate Rillstation beseitigt diesen
Nachteil durch prazise linienférmige Einspannung des Zuschnitts
Uber die gesante Zuschnittlédnge beim Rillen.

Die Abkantvorrichtung zusammen mit einer Wendevorrichtung
(=Faltstation) beseitigt diesen Nachteil durch prédzise linien-
férmige Einspannung des Zuschnitts wahrend gleichzeitiger Ein-
wértsschwenkbewegung der Seitenklappen.

Allen Ausfihrungsformen der Erfindung ist zueigen die linienfér-
mige Einspannung des Zuschnitts durch die Abkantvorrichtung.
Dabei kénnen die Einspannlinien auch dadurch realisiert werden,
daB Faltkante und korrespondierende Auflagezone nach Art einer
Schere oder Stanze an dem Zuschnitt angreifen.

Bei praktischen Beobachtungen konnte man erkennen, daB in Kar-
tonzuschnitte eingebrachte Falzrillen trotz geometrisch identi-
Sche Kartonzuschnitte niemals zu exakt Ubereinstimmenden Innen-
abmessungen fithrten. Dabei spielt der Materialquerschnitt im

6
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Bereich der Falzrille eine erhebliche Rolle, da dort insbeson-
dere die versteifende Wirkung der Welle zum Tragen kommt. Der
Verlauf der Welle bei verschiedenen Falzrillen ist stets rein
zufdllig, so daB erst mit dieser Erfindung einheitliche Bedin-
gungen fir Falzrillen geschaffen worden sind.

Sc konnte herausgefunden werden, daB bei Wellpappe abhdngig vom
Verlauf der Welle in der Falzrille eine unbeabsichtigte und
nicht vorhersagbare Verlagerung der tatséchlichen Faltzone
erfolgte. Die Faltzone ergab sich stets dort, wo der gefalzte
Kartonzuschnitt zufédllig die geringste Biegesteifigkeit besaB.

Herkémmliche Rillvorrichtungen (z.B. gegeneinander laufende
Rollen) verhindern nicht, daf sich der Zuschnitt nach dem Rillen
sofort wieder entspannt, socbald er nicht mehr dem Zwang der
Rollen ausgesetzt ist. Die punktférmige Einspannung zwischen den
Rollen sorgt zwar fir lokale Deformation des Zuschnitts unter
hohem Druck, kann aber férderwegabwdrts nicht beibehalten werden
und ist férderwegaufwdrts nicht wirksam.

Hiervon unterscheidet sich die Erfindung wesentlich dadurch, daB
die linienférmige Einspannung des Zuschnitts statisch am Zu-
schnitt erfolgt und zwar Uber die gesamte Zuschnittldnge. Die
Rillung erfolgt somit durch eine statische Verdrangung iber die
gesamte Zuschnittldnge. Die Verdr&ngung kann daher ausschlieB-
lich seitlich erfolgen, und nicht, wie im Fall von gegenein-
anderlaufenden Rollen, auch in, bzw. gegen die Férderrichtung.

Insbesondere bei geringen Kartonfestigkeiten ergibt sich dieses
Problen.

Diese Verlagerung der tatsdchlichen Faltzone innerhalb Jjeder
Falzrille fithrte bei vorgeschlitzten Zuschnitten zu unterschied-
lichen Faltergebnissen mit unterschiedlichen Schlitzbreiten im
Bereich der {ibereinandergelegten Seitenklappen. Dort wirken sich
Ungenauigkeiten der geometrischen Lage der tatsdchlichen Faltzo-

7
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ne innerhalb der Falzrillen besonders schwerwiegend aus. Im
unglnstigsten Fall k&nnen sich an dieser Stelle die Ungenau-
igkeiten der anderen Stellen addieren.

Man hat in diesem Zusammenhang zwar versucht, im hinteren Be-
reich des Férderwegs, also dort, wo die Seitenklappen zwischen
90 und 180 Grad geklappt werden, Sogenannte Faltschwerter anzu-
bringen.

Hierbei handelt es sich um kurz oberhalb des Mittelteils des
Faltkartonzuschnitts liegende schwertartige Blechstreifen, deren
nach auBen weisende Kanten in den Falzrillen liegen sollen. Die
férderwegaufwiarts liegenden Enden sind ortsfest eingespannt. Die
férderwegabwirts liegenden Enden kragen allerdings frei aus.
Dabei kann die freie Lange bis zu zwei Metern und mehr betragen.
Es ist daher verstdndlich, wenn ein bereits zu eng vorgefalteter
Kartonzuschnitt 1leicht imstande ist, die frei auskragenden
Schwertenden zusammenzudriicken. Andererseits kénnen Fehler an zu
weit vorgefalteten Kartonzuschnitten ebenfalls nicht mehr beho-
ben werden, da die Faltschwerter dann keine BerGhrung mehr zu
den Faltzonen haben. Eine Korrektur Jjeglicher fehlerhafter
Vorfaltung, - zu weit oder zu eng -, ist auf diese Weise folg-
lich nicht méglich. Dem mittels dieser Faltschwerter beabsich-
tigten Effekt der genauen Kartonfihrung waren somit enge Grenzen
gesetzt. Andererseits lassen sich die freien Enden der Falt-
schwerter auch nicht ortsfest einspannen, da im Bereich der
freien Enden die Seitenklappen geschlossen auf dem Mittelteil
liegen missen, um sie dort miteinander verleimen zu kénnen.

Von dieser ansich bekannten Lehre weicht die Erfindung vollends
ab. Die Erfindung hat erkannt, daB eine erheblich erh8hte Genau-
igkeit allein durch die prézise Anbringung der Falzrille bzw.
durch prédzise Einleitung des Faltvorgangs bei millimetergenau
definierter Faltzone erzielbar ist.

Dies ist nur auf dem vorderen Teil des Fdrderwegs méglich.

8
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Im vorderen Teil des Foérderwegs liegen die Seitenklappen zu-
nadchst noch ausgebreitet.

Handelt es sich um eine Rillstation, werden die Falzrillen im
ausgebreiteten Zustand in den Zuschnitt eingebracht.

Handelt es sich um die andere Ausfiihrungsform (=Faltstation)
werden die Seitenklappen widhrend der Einspannung des Zuschnitts
aus der ausgebreiteten Lage wenigstens 50 Grad einwérts
geschwenkt.

Die geometrisch exakte Bearbeitung des Zuschnitts (Rillung bzw.
Vorfaltung) im vorderen Bereich des Férderwegs ist erfindungs-
wesentlich und bedarf keiner spdteren Korrektur.

Hierbei erméglicht die vorgesehene Abkantvorrichtung bereits vor
Beginn des Faltvorgangs die exakte Positionierung der spéateren
Faltzone in der Falzrille, und zwar unabhdngig von dem jeweili-
gen Querschnittsaufbau des Kartonzuschnitts im Bereich der
Falzrille. Die Abkantvorrichtung greift ndmlich unmittelbar in
der Falzrille an. Die zwischen den Deckschichten des Wellkartons
liegende Welle wird dabei so plattgedriickt, so daf man von einem
fir alle Falzrillen einheitlichen Querschnittsaufbau sprechen
kann. Die Faltkanten der Abkantvorrichtung erstrecken sich
auBerdem ldngs des Fdrderwegs zumindest soweit, daR die Faltzo-
nen sich auf dem restlichen Férderweg nicht mehr verlagern
kénnen.

Aus diesem Grund erfolgt im vorderen Bereich des Fdrderwegs eine
exakte Fihrung der Seitenklappen entlang der vorgesehenen Falt-
kanten, und im hinteren Bereich des Férderwegs keine Ver&nderung
mehr.

Dabei genigt es, die Abkantvorrichtung nur im vorderen Bereich
des Forderweges anzubringen.
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Damit ist bei einer Rillstation derjenige Lingsbereich des

FOrderwegs gemeint, auf dem die Seitenklappen ausgebreitet
liegen.

Damit ist bei der anderen Ausflhrungsform der Erfindung (=Falt-
station) derjenige Langsbereich gemeint, auf dem die Seiten-
klappen aus ausgebreiteter Stellung bis zu wenigstens einem etwa
rechten Winkel umgeklappt werden.

Der besondere Vorteil resultiert aus folgender Kombination:
Einerseits sind die Seitenklappen auf dem vorderen Bereich des
Forderwegs noch weit ausgebreitet. Andererseits wird es nur im
vorderen Bereich des Forderwegs ermdglicht, die Abkantvorrich-
tung auch endseitiqg, d. h. férderwegabwérts, einzuspannen, so
daB die genaue Position der Faltkante in der Falzrille fir alle
auf einer Faltmaschine produzierten Faltkartons identisch ist.

Ein unbeabsichtigtes Verlaufen der Falzrille (=Scharnierachse)
an zu eng oder zu weit vorgefalteten Kartonzuschnitten wird
damit unterbunden.

Dabei kommt es darauf an, daB die beiden parallel laufenden
Faltkanten, die in den Falzrillen angreifen, gleichbleibenden
Abstand voneinander haben und eine Ebene aufspannen, die par-
allel zu der Bewegungsebene des geférderten Mittelteils liegt.

Damit wird eine genau rechtwinklige Faltung der Seitenteile
erzwungen.

Hierdurch wird ein méglichst schmaler Bereich der Falzrille zum
Scharnier zwischen Mittelteil und Seitenklappe. Damit liegt aber
die Position der tatsdchlichen Faltzone geometrisch exakt fest,
was bei geschlitzten Kartonzuschnitten zusitzlich die Genau-
igkeit der sich ergebenden Schlitzweite des letzten Schlitzes
erhdht.

10
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Weiterhin ist wesentlich, daB im Kontaktbereich zwischen Falt-
kante, Auflagezone und Faltkartonzuschnitt keine Relativbewegung
in Férderrichtung auftritt. Dies vermeidet VerschleiBf und er-
méglicht darliber hinaus Erhdhung der Anpresskraft zwischen
Abkantvorrichtung und Kartonzuschnitt. Ein HeiBlaufen ist eben-
falls nicht zu befiirchten.

Die erfindungsgemdBe Abkantvorrichtung wird iiber einen Synchron-
antrieb mit derartiger Férdergeschwindigkeit angetrieben, daB
die Bearbeitung am Karton mit der Férdergeschwindigkeit des
Kartons erfolgt. Hierbei ist es vorteilhaft, jeglichen Schlupf
2u vermeiden, so daR tatsdchlich von statischen Verhdltnissen am
Zuschnitt ausgegangen werden kann.

Bevorzugt werden die Faltkanten durch umlaufende Endlosketten
realisiert, deren Kettenglieder mit laschenartigen bzw. steg-
artigen Forts&tzen in die Falzrillen weisen.

Derartige Endlosketten werden synchron mit Férdergeschwindigkeit
angetrieben.

Dabei ist es zum Vorteil, wenn die laschenartigen Fortsitze mit
ihren den Seitenklappen zugewandten AuBenseiten beziiglich der
Ebene des Mittelteils einen Winkel von nicht mehr als 20 Grad,
vorzugsweise nicht mehr als 70 Grad bilden. Es sind auch Aus-
fihrungsformen denkbar, bei denen die Faltkanten bis soweit
férderwegabwdrts geflihrt werden, bis die Seitenteile annidhernd
zusammengelegt sind. Hierdurch wird einerseits der zur Verfigung
stehende Raum 2wischen Seitenklappe und Mittelteil, welcher
durch die einwd@rts geschwenkte Seitenklappe zunehmend kleiner
wird, cptimal genutzt und andererseits ein hoher Anteil der
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einen méglichst groBen Anteil der Druckkraft in die gewilnschte
Verformung des Zuschnitts im Bereich der Falzrille umzusetzen.

Die Merkmale der Anspriche 6 - 9 sorgen fir eine weitere Verbes-
serung der Produktionsgenauigkeit und dienen insbesondere dazu,
die Seitenteile der ZzZuschnitte nur durch solche Schwenkkréfte
einwdrts zu verschwenken, welche zwischen vorderer Beriihrstelle
und hinterer Beriihrstelle Zwischen Seitenteil und Wendegurt
nicht nur gleichgroR und gleichgerichtet sind, sondern im we-
sentlichen beziliglich der Falzrillen an den Seitenteilen derart
angreifen, daB die einwirts 2u schwenkende Seitenkante des
Seitenteils parallel zur Falzrille gehalten wird, wihrend dem
Seitenteil die Schwenkbewegung aufgeprigt wird.

Damit ergibt sich insbesondere der Vorteil, daB die so einwirts
geschwenkten Seitenteile auch dann noch prézise um die Schwenk-
achse in der Falzrille geschwenkt werden, wenn der Zuschnitt den
Bereich der Abkantvorrichtung bereits ganz oder teilweise ver-
lassen hat. Damit wird alsc unabhdngig vom Eingriffsverh&ltnis
zZwischen Abkantvorrichtung und Zuschnitt stets ein und dieselbe
Schwenkachse in der Falzrille eingehalten, wobei die fiir die
beiden Seitenklappen maBgeblichen Schwenkachsen stets genau

parallel bleiben. Der Faltbehiltor wird deshalb genau guaderfdr—

Es zeigen

Figur 1 eine Faltmaschine in dreidimensionaler Ansicht,

Figur 2 vorderer Bereich einer Faltmaschine gemé&® Fig. 1 in
Ansicht von oben,

Figur 3 Aufsicht in Langsrichtung einer Faltmaschine gemin
Figur 1,

Figur 4 Seitenansicht einer Faltmaschine gemdB Figur 1,

Figur 5 Seitenansicht einer Faltmaschine gemiRr Figur 1,

12
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Figur 6 Detailansicht einer Abkantvorrichtung mit endlos um-
laufender Laschenkette (hochkant liegende Laufebene),

Figur 7 Detailansicht einer Abkantvorrichtung mit endlos um-
laufender Laschenkette (horizontal liegende Laufebe-
ne),

Figur 8 schematische Ansicht einer Faltmaschine mit Rillsta-
tion.

Figur 9 spezielle Ausfihrung der Abkantvorrichtung
fir Rillstation nach Fig. 8

Fig. 10 a - ¢
Eingriffsverhdltnisse zwischen Wendegurten
und Seitenteile der Zuschnitte

a) hdufigster Fall
b) méglicher Grenzfall
c) theoretisch denkbarer Fall

Sofern im feclgenden nichts anderes gesagt ist, gilt die folgende
Beschreibung stets fir alle Figuren.

Die Figuren zeigen eine Faltmaschine 1 zur Herstellung eines
Faltbehédlters.

Prinzipiell besteht eine derartige Faltmaschine aus einem zen-
tralen Fordergurt 2, der mit Fdrdergeschwindigkeit 3 endlos
umlduft. Die nach auBen weisende Gurtfldche des Fdérdergurts 2
bietet eine Auflagefldche fur einen Faltkartonzuschnitt 5.
Dieser Faltkartonzuschnitt liegt auf dem zentralen Férdergurt 2
auf und wird von fest mit dem Fdrdergurt verbundenen Mitnehmern
4 in Fdérderrichtung 3 mitgenommen. Ein derartiger Faltkartonzu-
schnitt weist ein Mittelteil 6 auf, mit welchem er auf dem
zentralen Férdergurt 2 aufliegt. Beidseits des Mittelteils sind
ich angeccrdnecte Falzrillen 7 vergesehen. Die Falzrillen
sind hier mit in Langsrichtung verlaufenden und unterbrochenen

ie Falzrillen 7 liegen
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parallel zur Fdrderrichtung 3 und stellen scharnierartige Ver-
bindungen zwischen dem Mittelteil 6 und dem jeweils daranhdngen-
den Seitenteil 8 dar. Entlang dieser scharnierartigen Falzrillen
kénnen die Seitenteile 8 bezliglich der Lingsmitte 10 des Zu-
schnitts 5 einwidrts geschwenkt werden. Hierzu dienen sogenannte
Wendegurte 9, die im wesentlichen parallel zum zentralen Férder-
gurt 2 liegen. Es handelt sich um endlos umlaufende Flachgurte,
die im Verlauf des gesamten Férderwegs von einer Ebene unterhalb
des zentralen Férdergurts 2 zu einer Ebene oberhalb des zen-
tralen Fordergurts 2 ansteigen, dabei geringfiligig in Richtung
zum zentralen Foérdergurt 2 konvergieren und gleichzeitig nmit
ihrer eingangs nach oben weisenden GurtauBenseite am Ende des
Férderwegs nach unten, d. h. zum zentralen Férdergurt 2 weisen.
An diesén GurtauBenseiten liegt jeweils ein Seitenteil 8 an. Das
Seitenteil 8 muB der Verschrankung des Wendegurts folgen und
wird dabei aus zunichst ausgebreiteter Lage angehoben, entlang
der Falzrillen zunehmend zur Langsmitte des Zuschnitts einwirts
geschwenkt und schlieBlich von oben mit dem gegeniuberliegenden
Seitenteil 8 Zusammengelegt und mit diesem verbunden.

Auf diese Weise wird bei einer derartigen Faltmaschine aus einem
zundchst abgewickelten Behdlterzuschnitt ein ringférmig ge-
schlossener Faltbehidlter mit zumindest zwei zueinander paralle-
len Falzrillen. Es ist nun vorstellbar, daB die Falzrillen 7
eine gewisse Quererstreckung haben, gem. Fig. 9 auch Falzrillen-
bereit B genannt.

Diese Quererstreckung kann beispielsweise im Bereich von 1 cm
liegen. Damit kann aber die tatséchliche Faltzone an irgendeiner
Stelle innerhalb der Falzrille 7 liegen.

Die tatsdchliche Lage der Faltzone ergibt sich somit rein zufal-
lig, sofern nicht zusatzliche MaBnahmen zur Einleitung des
Faltvorgangs an vorbestimmter Stelle ergriffen werden (s. Fig.
1) oder sofern nicht die Falzrillen millimetergenau in den
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Zuschnitt eingebracht und dort a priori festgelegt werden (s.
Fig. 8).

Hierzu ist erfindungsgemdB vorgesehen, daB im vorderen Bereich
11 des gesamten Foérderwegs eine Abkantvorrichtung angeordnet
ist. Diese Abkantvorrichtung 12 besteht aus einer oberhalb des
Zuschnitts 5 liegenden Faltkante 13 und aus einer unterhalb des
Zuschnitts zur Faltkante korrespondierenden Auflagezone 14.

Dabei liegt die oberhalb des Zuschnitts angeordnete Faltkante 13
in L&ngsrichtung der Falzrille 7 linienférmig auf dem Zuschnitt
6. Die Linie liegt innerhalb der vorgegebenen Breite der Falz-
rille 7. In diesem geschwichten Bereich des Zuschnitts wird nach
Ausfihrungsform Fig. 1 folglich eine Begrenzungskante geboten,
an der das Seitenteil 8 millimetergenau einwdrts geschwenkt

wird, wdhrend es gleichzeitig vom zentralen Fordergurt 2 nach
vorn gefdrdert wird.

Zu diesem 2weck wird der 2Zuschnitt 6 von der linienférmigen
Faltkante 7 mit vorgegebener Kraft gegen die korrespondierende
Auflagezone 14 gedrickt. Der Zuschnitt 5 wird folglich beidseits
des Mittelteils 6 von der dort jeweils vorgesehenen Abkantvor-
richtung 12 an vorgegebener Position innerhalb der Falzrillen 7
linienférmig eingespannt. Der Abstand der Einspannzonen ist
durch die Anordnung der Abkantvorrichtungen 12 am Maschinenge-
stell unverédnderbar vorgegeben, so daB fiir das gesamte Los der
auf dieser Faltmaschine hergestellten Faltbeh&lter identische
Innenabmessungen zu erwarten sind.

Weiterhin ist fir beide Ausfiihrungsformen wesentlich, daB je-
weils die Abkantvorrichtung 12 synchron mit Férdergeschwindig-
keit 3 angetrieben wird. Hierzu dient ein Antrieb 15 fir die
Abkantvorrichtung 12.

Der Antrieb 15 besteht hier aus dem zentralen Maschinenmotor 16.

Dieser Maschinenmotor treibt iliblichweise alle Aggregate einer
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solchen Maschine an. Diese Antriebsmittel sind aus Griinden der
Ubersichtlichkeit nicht gezeigt. Es ist allerdings wichtig, dag
alle Antriebsstrédnge {iber mechanische Verbindungen schlupffrei

gekoppelt sind, um eine synchrone Bewegung aller Teile zu erzie-
len.

Im vorliegenden Fall treibt der Motor 16 zusatzlich zu den
ubrigen nicht gezeigten Maschinenteilen iiber eine gemeinsame
Kette 17 die Ritzel 18, 19 Jeweils gleichen Durchmessers an, von
denen das eine (18) zum Antrieb der Faltkante 13 und von denen
das andere (19) zum Antrieb der korrespondierenden Auflagezone
14 dient. Uber eine durchgehende Antriebsachse 20 wird die
Drehbewegung des Antriebs 15 auf die gegeniiberliegende Abkant-
vorrichtung 12 Ubertragen. Uber eine Zusdtzliche Verbindungs-
kette 17 ist auf dieser Seite die Bewegung der korrespondieren-

den Auflagezone 14 mit der Bewegung der Faltkante 13 ebenfalls
synchron gekoppelt.

Dies gilt sinngemi® auch fir die Ausfiihrung gem. Fig.8 bei
Separater Rillstation.

Aus Grilinden besserer Ubersichtlichkeit ist bei der Darstellung
gemdB Figur 1 der vordere auf der rechten Seite des Zuschnitts
laufende Wendegurt nicht gezeigt. Aus der Verschrédnkung des
gezeigten Wendegurts 9 auf der linken Seite 1&Bt sich jedoch
erkennen, daB die WendequrtauBenseite aus zundchst horizontaler
Richtung im Uhrzeigersinn um 90 Grad bis in die vertikale Rich-
tung einwdrts geschwenkt wird.

DemgemdB liegt der vordere Bereich des Forderwegs 11, der maR-
geblich fiir diese Erfindung ist, dort, wo das Seitenteil 8 aus
2unachst im wesentlichen ausgebreiteter Lage (=180 Grad) wenig-
stens soweit einwirts geschwenkt worden ist, daB der Winkel
zwischen Seitenteil 8 und Mittelteil 6, dessen Scheitel in der
Falzrille 7 liegt héchstens 120 Grad betrigt.

16
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Es ist nicht erforderlich, daB die Abkantvorrichtungen 12 un-
mittelbar zu Beginn des Schwenkvorgangs an dem Zuschnitt an-
greifen. Wesentlich ist jedoch in jedem Fall, daB der Schwenk-
winkel, -gerechnet von der ausgebreiteten Lage des Zuschnitts-,
jeweils wenigstens 60 Grad betrdgt. Dabei wird davon ausgegan-
gen, daB bel einem derartigen Schwenkwinkel die Faltzone in-
nerhalb der Falzrille 7 bereits so genau festgelegt ist, daB
eine unbeabsichtigte Verlagerung der millimetergenau vorgegebe-
nen Faltzone (= Scharnierachse) nicht mehr erfolgen kann.

Da allerdings auch mechanische GréBen wie Linienbreite, Ein-
klemmkraft, Kartonfestigkeit eine Rolle spielen, und insbesonde-
re der Zuschnitt im Bereich der Falzrille nicht zerstdrt werden
darf, sind diese EinfluBfaktoren bei einer Abgrenzung des genau-
en Winkelbereichs mit zu berilicksichtigen. Auf jeden Fall konnte
unter itiblichen Bedingungen ein Einwdrtsschwenkwinkel von 60 Grad
bereits die angestrebte Genauigkeit der Innenabmessungen gewdhr-
leisten.

Darliber hinaus soll ausdriicklich gesagt sein, daB die Faltkante
zwar linienférmig in der Falzrille angreifen soll, daB jedoch
keinesfalls eine Beschréadnkung dieser Erfindung auf ununterbro-
chene linienférmige Beriihrzonen zwischen Faltkante und Falzrille
gemeint ist. Es kommt im wesentlichen darauf an, daB der linien-
férmige Verlauf der Faltkante zumindest mit derartigen Lings-
abmessungen erfolgt, daB ein unbeabsichtigtes Verlagern der
vorgesehenen Faltzone unterbleibt.

Ergdnzend hierzu 2zeigt Figur 2, daB die Faltkante von einer
kontinuierlich umlaufenden Kette gebildet wird. Dabei wird das,
die Faltkante 13 bildende Kettentrum von der gegenliberliegenden
Trumseite mit einer Kettenandrickvorrichtung 21 beaufschlagt.
Diese Kettenandriickvorrichtung 21 weist entlang der Faltkante 13
liegende Gleitstlicke 22 auf, die an 2zugeordneten Haltern 23
sitzen. Eine Vielzahl derartiger Halter 23 mit Gleitstiicken 22
ist auf einem gemeinsamen Trédger 24 angeordnet.

17
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Es wird hiermit eine entlang der Kettenlinie liegende Druckzone
realisiert, um die Faltkante 13 mit vorgegebener Kraft in die
Falzrille 7 hineinzudriicken. Jeder Trdger 24 ist mittels einer
Halterung 26 quer zur Foérderrichtung 3 im Sinn einer Abstands-
verdnderung zum jeweils gegenliberliegenden Tr&ger 24 einstell-
bar. Damit wird die Abkantvorrichtung 12 an unterschiedliche
Zuschnittsabmessungen angepafit, wobei insbesondere darauf zu
achten ist, daB die Lage der Faltkanten 13 zueinander parallel
und nach Mdglichkeit in einer gemeinsamen Ebene erfolgt. Die
gemeinsame Ebene liegt parallel zur Ebene des Zuschnitts 5.

Un eine moglichst prizise Faltung zu erzielen, wird weiterhin
vorgeschlagen, daB Faltkanten exact in die Langsmitten 28 der
Falzrillen 7 zu legen. Dort diirfte unter Anwendung der vorge-
schlagenen MaBnahmen das geringste Widerstandsmoment bei der
Schwenkbewegung der Seitenklappen zu erwarten sein.

Wie weiterhin aus Figur 2 erkennbar ist, weisen die korrespon-
dierenden Auflagezonen 14 eine gewisse Breite 27 auf, so daB
beidseits der Faltkanten 13 noch ein Randstreifen verbleibt.
Infolge dessen genigt es, bei einer Abstandsverédnderung der
Trager 24 die Position der korrespondierenden Auflagezone 14,
namentlich des Auflagequrts, unveridndert zu belassen. Fir diese
Weiterbildung der Erfindung kommt nimlich als korrespondierende
Auflagezone 14 die gesamte Breite 27 des Flachgurts in Betracht.

Weiterhin zeigt Figur 3, daB die Faltkante von einer der Riemen-
kanten eines umlaufenden Faltriemens 30 gebildet werden kann. Es
handelt sich hier um einen Flachriemen. Die Achse 44 der Riemen-
umlenkrolle 45 ist bezliglich der Normalebene zur Ebene des
Zuschnitts 5 leicht geneigt. Vorzugsweise handelt es sich um
einen sogenannten Spurzahnriemen der in gewisser Weise seitliche
Krafte aufnehmen kann, ohne sich aus seiner Laufebene zu ver-
lagern. Die an derartigen Riemen vorgesehene Riemenspur greift
in ansich bekannter Weise in entsprechende ringnutférmige Aus-
nehmungen der Umlenkrollen 45 ein. Auf diese Weise 148t sich ein
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gewisser Anpressdruck zwischen der faltenden Riemenkante 30 und
der Falzrille 7 erzielen. Infolge der 1leichten Neigung der
Riemenachse 44 kann das entgegen der Foérderrichtung laufende
Riementrum mit der freien Riemenkante 31 beriihrungsfrei am
Zuschnitt vorbeilaufen. Im lUbrigen entspricht diese Darstellung
der Darstellung gem3f Figur 1 und 2. Hinsichtlich der nicht
ausdriicklich genannten Merkmale wird deshalb auf die bisherige
Beschreibung Bezug genommen.

Dariiber hinaus zeigen Figuren 4 und 5 eine Weiterbildung, bei
der zwischen den endseitigen Umlenkrollen 46, 47 des die Aufla-
gezone bildenden Riementrums auf dessen Unterseite 48 Fihrungs-
vorrichtungen 32 vorgesehen sind, mit welcher dieses Riementrum

gegen die Unterseite des Zuschnitts 5 angedrickt wird.

Im Fall der Figur 4 besteht die Filihrungsvorrichtung aus einer
Fihrungsschiene 33, die an elastischen Halterungen 34 abgestitzt
ist. Diese elastischen Halterungen bestehen einerseits aus einer
ortsfesten Aufnahme 35, sowie aus einem léngsverschieblich in
dieser Aufnahme beweglichen Schienengegenstiick 36. Das Gegen-
stiick ist gegeniber der ortsfesten Aufnahme mit Feder 37 ela-
stisch gelagert und drickt mit vorgegebener Kraft gegen die
Unterseite des die Auflagezone 14 bildenden Riementrums, wdhrend
gleichzeitig die Faltkante 13 in Gegenrichtung gehalten wird.
Auf diese Weise entsteht entlang der Falzrille 7 eine vorgegebe-
ne und tlber die L&nge des vorderen Bereichs des Fdérderwegs
konstante PreBkraft.

Insbesondere fir hdhere Geschwindigkeiten eignen sich jedoch
Fiihrungsrollen 38, die entlang der Unterseite des die Auflagezo-
ne 14 bildenden Riementrums angeordnet sind und in gleicher
Weise elastisch gegen diese Unterseite dricken. Durch diese
MaBnahmen wird 2zusdtzliche Reibung vermieden, VerschleifB ge-
senkt, und dennoch eine im wesentlichen gleichbleibende Anpress-
kraft im Bereich der Falzrille gewdhrleistet.
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Weiterhin zeigen Figuren 6 und 7, daB die Faltkanten 13 von
Querlaschen einer mit FOordergeschwindigkeit umlaufenden End-
loskette 39 gebildet werden. Diese Endloskette 39 liegt in einer
der &uBeren Kettenkontur entsprechenden Aussparung jeweils einer
Kettenfiihrungsschiene 40. Diese Kettenfihrungsschiene 40 ist ein
handelsibliches Bauteil und sitzt auf einem gemeinsamen Tréager
49, welcher seinerseits am Maschinengestell befestigt ist.

Endseitig der Kettenfllhrungsschienen 14 ist jeweils ein Ketten-
rad S0 angeordnet, von denen das eine tlber den Motor 16 in
Undrehung versetzt wird. Die Kettenfilhrungsschiene erstreckt
sich entlang des vorderen Bereichs des Férderwegs. Die Ausspa-
rung der Kettenfithrungsschiene ist eng der AuBenkontur der
Kettenglieder angepaBt. Folglich folgen die Querlaschen 41 exakt
dem linienférmigen Verlauf der Aussparungen entlang des vorderen
Bereichs des Férderwegs. Auf diese Weise 148t sich ein im we-
sentlichen konstanter AnpreBdruck zwischen Faltkante 13 und
Falzrille 7, bzw. korrespondierender Auflagezone 14 erzielen.

ErgénzendhierzukbnnenFﬁhrungsvorrichtung/Kettenfﬁhrungsschie-
ne mit hydraulischen Zylindern beaufschlagt werden. Dies bietet
den Vorteil einer von der Kaliberstirke, bzw. Kartonqualitit
unabhéngigen Anpresskraft zwischen Faltkante und korrespondie-
render Auflagezone.

Im Fall der Figur 6 sind die Achsen 51 der Kettenridder im we-
sentlichen parallel zur Ebene 42 des Zuschnitts 5 angeordnet.
Die Achsen 51 kénnen jedoch zur Vermeidung friihzeitiger Kolli-
sion mit den einwirts geschwenkten Seitenteilen 8 leicht zur
Langsmitte 10 des Zuschnitts 5§ geneigt sein. In jedem Fall
jedoch sind die Achsen auch senkrecht zur Férderrichtung 3
angeordnet, um Relativbewegungen zwischen den Querlaschen 41 und
dem Zuschnitt 5 zu vermeiden. Die Querlaschen 41 weisen bei

derartiger Anordnung der Achse 51 radial nach auBen, - bezogen
auf die Achse 51 -.
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Hiervon unterscheidet sich die Ausfiihrung nach Figur 7 dadurch,
daB hier die Achsen 51 der endseitigen Kettenrdder 50 im wesent-
lichen senkrecht zur Ebene 42 des Zuschnitts 5 liegen, wobei die
Querlaschen 41 nunmehr soweit abgewinkelt sind, daB diese im
wesentlichen parallel 2zu den Achsen 51, also 2zwischen exact
parallel und positiv nach auBen geneiget (Fig. 7), ausgerichtet
sind und zum Zuschnitt 5 weisen.

Figur 8 zeigt, daB die erfindungsgeméBe Abkantvorrichtung auch
als separate Station 55 zur Herstellung von Falzrillen geeignet
ist. Eine derartige Verwendung soll ausdriicklich mitumfaBft sein.

Bei einer derartigen Faltmaschine werden in der Laufrichtung 3
eine Einzugstation 52, ggf. eine Farbwerkstation 53, eine
Schlitzstation 54 hintereinander angeordnet. Es kann nun eine
Rillstation 55 vorgesehen sein, mit welcher die ankommenden
Flachzuschnitte in Fdérderrichtung gerillt werden. Hierzu dienen
Abkantvorrichtungen, wie sie vorstehend beschrieben sind. Es
unterbleibt jedoch in diesem Fall das Einwdrtsschwenken der
Seitenteile, so daB die vorgerillten Flachzuschnitte zu einem
Stapel 56 gefdrdert werden.

Dabei kommen insbesondere solche Ausfihrungsformen in Betracht,
bei denen die Auflagezone 14 eine Langsrille 58 bildet, die von
einem oder zwei erhabenen Lingsbereichen 59 flankiert wird. Die
Faltkante bildet mit einem Langssteg 60 das Gegenstilick zur
Lidngsrille, welches im wesentlichen der Ldngsrille 58 gegeniiber-
liegt (s. Fig. 9). Der Langssteg 60 kann paBgenau in die Langs-
rille 58 eingedrickt werden, sodaB der Zuschnitt linienférmig
eingespannt und zugleich wenigstens zeitweise statisch gerillt
wird.

Man erkennt hierzu, daf der Abstand zwischen Faltkante 13 und
korrespondierender Auflagezone 14 geringer ist als die Dicke D
des Materialzuschnitts. In diesem Bereich wird folglich der
Zuschnitt unter Einschniirung der Seitenbereiche flach gedrickt.
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Die Einschniirung erfolgt kontinuierlich, so das letztlich die
Breite B der Falzrille nicht exakt festgelegt werden kann. Im
wesentlichen umfaBt die Breite B jedoch den eingeschniirten
Bereich.

Dabei kann auch eine nachgeordnete Faltstation 57, wie vorste-
hend beschrieben, vorgesehen sein.

Ergédnzend hierzu zeigen die Figuren 10a bis ¢ eine Weiterbildung
der Erfindung, die dazu geeignet ist, die Seitenteile & der
Zuschnitte 6 so einwidrts zu falten, daB praktisch ein quaderfor-
miger Faltkarton entsteht.

Gezeigt ist zundchst der Abschnitt eines Férderqurtes 2, der
sich in der Fahrrichtung 3 bewegt. Auf dem Férdergurt 2 liegt
der Mittelteil 6 des Zuschnittes auf und wird aneiner Hinter-
kante von dem Mitnehmer 4 in Forderrichtung mitgenommen.

Die Falzrillen 7 sind bereits mit der Abkantvorrichtung einge-
bracht worden. Die Abkantvorrichtung kann jedoch auch noch in
den Falzrillen 7 liegen. Aufgrund des sich stetig voranbewegen-
den zentralen Férdergurtes 2 Uberstreichen daher die vorhandenen
Falzrillen 7 entlang des Forderwegs einen sogenannten Fahrbe-
reich, der eine geometrische Fahrlinie bildet. Innerhalb dieser
Fahrlinien wird das Mittelteil 6 fortbewegt, wobei die Seiten-
teile 8 nun eingeklappt werden miissen. Hierzu dienen die Wende-
gurte 9, von denen jeweils derjenige Lingsabschnitt gezeigt ist,
welcher im Moment mit den Seitenteilen € 2zusammenwirkt. Die
Wendegurte 9 steigen beziiglich der linienférmigen Fahrbereiche
der Falzrillen 7 von unterhalb nach oberhalb an und laufen von
auBerhalb nach innerhalb Zusammen, wie dies auch anhand von
Figur 1 gezeigt ist.

Die Wendegurte liegen daher prinzipiell nicht genau parallel zu
den Seitenteilen 8. Die GurtauBenseiten 62 laufen jedoch in
jedem Fall konvergent zu den zeichnerisch hervorgehobenen Ver-
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derkanten der Seitenteile 8 und liegen dort an. Abhdngig von der
jeweiligen Gurtgeometrie entstehen daher vordere Beriihrstellen
61, die gemdB Figur 10a auf der der Falzrille 7 2zugewandten
Gurtkante 64 liegen koénnen, gemdf Figur 10b sich iiber die gesam-
te Gurtbreite erstrecken kénnen oder gemdB 10c im Bereich der
von der Falzrille 7 abgewandten Gurtkante 63 angeordnet sind.

Der Unterschied der Figuren 10 a - c besteht daher im wesentli-
chen darin, die unterschiedlichen méglichen Beriihrstellen 61
zwischen GurtauBenseiten 62 und dem, - hier zeichnerisch hervor-
gehobenen -, Vorderbereich der Seitenteile zu zeigen. In Folge
der Tatsache, daB die Achsen der Gurtumlenkrollen (siehe Figur
1) 2zueinander unter einem bestimmten Winkel verschrankt sind,
ergibt sich daher fur die Hinterbereiche der Seitenteile 8 eine
vorbestimmte geometrische Lage relativ zu den AuBenseiten der
Wendegurte 9. In jedem Fall ist davon auszugehen, daBf im Hin-
terbereich der Seitenteile 8 zwischen der Gurtaufenseite 62 und
der AuBenseite des Seitenteils 8 zundchst einmal eine unmittel-
bare Berlihrung ausgeschlossen ist.

Dabei ist eine der Gurtkanten, hier 64, ndher an der AuBenscite
der Seitenklappe 8 als die andere der Gurtkanten (hier 63).

Un nun fir die Seitenklappe 8 eine geometrisch méglichst ein-
deutige Anlage am Wendegurt 9 zu besorgen, ist an einer der
beiden Gurtkanten 63, 64 eine Erhdéhung 65 vorzusechen.

In bevorzugter Ausfiihrungsform soll diesc Erhdhung an der weiter
beabstandeten Gurtkante 63 liegen, um hinsichtlich der die
Scharnierachse bildenden Falzrille 7 einen giinstigen Hekelab-
stand zum Einschwenken der Seitenklappe 8 zu erhalten.

Die Besonderheit besteht nun darin, daf die Erhéhung 65 sich
derart weit Uber die GurtauBenseite 62 erhebt, daf das Sciten-
teil & mit scinem Hinterbereich auch dert anlicgend gefinrt
wird. Es entsteht alsc zusitzlich zur vorderen Berihrstelle 61
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hier auch eine hintere Berlhrstelle 66, die bevorzugt mit einem
groBeren Hebelarm beziiglich der Falzrille 7 am Scitenteil &
angreift. Zusdtzlich zur Forderung, daB das Seitenteil 8 an der
hinteren Beriihrstelle 66 auch anliegen soll, ist dariiber hinaus
2u gewdhrleisten, das die einwdrtszuschwenkende Seitenkante 67
praktisch genau parallel zur Falzrille 7 gehalten wird, wahrend
der Zuschnitt in FOorderrichtung angetrieben ist und wdhrend
dabel das Seitenteil 8 einwirts geschwenkt wird.

Hierzu zeigen Figuren 10 a - c jeweils eine geometrische .Linie
A, welche die Schwenkachse in der Falzrille 7 repriasentiert,
sowie eine Linie ¢, welche mit der einwdrtszuschwenkenden Sei-
tenkante 87 zusammenfillt. Die Linien A und C sind hier exakt
parallel gezeigt. Infolge der Hohenbemessung der Erhéhung €5
wird also das Seitenteil 8 derart unterstitzt, daf die Linie ¢
exakt parallel zur Linie A liegt. Der kontinuierlich einwidrts-
schwenkende Wendegurt 9 sorgt dabei fiir praktisch genaue Ein-
haltung dieser Parallelitat solange und wdhrend das Seitenteil
€ aus ausgebreiteter Lage bis zur Fertigstellung des Zuschnitts
(siehe Figur 1) einwirtsgeschwenkt wird.

Dabei ist noch zu bericksichtigen, dag die vordere Berldhrstelle
61 und die hintere Beriihrstelle 66 prinzipiell nur punktférmig
an dem Seitenteil anliegen kénnen, um ein Querwandern des An-
griffspunkts zwischen Wendegurt und Seitenteil wihrend der
Einwartsschwenkbewegung auszuschliepBen.

Will man zusdtzlich Durchbiegen des Seitenteils 8 verhindern,
wird zusatzlich vorgeschlagen, die vordere Beriihrstelle 61 und
die hintere Beriihrstelle 66 mittels einer gemeinsamen Einhillen-
den 68 zu verbinden, die cbenfalls linienférmig am Seitenteil g
liegen soll. Dies kann beispielsweise dadurch realisiert werden,
daB entlang der Einhiillenden 68 von der hinteren Berithrstelle €6
ausgehend 2zur vorderen Beridhrstelle 61 sich Kontinuierlich
verkleinernde Erhéhungen 65 angeordnet werden, deren Eerinr-
punkte mit den Seitenteilen ¢ jeweils auf der Einhiillenden 68
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liegen sollen. Auch hier soll lediglich punktférmige Berihrung
bevorzugt sein, so daB im Idealfall die Einhiillende 68 lediglich

eine Linie ist.

Bescnders bevorzugt soll dabei die Einhiillende 68 diagonal von
der hinteren Berihrstelle 66 iber den Wendegurt 9 bis zur vor-
deren Berilihrstelle 61 verlaufen. Dies ist jedoch nicht Bedin-
gung. Es kommt im wesentlichen darauf an, die Hohe der Erhéhung
65 so zu bemessen, daB die Seitenkante 67 des Seitenteils 8
exakt parallel zu Falzrille 7 liegt, wenn das Seitenteil 8 auf
der Erhéhung 66 abgestiitzt ist.

Ferner kommt es auch nicht auf exakte Ubereinstimmung der Lénge
des Seitenteils 8 mit der Ldnge der Einhillenden 68 an. Vielmehr
kann die Einhiillende 68 auch ldnger als das Seitenteil 8 sein.
Auf diese Weise wird derartiger Wendegurt 9 zur Verarbeitung
unterschiedlicher Faltkartondimensionen unentbehrlich.
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PATENTANSPRUCHE

Vorrichtung zur Bearbeitung eines entlang eines Forder-
wegs (43) mit vorgegebener Foérdergeschwindigkeit (3)
gefdérderten Zuschnitts (5) ,

wobei der Zuschnitt (5) als Abwicklung eines Faltbe-
hdlters ein Mittelteil (6) aufweist, an welchem

seitlich angeordnete Seitenteile (8) sitzen, die

zur Herstellung des Faltbehdlters entlang von
Falzrillen (7) zwischen Mittelteil (6) und Scitenteil

(8) zur Liangsmitte (10) des Zuschnitts (5) einwdrts
geschwenkt und schlieBflich zusammengelegt und mit-
einander verbunden werden,

dadurch gekennzeichnet, daB

zumindest im vorderen Bereich (11) des Fdrderwegs eine
derart ober- und unterhalb am Zuschnitt (5) angreifende
Abkantvorrichtung (12) vorgesehen ist, daB

auf der Oberseite des Zuschnitts (5) eine in Langs-
richtung der Falzrille (7) verlaufende Faltkante (13)
linienférmig in der Falzrille (7) liegt, daB

auf der Unterscite des Zuschnitts (5) eine 2zu der
Faltkante (13) korrespondierendes Auflagezone (14)
gebildet wird, und daB

die Abkantvorrichtung (12) synchron mit Foérderge-
schwindigkeit (3) angetrieben wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekenngcichnet, daf
die Abkantvorrichtung (12) =zumindest in demjonigen vor-
deren Bercich (11) des Férderwegs an dem Zuschnitt (5)
angreift, auf deom diec Seitenklappen (&) aus ausgcbreite-
ter Lage um einen Winkel ven jewcils wenigstens 60 CGrad

cinwdrts geschwenkt werden.
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Vorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dap

der einwdrts gerichtete Schwenkwinkel zwischen Mittelteil
(6) und Seitenteil (&) =zwischen 60 Grad und wenigstens

110 Grad betriagt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 3

dadurch gekennzeichnet, dag

die Abkantvorrichtung (12) als Rillstation (55) aus-
gebildet ist, an welcher Falzrillen (7) an 2zunichst
noch ungefalzten Zuschnitten (5) angebracht werden.

Vorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Rillstation (55) eine separate Baueinheit ist,
die zwischen Einzugstation (52) und Faltstation (57)
einer Faltmaschine (1) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 - §,
dadurch gekennzeichnet, daB

beziliglich der Fahrbereiche der Falzrillen (7) von
unterhalb nach oberhalb ansteigende und von auBerhalb
nach innerhalb z2usammenlaufende Wendegurte (9) zum
Schwenken der Seitenteile (8) vorgesehen sind, die
mit einer vorderen Berihrstelle (61) ihrer GurtauBen-
seite (62) im Vorderbereich der Seitenteile (8) an-
liegen und die mit einer ihrer Gurtkanten (63) wvom
Hinterbereich der Seitenteile weiter beabstandet
sind, als mit der anderen der Gurtkanten (64), wobei
dort die Wendegurte (9) an einer der beiden Gurtkan-
ten (63,64), vorzugsweise an der weiter beabstandeten
Gurtkante (63) mit einer Erhéhung (65) versehen sind,
deren Hbhe so bemessen ist, daB das Secitenteil (8)
mit seinem Hinterbereich auch dort anliegend sowie
derart gefiihrt wird (hintere BertGhrstelle €6), das

die einwdrts 2zu schwenkende Seitenkante (67) prak-
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10.

tisch genau parallel (A;C) zur Falzrille (7) gehalten
wird.

Vorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dafB

die Erhdhung (65) sich von der hinteren Beriihrstelle
(66) diagonal tiber den Wendegurt (9) bis zur vorderen
Berihrstelle (61) erstreckt, und das

deren Hohe bis zur vorderen Beriihrstelle (61) konti-
nuierlich abnimmt.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, das

die Wendegurte (9) entlang des Férderwegs derart ver-
schrankt sind, daB die vordere Beriihrstelle (61) im
Bereich der einen Gurtkante und daf die hintere Be-
rihrstelle (66) im Bereich der anderen GCurtkante
liegt.

Vorrichtung nach Anspruch 7,

adurc ekenzeichne ap
die Erhéhung (65) sich entlang eincr im wesentlichen
linienférmigen Einhiillenden (68) erstreckt und von
der Einhillenden (68) 2zu beiden Gurtkanten hin je-
weils derart abfdllt, daf die Einhillende (68)
linienférmig an ihrem Seitenteil (8) liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 - 9,

dadurch gekennzeichnet, daB

Faltkante (13) und auflagezone (14) an kcntinuicrlich
umlaufenden Zugmitteln (Kette, Gurt, Riemen (29, 39))

sitzen.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 - 10,

dadurch gekennzecichnet, daB
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12.

15.

ls.

Faltkante (13) und Auflagezone (14) unmittelbar von kon-
tinuicrlich umlaufenden Zugmitteln (Kette, Gurt, Riemen
(29, 39)) gebildet werden.

Vorrichtung nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, das

die Faltkante (13) von einer Riemenkante (30) eines mit
Fordergeschwindigkeit laufenden Riementrums eines endlos
umlaufenden Faltriemens (29) gebildet wird, dessen ande-

res Riementrum (31) bezligl. des Zuschnitts berihrungsfrei
zuriicklauft.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, dapg
die Auflagezone (14) von der Breitseite (27) eines mit

Fordergeschwindigkeit laufenden Riementrums gebildet
wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, daB

Faltkante (13) und Auflagezone (14) von Zugmitteln
gebildet werden, von denen das eine mit Langsrille

(58) und von denen das andere mit einem darin ein-
greifenden Langssteg (60) versehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 - 14,
dadurch gekennzeichnet, dag

2wischen den endseitigen Umlenkrollen des die Auflagezone
bildenden Zugmitteltrums auf dessen Unterseite Fihrungs-
vorrichtungen (32) vorgesehen sind fir eine, - vorzugs-
weise elastische (34) -, Andriickung des Zugmitteltrums
gegen die Unterscite des Zuschnitts (5).

Vorrichtung nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, daf
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17.

18.

15.

20.

21.

die Fihrungsvorrichtungen (32) aus elastisch gelagerten
Rollen (38) bestehen.

Vorrichtung nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, daB

die Fihrungsvorrichtungen (32) aus elastisch gelagerter
Fihrungsschiene (33) bestehen.

Vorrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, daB .
die Faltkante (14) von Querlaschen (41) einer mit Foérder-

geschwindigkeit laufenden Endloskette (39) gebildet wird.

Vorrichtung nach Anspruch 18,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Achsen (51) der endseitigen Kettenrdder (50) im we-
sentlichen parallel zur Ebene (42) des Zuschnitts und
senkrecht zur Férderrichtung (3) liegen, und daB

die Querlaschen (41) bezliglich der Achse (51) radial nach
aufen von den XKecttengliedern weg weisen.

Vorrichtung nach Anspruch 18,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Achsen (51) der endseitigen Kettenrdder (50) im we-
sentlichen senkrecht zur Ebene (42) des Zuschnitts lie-
gen, und daB

die Querlaschen (41) im wesentlichen in Richtung der
Achsen (51) ausgerichtet sind und zum Zuschnitt (5) wei-
sen.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 - 20,

dadurch gekennzeichnet, daf

die Abkantvorrichtungen (12) jeder Seite an einem Tréiger
(24) sitzen, und daB

jeder Trager (24) im Sinne einer Abstandsverdnderung zum

jeweils gegeniiberliegenden Trédger (24) einstellbar ist.
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23.

24.

.l

(84}

Vorrichtung nach Anspruch 21,
dadurch gekennzeichnet, gdag

die korrespondierenden Auflagezonen (14) eine vorgegebene
Breite aufweisen, innerhalb derer der Abstand der Falt-
kanten (13) verdnderbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 22

dadurch gekennzeichnet, dag

die Faltkanten (13) in den Langsmitten (28) der Falzriil-~-
len (7) liegen.

’

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 - 23

’

dadurch gekennzeichnet, dag

die Faltkanten (13) an ihren mit dem Zuschnitt (5) in
Berihrung kommenden Kontaktzonen kartonfreundlich abge-
rundet sind.

Verfahren zum Herstellen eines Faltbehilters aus einem
mit vorgegebener Foérdergeschwindigkeit (3) gefdbrderten
Zuschnitt (5), an dessen Mittelteil (6) seitlich angeord-
nete Seitenteile (8) sitzen, die entlang von scharnier-
artigen Falzrillen (7) mittels Wendevorrichtungen (9) im
Lauf des Foérderwegs (43) aus zunichst ausgebreiteter Lage
angehoben, entlang der Falzrillen (7) zunehmend zur
Langsmitte (10) des Zuschnitts (5) einwirts geschwenkt,
schlieBlich von oben Z2usammengelegt und miteinander ver-
bunden werden,

dadurch gekennzeichnet. dap

der Zuschnitt (5) entlang der Faizrillen (7) linienférmig

zwischen einer in Schwenkrichtung liegenden Faltkante
(13) und ciner, der Faltkante (13) gegenuberliegenden
Korrespendiercnden Auflagezeone (14) eingeklemmt wird, und
dasd

Faltkante (13) sowic Auflagezcne (14} zumindest wianrend

ciner Einwartsscnwen'bewegung ven wenigstens €9 Crad mit
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26.

Verfahren zum Herstellen eines Faltbehdlters aus einem
mit vorgegcbener Fordergeschwindigkeit (3) gefdrderten
Zuschnitt (5), an dessen Mittelteil (6) seitlich angeord-
nete Seitenteile (&) sitzen, wobel zwischen Mittelteil
(6) und Seitenteilen (8) im Lauf des Foérderwegs (43)
langsverlaufende Falzrillen (7) eingearbeitet werden,
dadurch gekennzeichnet, daBs

der Zuschnitt (5) zur Einarbeitung der Falzrillen (7)
linienférmig zwischen in Férderrichtung liegender Falt-
kante (13) und einer, der Faltkante (13) gegeniiberliegen-
den korrespondierenden Auflagezone (14) eingeklemmt wird,
wokbei die Lange der Einklemmzone der Lange der Falzrille
entspricht und wobei die Einklemmzone wenigstens zeitwei-

se mit Fdérdergeschwindigkeit meitgefiihrt wird.
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Wihrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evd. verwendete Suchbegnifie)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategoric® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Tale Betr. Anspruch Nr.

X US,A,1 414 549 (CLEARY) 2.Mai 1922 26
siehe Seite 1, linke Spalte, Zeile 51 -
rechte Spalte, Zeile 63

siehe Seite 2, rechte Spalte, Zeile 2 -
Zeile 99; Abbildungen

Y 1,4-14,
21-23

Y EP,A,0 388 649 (BAHMUELLER MASCH W) ' 1,4-14,
26.September 1990 21-23

siehe Spalte 1, Zeile 26 - Zeile 47

siehe Spalte 6, Zeile 48 - Spalte 7, Zeile
21; Abbildungen

siehe Zusammenfassung

Weitere Veroffentichungen sind der Fortsezung von Feld C zu Siche Anhang Patentfamilie

entnehmen
* Besondere Kategonen von angegebenen Verdffentichungen T Spitcrd! Verpb;ﬂmﬂmm;. die nach ﬂllmuo;al‘:d An{ndecldedmnn
A’ 5 : i i i ; oder dem Priorititsdatum veroffentlicht worden 1 mit der
A X;:'I,‘,';’{‘,’,‘,“‘l‘ die den allgemeinen Stand de,’;‘Tech definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zumVerstindrus des der

Erfind deh Prinzips oder der ihr z: liegenden
“E* ilteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen e R e ugrundclices

Anmeldedatum verdffentlicht worden ist *X* Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
‘L° Verdflentlichung, die gecignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verofientichung nucht als neu oder auf

schanen zu lassen, oder durch die das Vet‘tl':ﬁmf}hcl&‘m}‘gsdam emner rde erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbencht genannten Verdffentiichung belegt werden -y~ yergfientlichung von besonderer Bedeutung; dic beanspruchte Erfindung
soll oder die aus cinem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nucht als a‘uf erfindenscher Titgkeit beruhend betrachtet
susgefuhrt) L o werden, wenn die Verdffentlichung mut aner oder mehreren anderen
‘0" Verdffentlichung, die sich suf cine miindliche Offenbarung, Veroffentichungen dieser Kategonie in Verbindung gebracht wird und
P o mmglm& ﬂ:e Awdﬂ:lnm ode; :nn‘ldm xaﬂnlﬁmm benght . diese Verbindung fir cinen F naheliegend 1st
‘P Veroffentlichung, die vor internal en Anmeldedatum, aber nach ... . . M giets .
dem beanspruchien Priorititsdatum verdffenticht worden ist & Veroffentlichung, dic Mitglied derselben Patentfamilie 1st
Datumn des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenbenchts
22.Februar 1996 04. 03. 96
Name und Postanschrift der Internationale Recherchenbehorde Bevollmichtigter Bediensteter

Europiisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2
T 3030y 3402045, Tx. 31 651 epo nl
Tel. (+ 31-70) 340-2040, 1 epo nl,
Fax (+ 31-70) 340-3016 Lanaspeze, J

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Int onates Aktenzeichen

PCT/EP 95/04368

C(Fortsezung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

1994
siehe Anspriiche; Abbildungen

Kategoric® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A US,A,3 122 069 (LOPEZ) 25.Februar 1964 1,25,26
siehe Spalte 2, Zeile 9 - Zeile 18
siehe Spalte 4, Zeile 33 - Spalte 5, Zeile
49; Abbildungen
A DE,U,94 06 215 (ALFRED KLETT FA) 11.August 6-9

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT ) .
Inn. .onales Aktenzeichen

Angaben zu Veriffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren PCT/EP 95/04368
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefithrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US-A-1414549 02-05-22 KEINE
EP-A-0388649 26-09-90 DE-A- 3908981 27-09-90
US-A-3122069 25-02-64 US-A- 2995361 08-08-61
DE-U-9406215 11-08-94 KEINE
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Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)Juli 1992)
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