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@) Kapazitives Trennglied.

@ Bei dem kapazitiven Trennglied zur galvanischen
Trennung eines Koaxialkabels ist zusitzlich zu ein-
em Trennkondensator im AuBenieiter ein Hochfre-
quenzfilter, vorzugsweise ein Tiefpaffilter vorgese-
hen, mit dem die Abschirmeigenschaften des Trenn-
gliedes wesentlich verbessert werden. Der Trennkon-
densator im AuBenleiter kann Teil des Hochfre-
quenzfilters sein. Durch mehrere kaskadenartig ge-
N\ schaltete Hochfrequenzfilter kdnnen die
L Dampfungseigenschaften des Trenngliedes noch
weiter verbessert werden.
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Kapazitives Trenngiied

Die Erfindung betrifft ein kapazitives Trennglied
zur galvanischen Trennung eines Koaxialkabels mit
wenigstens einem Trennkondensator im Innen-und
AuBenleiter.

Ein kapazitives Trennglied dieser Art ist aus
der DE-C2-33 17 202 bekannt. Solche Trennglieder
sind dazu vorgesehen, beispicisweise bei
Breitband-Kommunikationsanilagen als Trennstelle
zwischen den Signal-Anbietern und den Signal-Ab-
nehmern, etwa zwischen dem Breitband-Kommuni-
kationsnetz der Post und den privaten Hausverteil-
Anlagen eingesetzt zu werden. Mit derartigen Tren-
neinrichtungen wird verhindert, da Spannungen,
die aufgrund von Fehlschaltungen in Hausanlagen
oder aufgrund von Potentialunterschieden von Haus
zu Haus aufireten kdnnen, auf das Kommunika-
tionsnetz Ubertragen werden.

Um mit dem kapazitiven Trennglied eine
mglichst optimale Verbindung des AufBenieiters
des Koaxialkabels zu erhalien, sollie ein Kondensa-
tor mit m8glichst hoher Kapaziidt verwendet wer-
den. Dariiberhinaus bewirkt ein derartiges Trenn-
glied mit Kondensatoren jedoch auch, da8 zum
AuBienraum, d.h. zu einem durch die ferne Erde
gebildeten Leistungssystem eine Kopplung auftritt;
oder anders ausgedriickt, das Schirmungsmap des
AuBenleiters ist an der Stelle des Trennstlicks mer-
klich geringer als im Ubrigen Bereich des Koaxial-
kabels. Zur Verbesserung des SchirmungsmaBes
bzw. der Storstrahlunterdriickung ist gemap der
genannten DE-C2-33 17 202 vorgesehen, die
Trennkapazitdt des AufBenleiters in der Form
ringférmig angeordneter Chip-Kondensatoren aus-
zubilden, deren Anschilsse mit ge-
geniiberliegenden Ringbiinden der
AuBenieiterkontakiieile verittet sind. Es ist weiter-
hin vorgesehen, die &uBere Kapazitdt als ge-
schiossenen Ringkondensator zu bilden. Auf diese
Weise werden Umwege der Hochfrequenzstrome
vermieden und es wird eine weitgehend
gleichmégige Feldverteilung erreicht, so daB das
SchirmungsmaB auch im Bereich des Trennglieds
selbst méglichst gro8 ist.

Der Koppeldampfung zwischen dem
Aufenleiter und dem durch die ferne Erde gebilde-
ten Leitungssystem sind jedoch bei der Verwen-
dung auch derartiger ringférmig angeordneter Kon-
densatoren prinzipiell Grenzen gesetzt. Teilt man
den Hochfrequenz-Kopplungswiderstand zwischen
dem AuBenleiter und der fernen Erde ersatz-
schaltmagig in einen Verlustwiderstands-Anteil R,
einen Induktivitdts-Anteil Lcund einen kapazitiven
Anteil C¢ auf, so erkennt man, daB diese Teile der
Koppelimpedanz im praktischen Falle nur in be-
grenztem MaBe reduziert werden kdnnen.
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Der Kapazitdts-Anteil C¢ 188t sich nur durch
groBe Kondensatoren verringern, die jedoch teuer
sind. Der Verringerung der Verlustwiderstands-An-
teils Rc sind ebenfalls Grenzen gesetzt, weil dieser
Wert - abgesehen von der Frequenz - im wesentii-
chen vom Verlustwinkel und damit von dem
Dielekirikums-Material des Kondensators abhingt.
Der Leitungsinduktivitdts-Anteil Lg 188t sich Uber
ein bestimmtes MaB hinaus ebenfalls nicht verrin-
gern, da ein bestimmtier Abstand beibehaiten blei-
ben muB, um eine geforderte Spannungsfestigkeit
von ca. 2000 Volt sicherzustellen. Darliberhinaus ist
die Leitungsinduktivitdt Ls vor allem bei Kondensa-
toren mit dickem Dielekirikum relativ hoch. Ande-
rerseits werden derartige Kondensatoren mit dic-
kem Dielekirikum jedoch wegen der hohen Span-
nungsfestigkeit flir derariige Trennstiicke bendtigt.
Darlberhinaus muB hinsichtlich der Koppelindukti-
vitdten jeder einzelne Strompfad, der Uber die
jeweiligen Kondensatoren |3uft, betrachiet werden,
s0 daB bereits bei wenigen Millimetern Abstand die
Schirmwirkung bei hohen Frequenzen stark ab-
nimmt.

Auch mit héchstem Aufwand gefertigte Trenn-
glieder, bei denen die zuvor beschriebenen Kriteri-
en so weit wie mdglich berlicksichtigt sind, ist die
Abschirmd&mpfung also begrenzt, und auch sehr
gute Trennglieder weisen Schirmungsmage auf, die
Uber 680 dB im VHF-Bereich und iUber 45 dB im
UHF-Bereich nicht hinausgehen.

Es wurden auch Untersuchungen angestellt,
Ferrite und Absorber zu verwenden. Damit 128t sich
jedoch das SchirmungsmaB nicht weiter erhhen,
da dadurch dem an sich sehr niedrigen Koppelwi-
derstand ein weiterer Widerstand parallel gelegt
wird, so daB Uber diesen weiteren Widerstand
Strom flieft und abgestrahit wird. Auf diese Weise
kann zum Beispiel die an sich gute Wirkung eines
optimal ausgesuchien Kondensators insofern wie-
der zunichte gemacht werden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, ein kapazitives Trennglied zu schaffen, das
unter Uberwindung herkdmmlicher Grenzen bes-
sere Abschirmeigenschaften aufweist.

Ausgehend von dem eingangs genannien
Trennglied wird diese Aufgabe dadurch geidst, daB
der wenigstens ein  Trennkondensator im
AuBenleiter Teil eines Hochfrequenzfilters ist.

Die  Kopplungsddmpfung zwischen dem
AuBenleiter und der fernen Erde wird auf diese
Weise entscheidend verbessert. Auf diese Weise

ist es moglich, die Grenzen erreichbarer
Dampfungen  zu Uberschreiten, die  bei
herk&mmilichen Trennsticken durch die

Materialeigenschaften und Dimensionierungen fest-

»




gelegt waren. Mit der erfindungsgemiBen
MaBnahme ist es also m&glich, die Ddmpfungsglite
des Trennglieds beliebig zu steigern.

Vorzugsweise ist der wenigstens eine Koppelkon-
densator im AuBenieiter Teil eines Tiefpaffilters,
obgleich es in diesem Zusammenhang und bei
entsprechenden Voraussetzungen auch mdglich ist,
ein Bandpa#filter zu verwenden.

Eine besonders vorteilhafte Ausfilhrungsform

der Erfindung besteht darin, wenigstens zwei Hoch-
frequenzfilter kaskadenartig zusammenzuschaiten.
Auf diese Weise ist es mdglich, das Schir-
mungsmap {iber beliebige Frequenzbereiche hin-
weg je nach Aufwand beliebig zu steigern.
Teuere Kondensatoren mit groBen Kapazititen sind
dabei nicht mehr erforderlich, da jetzt einfache
Kondensatoren verwendet werden k&nnen. Auch ist
nicht mehr auf eine optimale Fertigung des Trenn-
glieds im Hinblick auf die Kopplungsdidmpfung zu
achten, so daB das erfindungsgem&Be Trennglied
bei gleichen Schirmungseigenschaften wesentlich
kostenglinstiger hergestellt werden kann. Statt spe-
zielier, teuerer Bauelemente kdnnen jetzt preiswer-
tere Serienbauteile verwendet werden.

Besonders vorteilhaft ist eine Weiterbildung der
Erfindung, bei der das Koaxialkabel in wenigstens
einer Windung spulenartig aufgewickelt und die
Windung Teil des Hochfrequenzfiliers ist. Vorteil-
haft ist dabei, diese Windung den Lingszweig ein-
es Pi-Filters bilde zu lassen, wobei die Trennkon-
densatoren die Querzweige des Pi-Filters sind. Als
Koaxialkabel zumindest im Bereich des kapazitiven
Trennglieds wird dabei vorzugsweise ein halbstar-
res Koaxialkabel oder ein solches mit massivem
Kupfermantet verwendet. Selbstverstédndlich ist es
je nach den Anforderungen an die D&mpfungsglite
auch mdglich, hintereinander mehrere
Koaxialkabel-Windungsbereiche vorzusehen, die
ieweils Kondensatoren als Querzweige aufweisen,
so daB auf diese Weise eine Siebkette bzw. eine
Kaskadenschaltung mit beliebig hoher
Dampfungsglite geschaffen werden kann. Die Be-
messung des jewsiligen Filiers bzw. der kaskaden-
artig verbundenen Filter kann entsprechend den
vorliegenden Wiinschen und Forderungen wie bei
der Ublichen Filtertechnik durchgefiihrt werden.
Durch Kaskadieren entsprechender Filter ist
theoretisch jede beliebige Dampfung erreichbar,

Gem3B einer auf dem Grundgedanken der Er-
findung beruhenden Ausflihrungsform eines kapazi-
tiven Trennglieds zur galvanischen Trennung eines
Koaxialkabels mit wenigstens je sinem Trenn-Kon-
densator im Innen-und AuBenleiter ist eine galvani-
sche Trennung des AufBen-und Innenleiters in ein-
em Geh&use vorgesshen, und in diesem GehZuse
befindet sich fiir den AuBenieiter wenigstens ein
zusdtz liches Hochfrequenzfilter. Vorzugsweise ist
das Hochfrequenzfilier ein Tiefpapfilter, je nach An-
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wendungsfall kann es jedoch auch ein
Bandpaffilter sein. Bei dieser Ausflihrungsform der
Erfindung erfolgt die gaivanische Trennung
zundchst mit einem herkmmiichen, einfachen
Trennglied, an das hinsichtlich der
Déampfungsforderungen keinerlei Anspriiche ge-
stellt zu werden brauchen. Zusétzlich ist ein Hoch-
frequenzfilter vorgesehen, das die Koppelddmpfung
nach auBen sehr wirkungsvoll verbessert. Oder an-
ders ausgedrlickt, die galvanische Trennung und
MaBnahmen zur Erh&hung des Schirmungsmafes
kbnnen in getrennten Bauelementen verwirklicht
werden. Auch hier ist es selbstversténdlich m&glich
und bei hohen Anforderungen an die Kop-
peiddmpfung noétig, mehrere Hochfrequenzfilter
kaskadenartig in Form von Siebketten
zusammenzuschaiten.

Gema&3B einer weiteren Ausfiihrungsform der Er-
findung besteht das Hochfrequenzfilter fiir den
AuBenieiter zur Kopplungsddmpfung aus wenig-
stens einer Wicklung des Koaxialkabels und je ein-
em Kondensator, die einerseits jewsils mit dem
AuBlenieiter und andererseits mit dem leitenden
Geh&use in Verbindung stehen. Auf diese Weise
ergibt sich eine flir den praktischen Aufbau vorteil-
hafte Anordnung. Selbstverstdndlich ist es auch
hier wieder mdglich, mehrere dieser Anordnungen
kaskadenartig hintersinander zu schaiten.

In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft,
wenigstens einen Kondensator, der ein Teil eines
Hochfrequenzfilters bildet, als Leiterplatte auszubil-
den. Die Leiterplatie kann dabei eine gebriuchliche
Druckschaltungsplatte aus Epoxyharz sein, auf der
von beiden Seiten Leiterflichen vorgesehen sind,
wobei die eine Seite der Leiterplatte mit dem
AuBlenleiter und die andere Seite der Leiterplatte
mit dem Gehduse verbunden ist. Abgesehen von
der sehr kostenglinstigen Bauweise ergeben sich

‘sehr kurze Anschllsse, die die Ddmpfungswirkung

weiter verbessern, da, wie eingangs bereits
erldutert, der Leitungsinduktivitits-Anteil des Hoch-
frequenzwiderstands  ersatzschaltbildmiBig  auf
diese Weise klein gehalten werden kann.

Vorteithafterweise ist die galvanische Trennung
des Innenleiters an einer anderen Stelle ais die
galvanische Trennung des AuBenleiters vorgese-
hen. Auf diese Weise erhélt man eine gréBere
konstruktive Freiheit bei der Konstruktion des
Trennglieds.

Um bei Spannungsspitzen oder
Uberspannungen das Durchschlagen der Konden-
satoren zu vermeiden, ist weiterhin vorgesehen,
den Kondensatoren Uberspannungsschalter parallel
zu legen.

Das erfindungsgeméBe kapazitive Trennglied
ergibt in einfachster AusfUhrungsform, d.h. ohne
Kaskadenschaltung, ein SchirmmaB von iber 90
dB im VHF-Bereich und von {ber 70 dB im UHF-



5 0 267 403 6

Bereich.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der
Zeichnungen beispielsweise n#her erldutert. Es
zeigen:

Fig. 1 die schematische Darstellung einer
kapazitiven Trennung eines Koaxialkabels in
herkdmmlicher Weise,

Fig. 2 das Ersatzschaltbild der in Fig. 1
dargesteliten herk&mmlichen Trennweise,

Fig. 3 das Ersatzschaltbild eines Trennglieds
gemiB der Erfindung,

Fig. 4 ein schematisch dargestelites
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung mit einem als
Spule aufgewickelten Koaxialkabelbereich und

Fig. 5 eine weitere Ausflihrungsform des er-
findungsgema&Ben Trennglieds.

Fig. 1 zeigt als. schematische Darstellung ein
kapazitives Trennglied 1, das Uber galvanische
Verbindungen 2 mit jewsils einem Koaxialkabel-
Ende 3 verbunden ist. Im Innern des Koaxialkabels
befindet sich der Innenleiter 4. Der AuBenleiter ist
mit dem Bezugszeichen 5 versehen. Das Trenn-
glied besitzt eine galvanische Trennung des
Aufenleiters 5 Uber einen schematisch dargestell-
ten Kondensator C ,, der, wie in der DE-C2-33 17
202 beschrieben ist, aus mehreren Kondensatoren,

beispielsweise Chip-Kondensatoren bestehen kann.

Der Innenleiter 4 ist {iber einen Kondensator C;, der
sich ebenfalls im Trennglied 1 befindet, galvanisch
getrennt.

Die Impedanz des Kondensators C, im
AuBenieiter 5 des Koaxialkabels bzw. des Trenn-
glieds stellt gleichzeitig die Koppelimpedanz zwi-
schen dem Innern des Koaxialkabels und einem
aus der AuBenseite des Mantels der Koaxialleitung
und der fernen Erde gebildeten Leitersysteme dar.
Eine gute Koppelddmpfung bzw. ein hohes Schir-
mungsmaB ist dann gegeben, wenn die Kopplung
zwischen dem Koaxialkabel-Innern und dem besag-
ten Leitungssystem, d.h. die Stdreinstrahlung
gering ist.

Anhand des in Fig. 2 dargestellien Ersatz-
schaltbildes wird dies nochmals erldutert. Eine Lei-
stungsquelle 21 ist Uber den Kondensator C, des
Innenleiters mit einer Last 22 verbunden. Die Kop-
pelimpedanz im AuBenleiter besteht aus dem
Kapazitdtsanteil Ca, dem Verlustwiderstandsanteil
Ra und dem Anieil der Zuleitungsinduktivitdt La.
Mit dem Bezugszeichen 23 ist der Scheinwider-
stand des dufleren Systems bezeichnet, der dem -
schematisch in Reihe dargestellien Impedanzanteil
parallel liegt und als Senke flr die Stdrstrahlung
wirkt. Um die Schirmung madglichst gut zu machen,
ist es erforderlich, die aus den Anteilen C,, Ra und
La bestehende Koppelimpedanz mdgiichst klein zu
halten. Eine Verringerung der kapazitiven Impedanz
ist nur mit groBem Aufwand und teueren Kondensa-
toren mdglich, da die Kapaziidt des Kondensators
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Ca moglichst groB sein muB. Der Verlustwider-
standsanteil R4 ist neben der Frequenz eine Funkti-
on des Verlusiwinkels, der wiederum vom Material
des Dielektrikums abhidngt und daher unter ein
bestimmtes MaB nicht verkleinert werden kann.
SchilieBlich ist die Induktivitdt Ly von der Zulei-
tungslédnge abhiingig, die jedoch nicht beliebig ver-
ringert werden kann, weil ein bestimmter Abstand
gewahrt bleiben muB, um die Spannungsfestigkeit
zu gewdhrleisten. Selbst bei Bauteilen ohne An-
schiufdrédhien, z.B. Chip-Kondensatoren, ist eine
durch die Dicke des Dielekitrikums bestimmte In-
duktivitdt gegeben. Derartige Kondensatoren wer-
den aber flir Trennglieder ben&tigt, um die Span-
nungsfestigkeit zu gewdhrieisten. Bei der Verwen-
dung mehrerer in einem Kranz angeordneten In-
duktivitdten ist hinsichtlich der Induktivitdt jeder
Strompfad fir sich zu betrachien. Dabei genligen
bereits wenige Millimeter, um die Schirmwirkung
bei hohen Frequenzen zunichte zu machen.

Ersichilich ist es also nicht mdglich, auch bei
gréBtem Aufwand und besten Trenngliedern sowohi
hinsichtlich der Wahl des Materials als auch der
Verarbeitung, die Schirmwirkung Uber ein bestimm-
tes MaB hinaus zu verbessern.

Fig. 3 zeigt ein Ersatzschaltbild de erfindungs-
gem#Ben Anordnung. Schaltungselemente, die
denen von Fig. 2 entsprechen, sind wiederum mit
denselben Bezugszeichen versehen. Zusétzlich zur
Koppelimpedanz gemiB Fig. 2, die aus den Antei-
len Ca, Ra und L,  bestehi, ist in einem
Liangszweig eine Spule Ls und in einem weiteren
Querzweig ein Kondensator C'a, sowie dazu in Rei-
he die zugehdrigen Widerstands-Anieile R'a und
L's dargestellt. Die gesamten zuvor genannten Ele-
mente bilden ein TiefpaBfilter, mit dem die
Dampfung gegeniiber einer Schaltungsanordnung
gemiB dem Ersatzschaltbild von Fig. 2 wesentlich
verbessert werden kann. Das erreichbare Schir-
mungsmag ist also nicht mehr vom Material der
Bauelemente oder von geometrischen Abmessun-
gen im Trennglied her begrenzt, sondern nur noch
von der Bemessung des Tiefpaffilters abhingig.
Durch entsprechende Filterbemessung, aber auch
durch Kaskadierung ist jede beliebige
Dampfungswirkung erreichbar.

Eine praktische Ausfithrungsform der Erfindung
ist als Prinzipaufbau in Fig. 4 dargestelif. In einem
leitenden, hochfrequenzdichten Gehduse 41 ist ein
Koaxialkabel 43 dargestellt, das zu einer Spule
aufgewickelt ist. Der AuBenleiter des Koaxialkabels
ist Uber einen oder mehrere Trennkondensatoren
Ca galvanisch getrennt. Der auf der linken Seite
des Trennkondensators C, liegende Auflenieiter ist
Uber wenigstens einen weiteren Kondensator Ca
und Uber das leitende Gehduse 41 mit dem
AuBenleiterteil verbunden, das sich rechts vom
Trennkondensator C, befindet. An irgendeiner Stel-
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le im Innern des Koaxialkabels ist der Innenleiter 4
ebenfalls mit einem Trennkondensator C, galvani-
sch getrennt.

Das in Fig 4 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel ent-
spricht ersatzschaltbildmagig Fig. 3, wobei der
Kondensator Cs von Fig. 4 den Kondensator Cy in
Fig. 3 und das als Spule gewickelte Koaxialkabelteil
42 die Spule Lg im Léngszweig der Ersatz-
schaltung gem3B Fig. 3 darstellt. Auf diese Weise
ergibt sich ein duBerst einfaches kapazitives Trenn-
glied gem3B der Erfindung, das bei einfachem Auf-
bau eine gute D&mpfungswirkung aufweist. Die flir
die Kondensatoren Caund Cs verwendeten Bauele-
mente kénrien dabei billige Serientsile sein.

Fig. 5 zeigt eine weitere Ausflihrungsform der
Erfindung. Das kapazitive Trennglied 51 weist ein
Gehduse 52 auf. Durch das Geh3use 52 verlduft
ein Koaxialkabel 53, das im Gehduse zu einer
Spule 54 aufgewickeit ist. Kontakte 55 dienen dem
galvanischen AnschiuB an die zu verbindende Koa-
xialleitung. Der AufBenleiter 56 des Koaxialkabels 53
ist auf der einen Eintrittsseite mit dem aus einem
leitenden Material bestehenden Geh3use 52 slektri-
sch verbunden (vgl. Fig. 5, den linken Eintritt des
Koaxialkabels in das Geh&use 52). Auf der anderen
Seite tritt das Koaxialkabel aus dem Geh&duse 52
aus, ohne daB der Aufenleiter an dieser Stelle mit
ihm in Kontakt steht. Das Gehduse 52 ist lediglich
liber Kondensatoren Cs mit diesem Teil des
AuBenleiters des Koaxialkabels verbunden. Ein
Trennglied 57, das sich innerhalb des Gehduses 52
befindet und aus den AuBenleiterkondensatoren 58
und dem Innenleiterkondensator 59 besteht, stelit
die galvanische Trennung des Koaxialkabels dar.
Das Koaxialkabel 53 im Innern des Gehduses 52 ist
Uber Druckschaltungsplatten 60 und 61 mechani-
sch mit dem Geh3use 52 verbunden. Die auf den
AuBenfldchen der Druckschaltung aufgebrachten
Leiterflachen der Druckschaltungen 60 und 61 sind
mit dem AufBenieiter des Koaxialkabels 53 bzw. mit
dem Gehduse 52 in der in Fig. 5 dargestellten
Weise, beispielsweise durch L&iung, derart elektri-
sch verbunden, daB diese Druckschaltungs-Verbin-
dungen jeweils einen Kondensator bilden, (ber den
der AuBenleiter 56 des Koaxialkabels 53 mit dem
leitenden Geh&use 52 verbunden ist. Oder anders
ausgedrickt, die eine Seite der Druckschaltung ist
nur mit dem AufBenleiter 56 und die andere Seite
der Druckschaliung nur mit dem Geh3use 52
elektrisch verbunden. Das Trennglied 57 kann ein
einfaches, herk&mmiliches Trennglied mit
Kondensator-Bauteilen und Ab messungen sein,
bei denen auf eine gute Schirmwirkung nur gerin-
ger Wert gelegt zu werden braucht. Die eigentliche
Schirmung erfolgt durch das TiefpaBfilter, das aus
den Druckschaltungsplatiten 60 und 61, die jewsils
Kondensatoren darstellen, und der Koaxialkabel-
Wicklung 54 besteht, wobei die aus den Druckplat-
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ten 60 und 61 bestehenden Kondensatoren jewsils
in Querzweigen und die Koaxialleiter-Wickiung 54
im Léngszweig des Tiefpa#filters liegen.

Mit diesem Aufbau ergibt sich ein sehr einfa-
ches, kostenglinstiges Trennglied mit optimaler
Dé&mpfungswirkung, wobei der Anteil der Leitun-
gsinduktivitdt aufgrund der Verwendung der Druck-
schaltungen als Kondensatoren sehr gering ist. Auf-
grund der ausgezeichneten Filterwirkung des
Trennglieds ist es nicht erforderlich, bezlglich der
Dampfungseigenschaften besondere Forderungen
an die Bauteile des einfachen Trennglieds 57 zu
stellen.

Die Erfindung wurde anhand bevorzugter
Ausflihrungsbeispiele erldutert. Dem Fachmann
sind jedoch Abwandlungen und Ausgestaltungen
dieser Ausflihrungsformen mdgiich, ohne daf
dadurch der Erfindungsgedanke verlassen wird.
Beispielsweise kdnnen parallel zu den jeweiligen
Kondensatoren und/oder zu den in Fig. 5 darge-
steliten Kondensatoren bildenden Druck-
schaltungen zusitzlich Uberspannungsschalter vor-
gesehen sein, um eine Zerstérung der Kondensato-
ren bei Uberspannungen zu vermeiden. Weiterhin
ist es mdglich, den Trennkondensator 59 (vgl. Fig.
5) des Innenleiters an irgendeiner Stelle des Trenn-
glieds vorzusehen, so daB eine hohe Konstruktions-
freiheit gewhrleistet ist.

Anspriiche

1. Kapazitives Trennglied zur galvanischen
Trennung eines Koaxialkabeis mit wenigstens ein-
em Trennkondensator im innen-und AuBenleiter,
dadurch gekennzeichnet, daB der wenigstens
eine Trennkondensator {Ca )} im AuBenleiter (5) Teil
eines Hochfrequenzfilters (Ca, Lg, C'a) ist.

2. Kapazitives Trennglied nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, da das Hochfrequenzfil-
ter (Ca, Ls, C'4) ein TiefpaB ist.

3. Kapazitives Trennglied nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB das Hochfrequenzfil-
ter (Ca, Ls, C'a) ein Bandpas ist.

4. Kapazitives Trennglied nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
wenigstens zwei Hochfrequenzfilter kaskadenartig
zusammengeschaliet sind.

5. Kapazitives Trennglied nach einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das
Koaxialkabel in wenigstens einer Windung (42; 54)
spulenartig aufgewickelt und die Windung (42; 54)
Teil des Hochfrequenzfilters (Cs, 42, G, 60, 54,
61) ist (Fig. 4 und 5).
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8. Kapazitives Trennglied nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die
wenigstens eine Windung (42, 54) den Lingszweig
eines Pi-Filters und die Trennkondensatoren die
Querzweige eines Pi-Filters bildet bzw. bilden.

7. Kapazitives Trennglied zur galvanischen
Trennung eines Koaxialkabels mit wenigstens ein-
em Trennkondensator im innen-und AuBenleiter,
dadurch gekennzeichnet, daB in einem leitenden
GehZuse eine galvanische Trennung (57 bzw. 58,
59) des Innen-und AuBenleiters, und flr den
AuBenleiter (56) wenigstens ein zus3izliches Hoch-
frequenzfilter (60, 54, 61) vorgesehen ist.

8. Kapazitives Trennglied nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB das =zusiizliche
Hochfrequenziilter (60, 54, 61) aus wenigstens ein-
er Windung (54) des Hochfrequenzkabels und je
einem Kondensator (60, 61) besteht, die einerseits
jeweils mit dem AuBenleiter (56) und andererseits
jeweils mit dem leitenden Gehduse (52) in Verbin-
dung stehen.

9. Kapazitives Trennglied nach Anspruch 7
oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens
ein den Teil eines Hochfrequenzfilters (60, 54, 61)
bildender Kondensator (60, 61) als Leiterplatte aus-
gebildet ist (Fig. 5).

10.Kapazitives Trennglied nach einem der An-
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die
galvanische Trennung des Innenleiters an einer an-
deren Steile des Koaxialkabels als die galvanische
Trennung des AuBenleiters vorgesehen ist.

11.Kapazitives Trennglied nach einem der An-
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB
den Kondensatoren Uberspannungsschalter parailel
geschaltet sind.
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