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Dentalni kofenovy néstroj wizard-apex uréeny k preparaci
kotenového kanalku v zubu je tvofen bezkuzelovitou pracovni
&asti (1) opattenou t¥ichodovou pravotocivou Sroubovici (11)
bez uhlového rozsifeni, jeZ je na jednom konci ukoncena
zaoblenou 3pickou (3) a na druhém omezovacem (7) a je dale
upevnéna ve stopcee (8), pfi¢emz pro definovany lom, je mezi
stopkou (8) a omezovatem (7) vytvofen vybrus (6) s prifezem
0 5 - 15 % men&im vii¢i prifezu pracovni &asti (1) nastroje.




DENTALNI  KORENOVY = NASTROJ WIZARD-APEX PRO  PREPARACI
KORENOVEHO KANALKU) ZUBU V OBLASTI APEXU

Oblast techniky

Vynalez se tyka dentalniho kofenového nastroje wizard-apex ureného
k preparaci kofenového kanalku v zubu, ktery je tvofen stopkou, pracovni Casti
ukon&enou $pickou, kde zminéna pracovni &ast je opatfena alespon jednou

spiralovou feznou drazkou s bfitem.

Dosavadni stav techniky

Obtiznou zubolékaiskou procedurou je ¢isténi, tvarovani a pInéni kofenovych
kanalkl oSetfovaného zubu. Pfi oSetfovani kofenového kanalku se nejprve uvolni
pfistup ke kofenovému kanalku vyvrtanim otvoru do oSetfovaného zubu. Poté se
pouziji kofenové pilniky sISO kuzelem, jimiZ se odstrani material, pritomny
v kofenovém kanalku. Dale se kofenovy kanalek vytvaruje do kuZelovitého tvaru
tak, aby se plnici material dal vsunout do kofenového kanalku a tim se kanalek
utésnil.

Obvykle jsou k ¢isténi a tvarovani zubniho kanalku pouZivany dva typy
kofenovych nastroj(, jimiz jsou pilnik typu K a Hedstromuiv nastoj. Pilnik typu K je
osové zkroucen a zkosen a ma pracovni ¢ast trojuhelnikového nebo ¢tvercového
prufezu, ktery vytvari tfi nebo &tyfi spiralové fezné brity, vytvofené podél kuzelové
pracovni Casti se zaoblenou $pikou na jeho konci. Hedstromiv nastroj je
vybrouseny pilnik, opatifeny kulatou kuZelovou pracovni ¢asti s jednou, dvéma nebo
tfemi spiralovymi feznymi drazkami, které jsou provedeny po celé délce pracocvni
¢asti a sahaji az ke $picce. Hlavni rozdil v konstrukci obou zminénych typQ pilnik(
spociva v tom, Ze pilnik typu K bude fezat v obou smérech otaceni nebo v pfipade,
Ze se s nim bude pohybovat nahoru a doll, zatimco pilnicek Hedstrémova typu

bude fezat pouze tehdy, kdyZz se s nim po zasunuti bude v kofenovém kanalku
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pohybovat nahoru.

K gisténi a tvarovani kofenového kanalku se pouziva fada kofenovych pilnikd,
jejichz primér se zvétsuje tak, aby mohlo dojit k postupnému zvétSeni kofenového
kanalku. Kazdy kofenovy pilnik ve zminéné sadé ma identicky kuzel 2 % delky
pracovni ¢asti u vSech kofenovych pilnickd o standardni délce feznych drazek 16
mm v piipadé pilnik( typu K. Uvedené sady kofenovych pilnikd s identickymi kuZely
jsou k dispozici v fadé velikosti. Rovnéz nastroje Hedstrémova typu se dodavaji
v sadach, kde se jejich velikosti zvétsuji vétSinou s velikosti Spicky od 0,10 do 1,40
milimetrd. Nejb&znéji se pouZzivaji nastroje o velikosti $picek 0,15 az 0,60 milimetrd.

Kofenové kanalky jsou jen zfidka rovné a pfi jejich tvarovani vzdycky hrozi
nebezpedi nevratného poskozeni kofenu. Poskozeni je zavislé na tloustce kofene,
jeho umisténi a zakfiveni. Pri Cisténi a tvarovani kofenového kanalku pomoci vyse
popisovanych nastrojll, které jsou v souasnosti dostupné, mize dojit k perforaci
kofene, vytvofeni vystupk( nebo k dal$im chybam. V krajnim pfipadé se mlize stat,
Ze si takova chyba vyZzada vytrzeni zubu nebo chirurgickou korekci. V pfipadé, Ze
pfi tvarovani kofenového kanalku dojde k naslednému oslabeni kofene, mohou se
v budoucnu objevit obtizné fesSitelné problémy. Tvarovani kofenového kanalku tak,
aby vznikl kuzelovy tvar vhodny pro idealni zaplnéni, vyZzaduje znaénou zkusSenost a
obratnost stomatologa.

Technika uréena k Cisténi a tvarovani kofenového kanalku, ktera pouziva
klasické sady korfenovych pilnik(i opatfenych identickymi kuzely, se oznaduje jako
,postupna“. Kofenové pilniky o velikosti 08 aZ 60, celkem 12 nastroji v sadé, se
postupné zavadi do kofenového kanalku od nejmensiho priméru kofenového
pilniku, pficemzZ kazdy dalSi kofenovy pilnik vétSiho priméru kanalek zubu rozsifuje.
Kazdy nastroj obrabi kanalek zubu v celé zasunuté délce, ¢imz se nadmérné
zvySuje namahani nastroje a tim se zvétSuje nebezpeci, Zze se Cast nastroje
v kanalku zubu ukrouti.

V posledni dobé se pfi tvarovani kofenovych kanalki uplatiiuje metoda
nazyvana ,Crown-Down®. Cilem této metody je vytvofit kontinualné kuZelovité se
V tomto pfipadé je kofenovy nastroj tvofen stopkou a pracovni &asti ukonéenou
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$pickou. Zminéné nastroje maji neidentické kuzele a jejich pracovni Casti jsou

opatfeny alespoii jednou spiralovou feznou drazkou s bfitem. Pro zaji$té€ni odolnosti
proti zvy§enému namahani je pracovni €ast nastroje vytvofena ze slitiny niklu a
titanu. Kofenové nastroje s neidentickymi kuzely pro metodu ,Crown-Down® jsou
dodavany v sadé. Nejcastéji se jedna o kuzely 4, 6, 8, a 10 % délky pracovni Casti.
Kofenové nastroje s kuzely 6% a 8% se dodavaji obvykle s priméry u Spicky 0.2,
0.25 a 0.3 mm. Ostatni kofenové nastroje v této sadé maji obvykle primér u Spicky
0.3 mm. Sada kofenovych nastroji byva doplnéna nastroji s kuzelem 2% délky
pracovni ¢asti pro dokoncéeni vycisténi a tvarovani kanalku zubu v oblasti apexu.
Pomoci téchto kofenovych nastroji Ize opracovat otevieny zubni kanalek ,shora
doli“, tj. od korunky k apexu tak, Ze jako prvni se pouZije nastroj s nejvét§im
pouzitelnym uhlem kuzele (dle aktualni velikosti oSetfovaného kanalku) a nasledné
nastroje s mensimi Uhly a priméry, tak az se postupné kanalek vycisti a vytvaruje
az k apexu.

Dal$im typem kofenovych nastroju uréenych pro metodu ,Crown-Down* jsou
nastroje s proménnym Uhlem pracovni ¢asti. Tyto nastroje umozZnuji ¢asto dokondit
tvarovani zubniho kanalku pouze s jednim nastrojem vybranym ze sady kofenovych
nastroji s proménnymi Ghly . Toto je umozZnéno nastrojem s proménnym Uhlem
kuzelu pracovni ¢asti nastroje, ktery stomatolog vybira ze sady nastrojli podle
zakfiveni a tvaru zubniho kanalku. Nastroje mohou pracovat az do konce kanalku a
tim umozZni jeho tvarovani bez pouZiti techniky postupného tvarovani, které je
zdlouhavé a naro€né na praci stomatologa. Nastroje s proménnymi hly pracovnich
Casti se vyznacCuji optimalné se ménici tuhosti v zavislosti na zvétSujicim se
priméru Spiek nastroji. Tyto nastroje, pfestoze se je jejich kuzel zvétSuje, maiji
maly primér hrotu. Takovato konstrukce umozfiuje pasivnéj§i pronikani do
koncovych €asti ziZzenych kanalki. Nastroje s proménnymi Ghly pracovni ¢asti lze
pouZivat, aniz by se zvétSovalo riziko perforace nebo oslabeni kofene. Bezpecnosti
pouziti téchto nastrojii se dosahne tim, Ze jejich pracovni &ast tvofi nikl-titanova

slitina, kterd se vyznacuje vysokou pruznosti a tvarovou paméti.

Vyhodou popisovanych nastroji s proménnymi Ghly pro metodu Crown-
Down je, Ze umoZiuji v nékterych pfipadech vytvoriit vysledny idealni tvar

kofenového kanalku. Ktomu je zapotfebi, aby nastroj s pfislusnym kuZelem
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pracoval po celé délce kanalku. To také znamena, Ze Ize dosahnout pfedem

definovaného tvaru jedinym nastrojem po celé délce kanalku a navic se hodné
zjednodusi tvarovani kanalka.

Dentalni praxe prokazala, Ze popsané nastroje a metody pfes vSechna
bezpeénostni opatfeni plynouci z jejich konstrukce nebo pouzitych materialt anebo
doporugeni vyrobcl nezaruéuji odolnost proti zalomeni vySe popisovanych
kofenovych nastroji v apexu zubu. Pfitom riziko zalomeni nastroje jesté vzrista
s nastupem strojniho opracovani kanalku zubu metodou Crown-Down.

Riziko spojené se zalomenim nastroje v kanalku zubu je navic umocnéno
skuteénosti, Ze zalomeny nastroj vétSinou nelze z kanalku odstranit a pokraovat
v preparaci. Podle okolnosti je takovy zub odstranén a nebo zapInén s velkym
rizikem, Ze bude muset byt v kratké dobé stejné odstranén za pro pacienta mnohem

nepfijemnéjsich okolnosti .

Ugelem vynalezu je vytvofit dentalni kofenovy nastroj wizard-apex, uréeny
k preparaci kofenového kanalku, ktery by minimalizoval 8kody vzniklé pfi jeho

zalomeni v apexu zubu.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do znacné miry odstranuje dentalni kofenovy nastroj
wizard-apex, uréeny k preparaci kofenového kanalku v zubu v oblasti apexu.
Nastroj je tvofeny stopkou, pracovni &asti ukonCenou 3$pi¢kou, kde zminéna
pracovni ¢ast je opatfena alespon jednou spiralovou feznou drazkou s bfitem, jehoz
podstata spodiva vtom, Ze ma bezkuZelovitou pracovni ¢ast opatfenu tfichodou
pravotoCivou Sroubovici bez uhlového rozsifeni, jeZ je na jednom konci ukonéena
zaoblenou Spi¢kou a druhém omezovadem a je dale upevnéna ve stopce, pficemz
pro definovany lom, je mezi stopkou a vymezovaéem vytvoren vybrus s prifezem o

5 — 15 % mensim v{¢i prdfezu pracovni ¢asti nastroje.

Filozofie konstruke popisovaného kofenového nastroje podle tohoto vynalezu

vychazi z poznani, Zze v soucasné dobé a patrné ani v budoucnu nebudoe mozné



zalamovani nastroji v kanalku zubu UpIné vyloucit, a proto je tfeba zajistit, aby

pfipadné zalomeni nastroje nevedio k devastaci a nakonec ke ztraté zubu.

Tuto novou kvalitu pfinasi do techniky opracovani zubnich kanalki dentalni
kofenovy nastroj wizard-apex, uréeny k preparaci kofenového kanalku. Tyto
nastroje se podstatné li§i od vySe popisovanych nastrojii pro Ci§téni a tvarovani
zubniho kanalku tim, Ze jejich zaoblena $picka ma stejny primér jako zbyvajici Cast
pracovni koncovky. Zatimco v oblasti stopky je vytvofen vybrus pro definovany lom
s prafezem o 5 — 15 % men§im neZ je prifez pracovni &asti nastroje. Timto
provedenim je zajist€no, Ze pfi prekroéeni dovoleného krouticiho momentu
zplsobeného nepfiméfenym namahanim nastroje dojde k jeho ulomeni v miste
vybrusu.

Ulomeny nastroj svou rozsifenou ¢asti dostateéné vy€niva z oSetiovaného
zubu a je mozno jej za pouZiti b&znych nastroji snadno z kanalku vytahnout a
pokraGovat v nedokonéené preparaci. Tim tento nastroj UpIné vyluCuje devastaci

zubu vlivem zalomeni endodontického nastroje.

Pro ruéni i strojni opracovani apexové ¢asti kanalku zubu je vyhodné, je-li

pracovni ¢ast vytvofena z nerezové oceli nebo z nikltitanové slitiny.
Princip popisovaného definovaného lomu je dobfe vyuZitelny také u ostatnich

kofenovych nastroji, ruénich i strojnich, s dhlovou pracovni d&asti, které

opracovavaji kanalek zubu rotaénim zplsobem.

Piehled obrazk( na vykresech

Popisovany nastroj podle vynalezu bude osvétlen pomoci vykresu, na kterém
obr. 1 znazorfiuje pohled na popisovany kofenovy nastroj v provedeni pro strojni
opracovani zubniho kanalku, obr. 2 znazorfiuje pohled na popisovany kofenovy
nastroj v provedeni pro ruéni opracovani zubniho kanalku, obr. 3 znazornuje

schematicky pohled na zvétSenou pracovni &ast kofenového nastroje, obr. 4



znazorfiuje detail A $pi&ky pracovni Easti popisovaného nastroje, ktera je pro strojni

i ruéni pouziti shodna, obr. 5 znazorfiuje detail B provedeni vybrusu na stopce a

obr.6 znazorfiuje detail fezu C-C pracovni ¢asti popisovaného kofenoveho nastroje.

Priklady provedeni vynalezu

Popisovany kofenovy nastroj wizard-apex uréeny k preparaci kofenového
kanalku v zubu v provedeni pro strojové opracovani podle obr. 1, obr. 3, obr. 4, obr.
5 a obr.6 zahrnuje rukojet 9 opatfenou drazkami 10 pro snadnou manipulaci
s nastrojem. Jeho pracovni ¢ast 1 je zndmym zplsobem upevnéna v rukojeti 9 a je
opatiena brousenou rota¢ni tfichodou pravotogivou Sroubovici 11 bez rozsifujiciho
Uhlu se spiralovitymi drazkami 2. Pracovni ¢ast 1 v zakladnim polotovaru vykazuje
kruhovy prifez, do néhoz jsou vytvofeny spiralovité drazky 2 a je ukoncena
zaoblenou 3pickou 3, jejiz thel je mensi nez 60°. Spiralovité drazky 2 s konstantnim
stoupanim 2 az 5 mm jsou ukonceny bfity 4, kde povrchy mezi sousednimi bfity 4
maji konkavni prafez. Prufez pracovni &asti 1 je vpficném fezu ve tvaru
trojuhelniku, jehoz strany vykazuji mirné konvexni zakfiveni 5. Toto konvexni
zakfiveni 5 pfiznivé zvétsuje plochu priifezu nastroje, zvétSuje uhel biitu 4 feznych
hran, coz ma pfiznivy vliv na nizsi fezivost hran, ktera je pro opracovani kanalku
v oblasti apexu pfizniva. Ve stopce 8 nastroje je vytvofen vybrus 6, zmenSujici
prifez stopky 8 tak, aby pfipadné zlomeni nastroje vlivem piekrogeni dovoleneho
krouticiho momentu nastalo vzdy v misté toto vybrusu 6. Zlomeny nastroj je
bezpec¢né odstranitelny z kanalku zachycenim za omezova¢ 7, ktera vy¢niva ze

zubu.

Popisovany nastroj zobrazeny na obr.1 ma pracovni ¢ast 1, na niZ navazuje
stopka 8 upevnéna znamym zplUsobem do upinaci ¢asti 12, uzplsobené pro
uchyceni v stomatologickém nasadci. Takto upravené nastroje jsou urleny
pfedevsim ke strojnimu opracovani kanalku zubu (asi 350 ot/min) s pouZzitim hnaci
jednotky se sledovanim krouticiho momentu nastroje a se schopnosti zastavit
okamzité otaceni nastroje pfi dosazeni kritického namahani v krutu.

Kofenovy nastroj wizard-apex uréeny Kk preparaci kofenového kanalku v zubu



v provedeni pro ruéni opracovani podle obr. 2 ma shodné provedeni pracovni ¢asti

1, ktera je pro strojni i ruéni pouZiti shodna. Na tuto pracovni Cast 1 navazuje
stopka 8, ktera je upevné&na napfiklad zalisovanim do rukojeti 9 s drazkami 10.

Kofenovy nastroj zobrazeny na obr. 2 se pouZiva pfi CiSténi a rozsifovani
zubnich kanalkl. Nastroj je ovladan ru¢né, a to zplsobem, Ze je uchopen mezi
prsty za rukojet 9 v misté jejich drazek 10. Otacivym pohybem bfity 4 odebiraji
zubni dief, ktera je odvadéna prostiednictvim konkavniho povrchu spiralovitych
drazek 5 pryé z kanalku zubu. ZatiZzeni pfi opracovani se fidi zkusenosti a citem

stomatologa.

Priimyslova vyuzitelnost

Dentalni kofenovy nastroj se nepouziva na Cisténi a tvarovani kofenového
kanalku v apexové €asti zubu.



PATENTOVE NAROKY

1. Dentalni kofenovy néstroj wizard-apex uréeny k preparaci kofenového
kanalku v zubu tvofeny stopkou (8), pracovni ¢asti (1) ukoncenou $pickou (3), kde
zminéna pracovni &ast (1) je opatiena alespori jednou spiralovou feznou drazkou
(2) s britem (4), vyznaéujici se tim, Ze ma bezkuZelovitou pracovni Cast 1
opatfenu tfichodou pravoto&ivou $roubovici (11) bez thlového rozsifeni, jez je na
jednom konci ukon&ena zaoblenou $pickou (3) a druhém omezovacem (7) a je dale
upevnéna ve stopce (8), pfic¢emz pro definovany lom, je mezi stopkou (8) a
vymezovadem (7) vytvofen vybrus (6) s prifezem o 5 — 15 % mensim vigi prafezu

pracovni ¢asti (1) nastroje.

2. Dentalni kofenovy nastroj podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze pracovni

&ast (1) je vytvofena z nerezové oceli nebo z nikltitanové slitiny.
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