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Spos6b stapiania lup gabczastych, Zelaza gabczastego i tym podobnego
sztucznego zlomu, oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu
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Wynalazek dotyczy sposobu stapiania lup gab-
czastych, zelaza gagbczastego i tym podobnego
szucznego zlomu, oraz urzgdzenia do stosowania
tego sposobu.

Znane jest $§wiezenie stali z doprowadzaniem
cial stalych do strefy reakcji pomiedzy tlenem
a kagpielg przez ich swobodne opadanie na jej
powierzchnie. W ten spos6b doprowadzano do
strefy reakcji drobno rozdrobnione zasadowe sub-
stancje, takie jak wapno lub paliwo stale, przy
czym nie wystepowalo przy tym nadmierne zuzy-
wanie przewodéw doprowadzajacych te substancje
stale. Do wprowadzania zelaznych materialéw
wsadowych, takich jak zlom nie mozna bylo sto-
scwaé tego znanego sposobu.

Obecnie dazy sie do tego aby znalezé wydajny
spos6b stapiania lup gagbczastych, zelaza gabcza-
stego i tym podobnego 'sztucznego zlomu, za po-
mocg ktérego moznaby osiggngé produkt stopiony,
nadajacy sie do przetwarzania na stal. W ten spo-
s6b moznaby zwiekszyé zakres stosowalno$ci spo-
sobu polegajgcego na nadmuchiwaniu tlenu ma po-
wierzchnie stali, moznaby zastgpi¢ stopiong su-
réowkg w caloSci -lub czeSciowo stalymi materia-
tami wsadowymi i moznaby zrezygnowaé¢ ze stoso-
wania trudnego do obrébki zlomu, ktérego zatado-
wanie powoduje duze Kkoszty transportu i ro-
bocizny.

Lupy gabczaste, zelazo ggbczaste lub podobny
sztuczny zlom nadajg sie z tego wzgledu dobrze
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jako materialy wsadowe, z tym Ze sg one drob-
noziarniste i z tych wzgledow moga by¢ zalado-
wywane w spos6b zmechanizowany.

Dotychczasowe proby.stapiania lup gabczastych,
zelaza ggbczastego i podobnego sztucznego ziomu
nie przynosily zadowalajgcych rezultatéw. Prébo-
wano na przyklad zastosowaé wsad, sktadajacy
sie z 509, stopionej suré6wki i 509, lup i prze-
ksztalcié go na stal. Lupy wprowadzano na dno
tygla i zalewano je stopiong surpwkag. Za pomocg
dysz do $wiezenia i ogrzewania réwnoczeSnie do-
prowadzano olej i tlen, prébujgc ogrzanie kapieli
do temperatury S$wiezenia, a nastepnie po zamk-
nieciu doplywu paliwa proébowano calo§é poddaé
§wiezeniu. Po pochyleniu tygla okazalo sie jednak,
ze praktycznie prawie cala ilo§¢ stosowanych lup
gabczastych pozostala w istanie niestopionym na
dnie tygla.

Wyjasni¢ to mozna tym, ze lupy gabczaste za-
wierajg banieczki powietrza, ktére dzialajg jak
warstwa izolujgca, uniemozliwiajgca doprowadze-
nie dostatecznej iloSci ciepta. W innym do$wiad-
czeniu prbébowano réwniez przy zastosowaniu
wsadu skladajgcego sie z 500, stopionej suréwki
i 509, lup gabczastych wprowadzié najpierw sto-
piong suréwke, nadmuchiwaé na nig przez krotki
okres czasu tlen, po czym doprowadzaé w sposéb
ciggly lupy gabczaste poprzez pochylnie, przy czym
réwnocze$nie ogrzewano wsad za pomocg dyszy
doprowadzajgcej olej i tlen.
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Rowniez w tym przypadku nie osiggnieto zada-
nego wyniku. Cze$§é lup osadzala sie na Scianach
- tygla, podczas gdy przewazajaca czeS¢ tworzyla
na powierzchni stopionej suréwki gestg powloke,
hamujaca przenikanie ciepta z plomienia do ka-
pieli. Pomimo oczyszczenia $Srodkowej czeSci po-
wierzchni kapieli i prowadzenia procesu $§wieze-
nia na tej oczyszczonej powierzchni i pomimo do-
datkowego doprdwadzenia ciepta przez spalanie
oleju nie udalo sie stopi¢ caltkowicie lup gabcza-
stych. Réwniez samo $§wiezenie nie bylo réwno-
mierne, na skutek czego stal zostala przetleniona.
Pomimo to temperatura przy spuScie byla zbyt
niska, a odsiarczenie niezadowalajace.

Celem wynalazku jest unikniecie wyzej wymie-
nionych niedogodno$ci i trudno$ci. Cel ten zostat
osiggniety dzieki temu, ze lupy gabczaste, zelazo
gabczaste lub tym podobny sztuczny zlom dopro-
wadza sie do strefy reakcji strumienia tlenu z sto-
piong suré6wkga przez swobodne ich opadanie w sta-
nie otoczonym plomieniem.

Urzadzenia za pomocg ktérych wyzej wymienio-
ne materialy wsadowe moga zostaé wprowadzone
do strefy reakcji przez swobodne opadanie tych
materiatéw maja znang w zasadzie rure stuzacg
-do nadmuchiwania, - w ktérej jest umieszczona
wspélosiowo rura opadowa, a w tej ewentualnie
wspoélosiowo rura doprowadzajgca paliwo. Znane
urzadzenia tego typu nie nadajg sie jednak z tego
wzgledu do doprowadzania do procesu metalur-
gicznego lup gabczastych, Zelaza ggbczastegoitym
podobnego sztucznego zlomu, poniewaz stosunek
§rednicy rury opadowej do pierScieniowej rury na-
dmuchujacej tlen nie jest dostosowany do wpro-
wadzania tak duzych ilo$ci materiatu, jak to jest
konieczne przy wsadowaniu sztucznego zlomu.

Wedlug wynalazku zastosowano wiec pier§cien
nasadowy, dlawigcy otwér wylotowy rury nadmu-
chujacej tlen. W pierScieniu tym sa’ na obwodzie
wykonane otwory. Stosujgc taki pierScien, stru-
mien tlenu o ksztalcie pustego wewnatrz stozka
lub o ksztalcie pustego wewnatrz cylindra roz-
dzielony zostaje’ na szereg strumieni tlenu, roz-
mieszczonych na okregu kota. Najkorzystniej jest
gdy pierScieh nasadowy ma 4—12 otworéw. Sto-
sunek przekroju rury opadowej do sumy prze-
krojow otworéw w pier§cieniach winien wynosié
od okoto 25:1 do 25:3. W tych warunkach powsta-
je w tyglu do §wiezenia, gdzie jak wiadomo pa-
nuje atmosfera tlenku wegla, strumienie tlenu
tworza powloke plomienna, otaczajaca swobodnie
opadajace lupy gabczaste. Plomien podsycany jest
jeszcze dzieki temu, ze przez $rodkowsg rure do-
prowadza sie olej lub gaz.

Korzystnie jest gdy osie otwordw w pier§cieniu
. dlawiacym sa pochylone do osi wzdluznej rury
do $wiezenia (lancy) w taki sposéb, ze osie otwo-
. réw przecinaja sie w odleglo§ci 90 do 150 cm po-
nizej konca rury. Odstep ten odpowiada normal-
nemu odstgpowi lancy od powierzchni kapieli.
Okazalo sig, ze w tych warunkach lupy ggbczaste
.topig isie bez trudno$ci i ze nie ‘p‘owstaja powloki
hamujgce doprowadzanie ciepla.

Podczas szeregu do$wiadczen w tyglu 5-tono-
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wym i tyglu 30-tonowym, wsadowano iloSci 19
do 30%, wagowych lup gabczastych do stopionej
suré6wki stalowej. Lupy mialy nastepujgcy sktad
w procentach wagowych:
1,46%, C, 0,169, Si, 0,070%, Mn, 0,080%, P, 0,2309/, S,
1,369, Fe,0; 0,879, SiO, i 94,219/, Fe.
Wielko§é czasteczek wynosita 0—8 mm. Olej do-
dawano w ilo$ci 24—35 kg/t wsadu podezas 18 mi-
nut.

Suréwka stalowa zawierala opr6cz zelaza naste-
pujace domieszki w procentach wagowych:

C Si Mn
4,0—4,29/, 0,5—0,79/, 1,6—1,89,
P S

0,15—0,209/, 0,034—0,0569/,.

Proces prowadzono w nastepujgcy sposéb:
Swiezenie stopionej su-
rowki stalowej Wsad: 4,140 kg sur6wki
stosujgc 30%, lup gabcza- 1,800 kg lup ggbczastych

stych jako 40 kg zelazostopow
wsad metaliczny 5,980 kg (= 100,0%,) wa-
gowych
Otrzymano: 5,260 kg (= 88,0,) wa-
gowych.
Przebieg wytopu: dodatki w kg: Wapno Boksyt
3,10 min wprowadzenie
suré6wki 450 30
6,00 min Swiezenie
wstepne

18,00 min stale doprowadzanie lup gagbczastych
przez rure opadowg przy réwnoczesnym
doprowadzaniu ciepta

Dodatki do kadzi:
9 kg FeMn (75,6%,) wagowych
23 kg FeSi (75,1%,) wagowych
8 kg Al
2,00 min §wiezenie koncowe
6,50 min temperatura uptynnienia, pobranie préby
2,00 min spust
37,60 min
Analizy w 9, wagowych

Temp. pobrania
proby

C Si Mn P S N O
Préba wsa- )
dowanej
sur6wki 422 0,61 1,78 0,150 0,056 — — 1195
Lupy gab-
czaste 1,46 0,16 0,07 0,080 0,230 — — —
Pr6ba przed
spustem 0,07 — 0,19 0,014 0,048 — 0,051 1615
-Produkt go-
“towy 0,08 0,16 0,27 0,015 0,050 0,004 — —

Zuzycie ciepta: 341.000 tys. Kcal/t stopionej suréw-
ki stalowej.

Przy innym wsadzie o tym samym skladzie ja-
koSciowym i iloSciowym z 450 kg wapna 300 kg
dodano w postaci bryt, a 150 kg w postaci pytu
wraz z lupami. W ten spos6b udalo sie dalsze po-
lepszenie ' odsiarczenia. Wynosilo ono 70 do 77Y,.

Przy dalszym wsadzie wapno w postaci pylu
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zastapiono mlekiem wapiennym. Odsiarczenie wy-
nosilo 75 do 85%,.

Urzadzenie do stosowania sposobu wediug wy-
nalazku przedstawiono ‘przykladowo na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia koniec lancy w prze-
kroju osiowym, a fig. 2 — schematycznie pier§cien
dlawigcy doplyw tlenu. ‘

Urzadzenie sklada sie z rury 1 do nadmuchiwa-
nia tlenu, otoczonej zewnetrznym ptaszczem 2.
Rury 1 i 2 sg polaczone na kohcu za pomocg na-
sadki 4 wykonanej z ogniotrwalego materiatu. Na-
sadka stanowi zakonczenie rury do nadmuchiwa-
nia tlenu, a jej otwér 6 ma ksztalt rozbiezny. Po-
miedzy rurg 1 dla tlenu a plaszczem 2 znajduje
sie rura kierujaca 3 zapewniajgca obieg czynnika
chtodzgcego. W rurze 1 jest umieszczona wspol-
osiowo rura opadowa 5 dla materialéw stalych
konczaca sie ma poczatku rozbieznego otworu 6
nasadki. We wnetrzu rury opadowej 5 jest umiesz-
czona rura 7 doprowadzajgca paliwo, w . ktérej
koncu jest wsadzony element nadajgcy strumie-
niowi paliwa ruch wirowy. Element ten ma §ru-
bowe zwoje i powoduje dzieki temu dobre rozpy-
lanie doprowadzanego paliwa.

Wedlug wynalazku pier§cieniowy wylot rury 1
doprowadzajgcej tlen zaopatrzony jest w pierScie-
niowag nasadke 9, majgcg 10 otwordéw, pochylonych
do osi rury 1.

Na fig. 2 pokazano widok takiego pier§cienia
od goéry. Jak wynika z fig. 1 otwory 10 maja
rozbiezne zakonczenia 11, dzieki czemu' kazdy
z nich stanowi dysze¢ Laval’a. Stosunek przekroju
rury opadowej do przekroju rury doprowadzajg-
cej paliwo i do sumy przekrojéw otworbé6w piers-
cieniowej nasadki 9 mozna zmieniaé w szerokich
granicach w zalezno$ci od ilo$ci stalych materia=
16w wsadowych i zgdanego stopnia nagrzewania.
Najkorzystniejszym stosunkiem przekroju rury
opadowej do sumy przekroj6w otworéw w na-
sadce wynosi 25:1.

Dzieki zastosowaniu nasadki pier§cieniowej stru-
mien tlenu jest dlawiony i tlen wychodzi z rury 1
w postaci pojedynczych strumieni, przecinajgcych
sie odleglo$ci 90 do 150 cm ponizej wylotu lancy.
Lupy gabczaste lub ‘drobne Zzelazo ggbczaste do-
prowadzane przez rure opadowg wprowadzone zo-
staja w obszar najwyzszej temperatury reakcji
i zostajg szybko roztopione.

Jezeli stosuje sie sposéb wedlug wynalazku na
przyktad do stapiania wsadu, ktéry przez §wieze-
nie strumieniem nadmuchiwanego tlenu ma zostaé
przemieniony na stal, to mozna osiggngé nastepu-
jace korzySci.

Mozna zmechanizowaé i zautomatyzowaé trans-
port lup i ich wprowadzanie do tygla.

Odpadaja koszty rozdrabniania zlomu, oszczedza
sie miejsce dzieki likwidacji placéow skladowania
ztomu, odcigza sie diwigi.

Skraca sie wsadowanie i tym samym skraca sie
czas wsadu.
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Przy automatyzowaniu procesu mozna stosowaé
analize spektralng suréwki do dokladnego okre§-
lenia dodatku lup ggbczastych lub Zzelaza gabcza-
stego. Dzieki temu w sposéb dokladniejszy mozna
ustalié sklad stali i osigga sie mniejsze odchyle-
nia temperatury spustowej.

Mozna regulowaé temperature wsadu regulujac
ja predkoScia doprowadzania lup ggbczastych albo
zelaza gabczastego.

Mozna uzy¢ zawsze tg samg ilo§¢ zlomu. Dzieki
temu mozna stosowaé pewien wsad podstawowy,
podczas gdy .lupy stosuje sie jako wsad dodatko-
wy w zaleznoSci od analizy sur6wki i tempe-
ratury. '

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b stapiania lup gabczastych, zelaza ggb-
czastego i tym podobnych drobnoczasteczko-
wych materialéw wsadowych, znamienny tym,
ze materialty te doprowadza sie do strefy re-
akcji srumienia tlenu z stopiong sur6wkag przez
ich swobodne opadanie w stanie otoczonym
plomieniem, przy czym materialy wsadowe
prowadzi sie przez rure opadows konczacg sie
ponad kapiela, na ktérej koncu tworzy sie pto-
mien otaczajacy czastki wsadu wytworzony
przez oddzielne wdmuchiwanie tlenu i paliwa
takiego jak olej. .

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

rownocze$nie z lupami lub zelazem ggbczastym -

doprowadza sie pyt wapienny i/lub substancje
zuzlujagce w temperaturze plomienia wodér, ta-
kie jak mleko wapienne.

3. Urzadzenie do stosowania sposobu wediug
zastrz. 1 i 2, majace chtodzong woda rure nad-
muchowg i umieszczong wspélosiowo w niej
rure opadowg oraz ‘wspétosiowo w rurze opa-
dowej umieszczona rure doprowadzajaca pa-
liwo, znamienne tym, Ze pierS§cieniowy wylot
rury (1) nadmuchujgcej tlen jest zamkniety
za pomocg pier§cieniowej nasadki (9), majgcej
otwory.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym,
ze pierScieniowa nasadka (9), ‘umieszczona
w pierScieniowym wylocie rury (1) doprowa-
dzajgcej tlen, ma cztery do dwanascie otwo-
réw, przy czym stosunek pier§cieniowego prze-
kroju rury opadowej do sumy przekrojow
otworéw (10) waha sie w granicach od 25:1 do
25:3.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 3 lub 4, znamienne
tym, Zze otwory (10) pierScieniowej nasadki (9)
sg nachylone do osi urzgadzenia nadmuchowego.
w taki spos6b, ze osie strumieni tlenu prze-
cinajg sie w odleglo$ci 90 do 150 cm ponizej
urzadzenia nadmuchowego.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 3—5, znamienne tym,
ze otwory (10) pierScieniowej nasadki (9) maja
rozbiezne wyloty (11).

NS
¥

\: E



NSN|

50815

RSW ,,Prasa’, Wr. 3235/65. Nakl. 270 egz.

FIG. 1
V‘-——/“
N\ N
\‘QNE\ .
N —2
N H—N—s
¢ *—7 \
N
10 a 9
/, k/ ’7
—8



	PL50815B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


