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DESCRIPCION

Etiqueta transmisora.
La presente invencidn se refiere a una etiqueta transmisora para una pelota de golf.

El golf es un juego popular y bien conocido, en el cual un participante intenta usar un palo de golf para meter a
golpes una pelota de golf en una serie de agujeros, con tan pocos golpes como sea posible. Una cuestiéon asociada al
juego es la frecuente pérdida de pelotas de golf que puedan ocurrir. Las pelotas perdidas, o irrecuperables, dan como
resultado que el participante incurra en puntos de penalizacion, negando por ello el objetivo del juego. Ademas, la
pérdida de pelotas se suma al coste financiero del juego, y puede dar como resultado que se emplee relativamente
mucho tiempo en buscar las pelotas perdidas. El tiempo empleado buscando pelotas de golf también puede reducir el
rendimiento de los jugadores en un campo de golf, teniendo por ello un impacto negativo, no sélo en el participante
que ha perdido la pelota, sino también en otros jugadores.

Se han propuesto en el pasado soluciones para ayudar a los jugadores a localizar pelotas de golf. Un tal ejemplo
comprende una pelota de golf que destella durante un periodo prefijado después de que ha sido golpeada. Sin embargo,
tales sistemas dependen de una linea recta de vision entre un jugador y la pelota, lo que, con frecuencia, no es el caso
para las pelotas perdidas. A fin de conservar las baterias, la pelota estd diseiada para dejar de emitir destellos después
de un periodo relativamente corto, habitualmente de 5 minutos, mds o menos. Esto significa que, si la pelota no se
localiza dentro de ese periodo, la pelota podria no ser encontrada en absoluto. Ademds, si la pelota es localizada
inmediatamente después de que se inicia el destello, por ejemplo, en un green o similar, el destello puede ser molesto
bien para el jugador que efectda el tiro, o bien para otros jugadores en los alrededores.

En otro ejemplo, se proporciona una pelota de golf con una etiqueta pasiva de radio frecuencia incorporada. La
etiqueta contiene un microchip que responde a una sefial transmitida desde un dispositivo localizador, devolviendo una
seflal modificada. El microchip no tiene ninguna fuente de alimentacién independiente, sino que, en cambio, funciona
con energia tomada desde una sefal portadora transmitida desde el dispositivo localizador. Asi, el dispositivo estd
implicitamente limitado a un alcance relativamente corto (~ 9 m).

Otro ejemplo, revelado en el documento US-A-3782730, comprende un circuito adaptado inductor-condensador.
A fin de inactivar este oscilador, la pelota debe colocarse en presencia de un campo magnético de Corriente Alterna.

Es un objeto de la presente invencién proporcionar una etiqueta transmisora que mitigue al menos una de las
anteriores cuestiones.

En consecuencia, la presente invencién proporciona una etiqueta transmisora para una pelota de golf, compren-
diendo la etiqueta: un transmisor configurado para emitir una sefial de localizacién, para la localizacién de dicha
pelota de golf; una fuente de alimentacién para alimentar a dicho transmisor; medios de activacién operables para
activar dicho transmisor cuando dicha pelota estd en uso; y medios de desactivacion operables para la desactivacién
manual remota de dicho transmisor después de que dicha pelota de golf estd localizada: caracterizada porque dicho
transmisor comprende adicionalmente: una porcién de sujecién conectada con dicho medio de activacién, y operable
para conmutar desde un estado apagado de alta impedancia, para fijarse en un estado encendido de baja impedancia
cuando dicho medio de activacién se conmuta al estado encendido; y comprendiendo dicho medio de desactivacién
un conmutador de efecto Hall configurado para desactivar dicho transmisor en respuesta a la presencia de un campo
magnético independiente de polaridad constante; y en donde dicho medio de desactivacién incorpora un mecanismo
de reloj controlado para ciclar la energia al elemento Hall de dicho conmutador de efecto Hall, a fin de reducir por ello
el consumo de energia de dicho conmutador de efecto Hall.

La presente invencidn proporciona adicionalmente un sistema para localizar una pelota de golf, comprendiendo el
sistema: una etiqueta transmisora para una pelota de golf: y un receptor portatil para localizar la etiqueta transmisora;
en donde la etiqueta comprende: un transmisor configurado para emitir una sefial de localizacion, para la localizacién
de dicha pelota de golf; una fuente de alimentacion para alimentar dicho transmisor, medios de activacion operables
para activar dicho transmisor a fin de conmutar a un estado encendido en respuesta a haber sido golpeada dicha pelota;
una porcioén de sujecién conectada con dicho medio de activacion, operable para conmutar desde un estado apagado
de alta impedancia, a fin de fijarse en un estado encendido de baja impedancia cuando dicho medio de activacién se
conmuta al estado encendido; y un medio de desactivacién que comprende un conmutador magnético de efecto Hall
operable cuando dicha porcién de sujecion se fija en el estado encendido de baja impedancia para desactivar dicho
transmisor, en respuesta a la presencia de un campo magnético independiente de polaridad constante; en donde dicho
medio de desactivacion incorpora un mecanismo de reloj controlado para ciclar la energia a un elemento de Hall de
dicho conmutador de efecto Hall, para reducir por ello el consumo de energia de dicho conmutador de efecto Hall;
y el receptor comprende: un circuito receptor configurado para recibir dicha sefial; y un detector de picos de seiial,
configurado para indicar la fuerza de dicha sefial y, por lo tanto, la distancia de dicha etiqueta transmisora a dicho
receptor.

Preferiblemente, dicho medio de activacién comprende un conmutador de impacto operable para activar dicho
transmisor en respuesta a haber sido golpeada dicha pelota.
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Preferiblemente, dicho conmutador de impacto es operable para producir un voltaje segtn la aceleracién inducida
cuando la pelota es golpeada.

Preferiblemente, dicho conmutador de impacto comprende un resonador basado en cerdmica.
Preferiblemente, dicho conmutador de efecto Hall es omnipolar.

Preferiblemente, dicho transmisor estd configurado para emitir una sefial que comprende una serie de pulsos mo-
dulados con una sefial portadora.

Preferiblemente, dicha sefial estd adjudicada a una frecuencia portadora especifica, siendo dicha frecuencia confi-
gurable para proporcionar un identificador a fin de identificar dicha pelota.

Preferiblemente, dicha sefial emitida tiene un ciclo de vida util de menos del 1%.

Preferiblemente, cada pulso tiene un ancho de alrededor de 200 us, en donde un pulso se emite alrededor de cada
60 ms,

Preferiblemente, dicho transmisor comprende un oscilador para producir dicha sefial portadora.

Preferiblemente, dicho oscilador comprende un resonador de onda actistica de superficie para generar una sefial
portadora transmisora.

La presente invencién también proporciona una pelota de golf que comprende una etiqueta segtn lo definido en
las reivindicaciones 1 a 11.

La presente invencién también proporciona una pelota de golf segin lo definido en el parrafo inmediatamente
precedente, que comprende un niicleo esencialmente esférico empotrado concéntricamente dentro de dicha pelota de
golf, en donde dicha etiqueta estd empotrada en dicho niicleo, y en donde dichos nicleo, etiqueta y pelota de golf
comparten esencialmente el mismo centro de masa.

Se describird ahora una realizacién de la invencién sélo a modo de ejemplo, con referencia a las figuras adjuntas,
en las cuales:

La Fig. 1 muestra una vista tridimensional recortada de una etiqueta transmisora segun la invencidn, instalada en
una pelota de golf;

la Fig. 2(a) es un diagrama en bloques de una primera realizacion de la etiqueta transmisora de la Figura 1;
la Fig. 2(b) es un diagrama en bloques de una segunda realizacién de la etiqueta transmisora de la Figura 1;

la Fig. 3 es un diagrama en bloques de un receptor Superheterodino de Clave Modulada por Amplitud, para recibir
seflales transmitidas desde la etiqueta transmisora de la Figura 1; y

la Fig. 4 muestra una unidad de mano en la cual puede incorporarse el receptor Superheterodino de Clave Modulada
por Amplitud de la Figura 3.

En la Figura 1 se muestra en 10, en general, una pelota de golf con una etiqueta transmisora. La pelota de golf
comprende una porcidn 12 de armazoén, una porcion 14 de nicleo y una etiqueta 16.

La porcién 12 de armazén comprende generalmente una esfera hueca de dimensiones y apariencia externa corres-
pondientes a los requisitos estdndares para las pelotas de golf. Por ejemplo, en el momento de registrar la solicitud,
se requiere que las pelotas de golf tengan un didmetro minimo de 1,68 pulgadas (= 4,27 cm). La apariencia externa
puede incluir, por ejemplo, el efecto de hoyuelos asociado a la maximizacién de la distancia que recorrerd una pelota
de un peso especifico.

La porcién 14 de nicleo estd empotrada para el centro concéntrico de la masa dentro de la porcién de armazén.
El nicleo 14 puede estar hecho de cualquier material adecuado para garantizar que la pelota de golf tenga un peso
conforme a requisitos estdndar, y para garantizar un equilibrio y tacto aceptables. Por ejemplo, en el momento de
registrar la solicitud, se requiere que las pelotas de golf tengan un peso maximo de 45,9 g (1,62 onzas). Un ejemplo de
un material adecuado para la construccion de la porcién 14 de nicleo es un material plastico, tal como el poliuretano,
cuya densidad y otras caracteristicas materiales (p. €j., 1a elasticidad) pueden manipularse para permitir la conformidad
de la pelota de golf tanto con las reglas adecuadas como con las expectativas de los jugadores.

Los materiales, tanto del armazoén 12 como del nicleo 14, son de suficiente durabilidad, y de fuerza eléstica, tanto
para resistir el dafio fisico y/o la deformidad durante el curso normal del juego, como para dar a la pelota de golf una
vida qtil aceptable.
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La etiqueta 16 estd empotrada para el centro concéntrico de masa dentro del nicleo. La etiqueta 16 comprende un
circuito transmisor configurado para emitir una sefial adecuada a fin de minimizar el consumo de energia mientras el
transmisor estd operativo. En funcionamiento, la sefial transmitida es recibida por un circuito receptor complementario,
proporcionado en una unidad por separado, para localizar la etiqueta transmisora y, por tanto, la pelota de golf en la
cual estd empotrada.

El armazén 12, el nicleo 14 y la etiqueta 16 se disponen adicionalmente para garantizar la conformidad con las
reglas que conciernen a la simetria esférica, la velocidad inicial, el estdndar de distancia general y reglas similares.

En la figura 2(a) se muestra en 20, en general, una primera realizacién de un circuito transmisor, adecuado para
la implementacién en la etiqueta transmisora 16. El circuito transmisor 20 es operable para transmitir una sefial mo-
dulada de clave desplazada en amplitud, que comprende una sefial de frecuencia ultra alta (UHF) modulada por una
serie periddica de pulsos de encendido/apagado, a fin de producir rafagas portadoras peridédicas de UHF. Cada pulso
es relativamente corto, dando como resultado por ello una sefial pulsada con una razén entre marca y espacio relati-
vamente baja, y teniendo la sefial transmitida un ciclo de vida equivalente. Habitualmente, por ejemplo, el ciclo de
vida es de menos de ~ 1%, siendo la raz6n entre marca y espacio menor que ~ 0,01. Una tipica longitud de pulso, por
ejemplo, es de ~ 200 us para un periodo de 60 ms. De esta forma, el consumo de potencia del transmisor se minimiza,
prolongando por ello la vida de la bateria.

Se apreciard que pueden proporcionarse distintas etiquetas con circuitos transmisores en los cuales la sefial de clave
de encendido/apagado se adjudica a una distinta frecuencia portadora. De manera similar, el receptor asociado puede
configurarse para distinguir entre las frecuencias, permitiendo por ello que un jugador localice una pelota con una
identidad especifica. De esta manera, en una realizacion distinta de la invencién, podrian usarse distintas frecuencias
para identificar distintas pelotas de golf. La identificacién puede ser, por ejemplo, un equivalente electrénico del
nimero impreso al costado de una pelota para fines de identificacién visual.

El circuito transmisor 20 comprende una fuente 22 de alimentacién, un medio 24 de activacién, un medio 26
de desactivacion, una porcidn 28 de sujecién, una porcién 30 de impulso, un medio oscilador 32, un medio 34 de
modulacién y un medio 36 de antena.

La fuente 22 de alimentacién es una bateria convencional, o similar, dispuesta para proporcionar un voltaje de
trabajo a la porcién 28 de sujecidn, y al resto del circuito. Habitualmente, por ejemplo, la bateria es una primaria de
litio de 3V, o similar.

El medio 24 de activacion comprende un conmutador normalmente abierto, operable, en caso de aceleraciéon por
encima de un nivel predefinido, para conmutar temporalmente desde un circuito abierto, o estado apagado, a un corto-
circuito, o estado encendido. Habitualmente, por ejemplo, el conmutador comprende un sensor de impacto, aceleracién
o sacudida, operable para conmutar temporalmente desde el estado apagado al estado encendido, en respuesta a una
aceleracion entre 1.000 g y 5.000 g, donde g = 9,8 m/s?. El conmutador, adicionalmente, puede ser hemisféricamente
omnidireccional.

La porcién 28 de sujecién comprende un circuito con compuerta, o circuito con un terminal 38 de compuerta, un
terminal 40 de entrada y un terminal 42 de salida. La porcién 28 de sujecion es operable para conmutar desde un estado
apagado de alta impedancia, entre los terminales 40, 42 de entrada y salida, a un estado apagado de baja impedancia,
tras la aplicacién de un voltaje adecuado a la compuerta 38. La porcién 28 de sujecion es adicionalmente operable
para fijar, al conmutar al estado encendido, manteniendo por ello el estado de baja impedancia después de que se retira
el voltaje de compuerta aplicado. En funcionamiento, la condicién fijada se mantiene hasta que exista una condicién
de cortocircuito entre la compuerta 38 y la tierra.

El medio 24 de activacién estd conectado entre la fuente 22 de alimentacién y la compuerta 38 de la porcién 28
de sujecion. El terminal 40 de entrada de la porcion 28 de sujecion estd conectado directamente con la fuente 22 de
alimentacion.

El medio 26 de desactivacién comprende un primer terminal 44 y un segundo terminal 46, respectivamente co-
nectados con el terminal 38 de compuerta, mediante una conexién interna en la porcién 28 de sujecion, y la tierra.
El medio 26 de desactivacion es operable para conmutar desde un estado apagado de alta impedancia a un estado
encendido de baja impedancia, entre los terminales 44, 46 primero y segundo, en presencia de un campo magnético
de una densidad adecuada de flujo. En la realizacién mostrada, el medio de desactivacién comprende un conmutador
de efecto Hall, aunque se apreciard que es posible otra conmutacién remotamente influida.

El conmutador de efecto Hall comprende un conmutador de efecto Hall omnipolar con microalimentacién. Esto
permite que se use un campo magnético independiente de polaridad constante, para cambiar el estado del conmutador
Hall. Por tanto, puede usarse una fuente magnética permanente y sencilla para desactivar el dispositivo, reduciendo
por ello el coste y la complejidad. Un imédn permanente, por ejemplo, podria incorporarse a la unidad receptora de
mano para permitir la desactivacion de la pelota.

El conmutador de efecto Hall también incorpora un mecanismo de reloj internamente controlado para ciclar la
energia al elemento Hall y los circuitos de procesamiento analégicos. El mecanismo de reloj sirve para poner las
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porciones de alto consumo de corriente del circuito en una modalidad de “Suefio”. Periédicamente, el dispositivo es
“Despertado” por la l6gica interna, y el flujo magnético desde el elemento Hall es evaluado con respecto a umbrales
predefinidos. Si la densidad de flujo estd por encima o por debajo de estos umbrales, entonces el transistor de salida
es controlado para cambiar de estado en consecuencia. Mientras estd en el ciclo de “suefio”, el transistor de salida
permanece fijado en su estado anterior. De esta manera, el conmutador de efecto Hall estd optimizado para la vida util
de funcionamiento extendido en sistemas alimentados por bateria.

La energia para el funcionamiento del conmutador 26 de efecto Hall se proporciona, cuando se fija la porcién 28
de sujecion, desde el terminal 42 de salida. Asi, cuando la porcién 28 de sujecién no estd fijada, el conmutador 26 de
efecto Hall no consume energia.

Por tanto, en funcionamiento, cuando la pelota de golf es golpeada, el medio 24 de activacién conmuta al estado
encendido, activando por ello la porcidon 28 de sujecidn, de forma tal que el voltaje en el terminal 42 de salida se
eleva hasta el del terminal 40 de entrada, donde se mantiene debido a la accién de sujecién de la porcidn 28 de
sujecion. La energia, por lo tanto, se suministra al conmutador 26 de efecto Hall, mediante el terminal 42 de salida.
Asi, cuando se aplica un campo magnético de densidad adecuada de flujo al conmutador 26 de efecto Hall, el medio 26
de desactivacion conmuta al estado encendido, cortocircuitando por ello la compuerta 38 a tierra, mediante la porcién
28 de sujecion, desactivando por ello la porcién 28 de sujecion. Después de la desactivacion, la porcién 28 de sujecion
conmuta nuevamente al estado apagado, aislando por ello el terminal 42 de salida del terminal 40 de entrada y, por
ello, la fuente 22 de alimentacion.

La porcion 30 de impulso comprende una entrada y una salida, y es operable para impulsar el voltaje aplicado a
la entrada, a fin de brindar un mayor voltaje de funcionamiento en la salida. En la realizaciéon mostrada, la porcién de
impulso comprende un convertidor de impulso DC-DC adecuado para proporcionar un voltaje de salida suficiente para
controlar los medios 32, 34, oscilador y de modulacién. Habitualmente, por ejemplo, el voltaje emitido es de ~9V.
Se apreciard que, alternativa o adicionalmente, puede proporcionarse voltaje adicional proporcionando al menos una
célula de energia de litio o similares, ademds de la fuente 22 de alimentaci6n.

El terminal 42 de salida de la porcion 28 de sujecién proporciona una entrada a la porcién 30 de impulso de energia.
Por tanto, en funcionamiento, cuando la porcion 28 de sujecidn se activa, el voltaje de la fuente 22 de alimentacién se
aplica a la entrada del convertidor 30 de impulso, dando como resultado, por ello, un voltaje impulsado en la salida.

Los medios 32, 34 oscilador y modulador se disponen para la alimentacién por el voltaje impulsado, en funciona-
miento, cuando se activa la porcién de sujecion.

El medio oscilador 32 comprende un oscilador de radio frecuencia UHF configurado para proporcionar una sefial
portadora UHF predefinida. El medio modulador comprende un modulador de clave de encendido/apagado dispuesto
para modular la sefial portadora con una sefial que comprende una serie periddica de pulsos de encendido/apagado.
Asi, en funcionamiento, el transmisor produce una sefial modulada asociada de clave de encendido/apagado, que
comprende rafagas portadoras de UHF, que entonces transmite mediante el medio 36 de antena.

El oscilador 32 de UHF puede comprender cualquier oscilador adecuado. Habitualmente, por ejemplo, el oscilador
comprende un resonador de onda actstica de superficie (SAW) de puerto Unico, que funciona en una frecuencia ade-
cuada. El resonador SAW es especialmente ventajoso porque proporciona un buen grado de estabilidad de frecuencia
cuando estd sujeto a una sacudida mecdnica excesiva, del tipo que la pelota de golf puede recibir durante el juego.
Habitualmente, por ejemplo, un resonador SAW exhibe una aceptable estabilidad de frecuencia en aceleraciones del
orden de 80.000 g.

El medio de antena comprende una antena omnidireccional operable para irradiar las rafagas portadoras de UHF
en todas las direcciones.

Por tanto, en funcionamiento, cuando la pelota de golf es golpeada, el medio 24 de activacién conmuta al estado
encendido, y la porcién 28 de sujecion se activa por ello, suministrando a la entrada del convertidor de impulso, y
al conmutador de efecto Hall, energia de la fuente 22 de alimentacién. Asf, el convertidor de impulso proporciona el
voltaje impulsado al oscilador 32 y al modulador 34 y, asi, el transmisor comienza a transmitir la sefial modulada de
clave de encendido/apagado.

A fin de apagar el transmisor, un usuario lleva la pelota a la vecindad de un campo magnético, activando por ello
el conmutador de efecto Hall para desactivar la porcién de sujecion, aislando por ello el convertidor de impulso. Asi,
la transmision de rdfagas de UHF se detiene y el consumo de energia se reduce esencialmente a cero.

Por tanto, el medio de desactivacion es manualmente operable para desactivar el transmisor. Se apreciard que, ade-
mads del conmutador manualmente operable, el medio de desactivacién puede comprender adicionalmente un conmu-
tador de retardo temporal, que apaga automaticamente el transmisor después de un retardo predeterminado, evitando
por ello la pérdida indebida de energia en el improbable caso de que el transmisor se encienda accidentalmente.

El circuito transmisor estd disefiado para cumplir los requisitos reglamentarios adecuados, y otros, tales como, por
ejemplo, las reglamentaciones de la FCC.
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En la Figura 2(b) se muestra en 120, en general, una segunda realizacién de un circuito transmisor, adecuado para
su implementacién en la etiqueta transmisora 16. El circuito transmisor 120 es similar al circuito de la Figura 2(a),
y se describird para destacar las diferencias principales. Como la primera realizacién, el circuito transmisor 120 es
operable para transmitir una sefial modulada por desplazamiento de amplitud, segiin se ha descrito anteriormente en
general.

Como el circuito transmisor 20, el circuito 120 comprende una fuente 122 de alimentacién, un medio 124 de
activacion, un medio 126 de desactivacién, una porcién 128 de sujecion, un medio oscilador 132, un medio 134 de
modulacién y un medio 136 de antena. El circuito 120, sin embargo, no incluye una disposicién convertidora de
impulso, y el resto del circuito se modifica en consecuencia.

La ausencia del impulso DC-DC tiene la ventaja de la complejidad y coste reducidos, y es especialmente ventajosa
para aplicaciones donde el alcance maximo de localizacién estd limitado a valores entre ~ 50 m y 60 m.

La fuente 122 de alimentacion, la porcion 128 de sujecion, el medio oscilador 132, el medio 134 de modulacién y
el medio de antena estdn generalmente dispuestos y configurados segun lo descrito con referencia a la Figura 2(a), y
no se describirdn nuevamente en detalle.

Como se ha descrito anteriormente, la porcioén 128 de sujecién comprende un conmutador o circuito con compuerta,
con un terminal 138 de compuerta, un terminal 140 de entrada, y un terminal 142 de salida. De manera similar, el medio
126 de desactivaciéon comprende un conmutador de efecto Hall con un primer terminal 144 y un segundo terminal 146
respectivamente conectados con el terminal 138 de compuerta de la porcion 128 de sujecién, y con la tierra.

En ausencia del convertidor de impulso, los medios 132, 134 oscilador y modulador son alimentados directamente
desde el terminal 142 de salida de la porcién 128 de sujecion, cuando estd activada la porcion de sujecion.

Ademds, a diferencia de la realizacién de la Figura 2(a), el medio 124 de activacién comprende un resonador
cerdmico estdndar que usa la resonancia mecénica de la cerdmica piezoeléctrica (generalmente, titaniato de zirconio y
plomo, o PZT), a fin de producir el voltaje adecuado en la compuerta 138 cuando es sometido a un nivel predefinido
de aceleracién. Habitualmente, por ejemplo, el medio 124 de activacién comprende un resonador cerdmico estdndar
configurado para producir un voltaje de amplitud suficiente como para inducir el cambio requerido en la impedancia de
la porcién 128 de sujecidn, en respuesta a una aceleracién de entre 1.000 gy 5.000 g, donde g = 9,8 m/s*. Por ejemplo,
el resonador cerdmico puede tener una frecuencia resonante de entre 2 MHz y 16 MHz. El resonador cerdmico,
adicionalmente, puede ser hemisféricamente omnidireccional en los planos X, Y y Z.

El medio 124 de activacion estd conectado entre la tierra y el terminal 138 de compuerta de la porcién 128 de
sujecion. El terminal 140 de entrada de la porcion 128 de sujecion estd conectado directamente con la fuente 122 de
alimentacion.

Por tanto, en funcionamiento, cuando la pelota de golf es golpeada, el resonador cerdmico 120 produce un voltaje
adecuado, activando por ello la porcién 128 de sujecion, de forma tal que el voltaje en el terminal 142 de salida se
eleva hasta el del terminal 140 de entrada, donde se mantiene debido a la accién de sujecion de la porcion 128 de
sujecion. Por lo tanto, la energfa se suministra al conmutador 126 de efecto Hall, mediante el terminal 142 de salida.
Asi, cuando se aplica un campo magnético de densidad adecuada de flujo al conmutador 126 de efecto Hall, el medio
126 de desactivacién conmuta al estado encendido, cortocircuitando por ello la compuerta 138 a tierra, mediante los
terminales 144 y 146 del conmutador 126 de efecto Hall, desactivando por tanto la porcidn 128 de sujecidon. Después
de la desactivacidn, la porcién 128 de sujecién vuelve al estado apagado, aislando por ello el terminal 142 de salida
del terminal 140 de entrada y, por tanto, de la fuente de alimentacién 122.

Como se ha descrito anteriormente, el medio oscilador 132 comprende un oscilador de radio frecuencia UHF,
configurado para proporcionar una sefial portadora de UHF predefinida. El medio modulador 134 comprende un
modulador de clave de encendido/apagado, dispuesto para modular la sefial portadora con una sefial que comprende
una serie periddica de pulsos de encendido/apagado.

Por tanto, en funcionamiento, cuando la pelota de golf es golpeada, el resonador ceramico 124 produce el voltaje
requerido en el terminal 138 de compuerta, y la porcidn 128 de sujecion se activa, suministrando por ello a la entrada
al conmutador 126 de efecto Hall, al oscilador 132 y al modulador 134 la energia de la fuente 122 de alimentacién.
Ast, el transmisor comienza a transmitir la sefial modulada de clave de encendido/apagado.

A fin de apagar el transmisor, un usuario lleva la pelota a la vecindad de un campo magnético, activando por ello el
conmutador 126 de efecto Hall para desactivar la porcién 128 de sujecion, aislando por ello al oscilador 132 de UHF
y al modulador 134 de la fuente 122 de alimentacion. Asi, la transmisién de rdfagas de UHF se detiene y el consumo
de energia se reduce esencialmente a cero, segtin lo descrito con referencia a la Figura 2(a).

En la Figura 3, se muestra en 50, en general, un circuito receptor para recibir la sefial transmitida por el circuito
transmisor de la Figura 2(a) o 2(b). El receptor 50 es operable para recibir la sefial modulada de clave de encendi-
do/apagado, para recuperar la sefial y para proporcionar una indicacién de su potencia.
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El circuito receptor 50 forma un receptor superheterodino de clave de desplazamiento de amplitud (ASK). Los
receptores superheterodinos son bien conocidos y, por ello, el circuito no se describird en detalle, mas que para ilustrar
adicionalmente la invencidn.

El receptor 50 comprende una antena 52, una primera porcién 54 de filtro, una porcién mezcladora 56, una porcion
58 de oscilador local, una segunda porcién 60 de filtro, una porcién 62 de demodulador, un medio 64 de deteccién de
picos y un medio indicador 66.

La antena 52 es operable para recibir la sefial modulada por clave de encendido/apagado, transmitida por la pelota
de golf. En la realizacién descrita, la antena 52 comprende una antena omnidireccional por motivos de practicidad y
eficiencia de costes. Sin embargo, se apreciard que la antena, alternativamente, puede ser una antena direccional para
asistir en la localizacién direccional de la pelota de golf que emite la sefial modulada.

La primera porcion 54 de filtro comprende un filtro de paso de banda configurado para filtrar y amplificar la sefial
recibida por la antena, de forma tal que sélo se amplifique la frecuencia UHF correspondiente al portador de la sefial
modulada.

El medio oscilador 58 comprende un oscilador de radio frecuencia UHF configurado para proporcionar una se-
gunda sefial portadora. La porcién mezcladora 56 estd configurada para heterodinizar la sefial filtrada con la segunda
sefial portadora, producida por la porcién osciladora 58, a fin de generar una banda lateral inferior a una frecuencia de
batido conocida como la frecuencia intermedia. La frecuencia intermedia es esencialmente igual a la diferencia entre
las frecuencias de la segunda portadora y la portadora de la sefial modulada.

La segunda porcién 60 de filtro estd configurada para filtrar y amplificar adicionalmente la sefial heterodinizada
para su subsiguiente demodulacién. La porciéon demoduladora 62 es operable para demodular en amplitud la salida de
la segunda porcién 60 de filtro, a fin de recuperar la sefial codificada por clave de encendido/apagado, transmitida por
la etiqueta transmisora en la pelota de golf.

El pico de voltaje de la sefial recuperada indica la potencia de sefial de la sefial recibida y, por tanto, la distancia
de la pelota de golf que contiene la etiqueta transmisora al receptor. El medio 64 de deteccién de picos comprende
un detector de picos operable para detectar el pico de voltaje de la sefial codificada por clave de encendido/apagado,
y para convertirla en un correspondiente voltaje de DC. El medio 64 de deteccién de picos comprende un amplifica-
dor de ganancia unitaria de alta impedancia, con una salida aislada de diodo. El amplificador estd configurado para
tener un ancho de banda adecuado para la aplicacioén concebida. Una disposicién paralela de condensador y resistor
estd conectada con el amplificador, teniendo la disposicién una constante temporal suficiente para convertir la sefial
recuperada de clave de encendido/apagado en un voltaje de DC. El voltaje de DC se suministra a un amplificador adi-
cional de ganancia unitaria de alta impedancia, produciendo por ello una salida amortiguada adecuada para controlar
el medio indicador 66. El voltaje DC amortiguado, de esta manera, indica la potencia de la sefial recibida y, por tanto,
la distancia de la pelota de golf que incorpora la etiqueta transmisora al receptor.

El medio indicador 66 comprende medios para proporcionar una indicacién visual y/o audible de la potencia de
sefial a un usuario.

El circuito entero estd alimentado por una fuente VCC de alimentacién adecuada.

Un ejemplo de una tipica unidad receptora de mano se muestra en la Figura 4, en general, en 70. La unidad
receptora incorpora el circuito receptor 50 de la Figura 4 y un conmutador 72 para encender y apagar la energia del
circuito, segun se requiera. En la unidad de mano de la Figura 4 se muestra el medio indicador 66 como un indicador
de bobina analdgica. Se apreciard, sin embargo, que el medio indicador puede comprender cualquier medio adecuado
para indicar la potencia de la sefial al usuario. Por ejemplo, el medio indicador puede, alternativa o adicionalmente,
comprender un visor digital, una salida de tono audible, una barra indicadora, o similares.

Por tanto, en funcionamiento, cuando una pelota de golf que contiene la etiqueta transmisora es golpeada, la
etiqueta comienza a transmitir una sefial modulada de clave de encendido/apagado. Un usuario utiliza entonces la
unidad receptora 70 para capturar la sefial transmitida y para dar una indicacién de la potencia de la sefial recibida
asociada. El usuario avanza luego, en general, hacia el drea donde piensa que la pelota puede haber caido. Si el medio
indicador 66 indica que la potencia de sefial estd aumentando, el usuario sabe que se estd acercando a la pelota. Por
otra parte, si la potencia de sefal disminuye, el usuario sabe que se estd alejando de la pelota y puede cambiar la
direccién en consecuencia. De esta manera, el usuario puede hallar la pelota rdpida y facilmente sin molestar a otros
jugadores.

Después de que se halla la pelota, el usuario desactiva el transmisor poniendo un iman de potencia de campo
adecuada cerca de la pelota de golf. De manera conveniente, la pelota de golf puede estar dotada de un contenedor
de almacenamiento, de dimensiones adecuadas para almacenar al menos una pelota de golf, en el cual se incorpora
un iman adecuado para garantizar que las pelotas almacenadas no puedan comenzar a transmitir accidentalmente. Tal
contenedor también mitigaria que un usuario olvidara desactivar la etiqueta transmisora después de acabar de usar la
pelota.
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El uso de una etiqueta transmisora del tipo descrito admite un alcance relativamente grande, sin contravenir los re-
glamentos asociados, y sin un consumo indebido de energia. Habitualmente, por ejemplo, la etiqueta transmisora de la
segunda realizacidn tiene un alcance de alrededor de 60 zn, y una vida util que supera las 200 horas en funcionamiento
continuo.
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REIVINDICACIONES
1. Una etiqueta transmisora (16) para una pelota (10) de golf, comprendiendo la etiqueta:
un transmisor (20) configurado para emitir una sefial de localizacién para la ubicacién de dicha pelota de golf;
una fuente (22) de alimentacion para alimentar dicho transmisor;
un medio (24) de activacion operable para activar dicho transmisor cuando dicha pelota estd en uso;

y un medio (26) de desactivacion operable para la desactivacién manual remota de dicho transmisor después de
que dicha pelota de golf estd localizada;

caracterizada porque dicho transmisor (20) comprende adicionalmente:

una porcién (28) de sujecion conectada con dicho medio de activacion, y operable para conmutar desde
un estado apagado de alta impedancia, para fijarse en un estado apagado de baja impedancia cuando dicho
medio de activacion se conmuta al estado encendido;

y comprendiendo dicho medio (26) de desactivacién un conmutador de efecto Hall configurado para de-
sactivar dicho transmisor en respuesta a la presencia de un campo magnético independiente de polaridad
constante;

y en la que dicho medio (26) de desactivacion incorpora un mecanismo de reloj controlado para ciclar

la energia al elemento Hall de dicho conmutador de efecto Hall, a fin de reducir por ello el consumo de
energia de dicho conmutador de efecto Hall.

2. Una etiqueta segiin la reivindicacién 1, en la cual dicho medio (24) de activacién comprende un conmutador de
impacto operable para activar dicho transmisor en respuesta a haber sido golpeada dicha pelota.

3. Una etiqueta segun la reivindicacién 2, en la cual dicho conmutador de impacto es operable para producir un
voltaje segtin la aceleracion inducida cuando se golpea la pelota.

4. Una etiqueta segun la reivindicacion 3, en la cual dicho conmutador de impacto comprende un resonador con
base cerdmica.

5. Una etiqueta segtin cualquier reivindicacion precedente, en la cual dicho conmutador de efecto Hall es omnipolar.

6. Una etiqueta segtin cualquier reivindicacion precedente, en la cual dicho transmisor (20) estd configurado para
emitir una sefial que comprende una serie de pulsos modulados con una sefial portadora.

7. Una etiqueta segun la reivindicacidn 6, en la cual dicha sefial estd adjudicada a una frecuencia portadora especi-
fica, siendo dicha frecuencia configurable para proporcionar un identificador a fin de identificar dicha pelota.

8. Una etiqueta segtn la reivindicacion 6, en la cual dicha sefal emitida tiene un ciclo de vida de menos del 1%.

9. Una etiqueta segtn la reivindicacion 6, en la cual cada pulso tiene un ancho de alrededor de 200 us, y en la cual
se emite un pulso alrededor de cada 60 ms.

10. Una etiqueta segtin cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, en la cual dicho transmisor (20) comprende un
oscilador para producir dicha sefial portadora.

11. Una etiqueta segun la reivindicacién 10, en la cual dicho oscilador comprende un resonador de onda actstica
de superficie para generar una sefal portadora transmisora.

12. Una pelota de golf que comprende una etiqueta segiin cualquier reivindicacion precedente.

13. Una pelota de golf segiin la reivindicacién 12, que comprende un nicleo esencialmente esférico, empotrado
concéntricamente dentro de dicha pelota de golf, en la que dicha etiqueta (16) estd empotrada en dicho nicleo, y en la
que dichos nicleo, etiqueta y pelota de golf comparten esencialmente el mismo centro de masa.

14. Un sistema para localizar una pelota de golf, comprendiendo el sistema:

una etiqueta transmisora (16) para una pelota (10) de golf;

y un receptor portétil (70) para localizar la etiqueta transmisora;

9
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en el cual la etiqueta comprende:

un transmisor (20) configurado para emitir una sefial de localizacién para la localizacién de dicha pelota de
golf;

una fuente (22) de alimentacion para alimentar dicho transmisor;

un medio (24) de activacion operable a fin de activar dicho transmisor para que conmute a un estado encendido
en respuesta a haber sido golpeada dicha pelota;

una porcioén (28) de sujecién conectada con dicho medio de activacion, operable para conmutar desde un estado
apagado de alta impedancia, para fijarse en un estado encendido de baja impedancia, cuando dicho medio de
activacion se conmuta al estado encendido; y
un medio (26) de desactivacién que comprende un conmutador magnético de efecto Hall, operable cuando
dicha porcién de sujecién se fija en el estado encendido de baja impedancia para desactivar dicho transmisor,
en respuesta a la presencia de un campo magnético independiente de polaridad constante;
en el que dicho medio (26) de desactivacién incorpora un mecanismo de reloj controlado para ciclar la energia
a un elemento de Hall de dicho conmutador de efecto Hall, a fin de reducir por ello el consumo de energia de
dicho conmutador de efecto Hall;

y el receptor (70) comprende:

un circuito receptor (50) configurado para recibir dicha sefial;

y un detector (64) de picos de sefal configurado para indicar la potencia de dicha sefial y, por lo tanto, la
distancia de dicha etiqueta transmisora a dicho receptor.

15. Un sistema segun la reivindicacién 14, en el cual dicho medio (24) de activacién comprende un conmutador de
impacto operable para activar dicho transmisor en respuesta a haber sido golpeada dicha pelota.

16. Un sistema segun la reivindicacién 15, en el cual dicho conmutador de impacto es operable para producir un
voltaje segin la aceleracién inducida cuando la pelota es golpeada.

17. Un sistema segtin la reivindicacién 14, 15 o 16, en el cual dicho conmutador de impacto comprende un reso-
nador con base cerdmica.

18. Un sistema segtin cualquiera de las reivindicaciones 14 a 17, en el cual dicho conmutador magnético de efecto
Hall es omnipolar.

19. Un sistema segtin cualquiera de las reivindicaciones 14 a 18, en el cual dicho transmisor (20) estd configurado
para emitir una sefial que comprende una serie de pulsos modulados con una sefial portadora.

20. Un sistema segun la reivindicaciéon 19, en el cual dicha sefal estd adjudicada a una frecuencia portadora
especifica, siendo dicha frecuencia configurable para proporcionar un identificador a fin de identificar a dicha pelota.

21. Un sistema segtn la reivindicacién 19 o 20, en el cual dicha sefial emitida tiene un ciclo ttil de menos del 1%.

22. Un sistema segtn la reivindicacion 19, 20 o 21, en el cual cada pulso tiene un ancho de alrededor de 200 us, y
en el cual se emite un pulso alrededor de cada 60 ms.

23. Un sistema segtin cualquiera de las reivindicaciones 14 a 22, que comprende una pelota de golf que contiene
dicha etiqueta.

24. Un sistema segun la reivindicacion 23, en el cual:

dicha pelota de golf tiene un nicleo esencialmente esférico empotrado concéntricamente dentro de dicha pelota
de golf;

dicha etiqueta estd empotrada en dicho nicleo;
y dichos nicleo, etiqueta y pelota de golf comparten esencialmente el mismo centro de masa.

25. Un sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 14 a 24, en el cual dicho transmisor (20) comprende
adicionalmente un resonador de onda actistica de superficie para generar una sefial portadora transmisora.
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