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(57) Abstract: The invention relates to a microfluidic device (105). The microfluidic device (105) comprises a substrate (125). The
substrate (125) has at least one cavity (130), into which a movement element (120) can be inserted. The microfluidic device (105)
further comprises a conductor (135), which is arranged on the cavity (130). The conductor (135) is configured to provide an electric
coil functionality for inductive energy transfer.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine mikrofluidische Vorrichtung (105). Die mikrofluidische Vorrichtung (105) um-
fasst ein Substrat (125). Das Substrat (125) weist zumindest einen Hohlraum (130) auf, in den ein Bewegungselement (120) einfithrbar
ist. Zudem umfasst die mikrofluidische Vorrichtung (105) eine Leiterbahn (135), die an dem Hohlraum (130) angeordnet ist. Die Lei-
terbahn (135) ist ausgeformt, um eine Funktionalitét einer elektrischen Spule zur induktiven Energieiibertragung bereitzustellen.



10

15

20

25

30

WO 2020/144105 PCT/EP2020/050062

Beschreibung

Titel
Mikrofluidische Vorrichtung und Analysegerat fiir eine mikrofluidische Vorrichtung

Stand der Technik

Die Erfindung geht von einer Vorrichtung oder einem Verfahren nach Gattung der

unabhangigen Anspriiche aus.

Eine mikrofluidische Vorrichtung, beispielsweise eine Chiplabor-Kartusche, kann
ein fluidisches Netzwerk aufweisen, mit dem Reagenzien prozessiert werden
konnen. Die mikrofluidische Vorrichtung kann zur Energielbertragung
beispielsweise zwischen der Vorrichtung und einem Analysegerat elektrische

Kontakte sowie elektrizitatsfihrende Netze und Verbraucher aufweisen.

Zudem konnen an einem flexiblen und elektrisch isolierenden Substrat
Stromleiter angeordnet sein, die zum Bilden einer dreidimensionalen
Leiterstruktur gerollt werden konnen. Die DE 102007045946A1 beschreibt eine

solche Leiterstruktur.

Offenbarung der Erfindung

Vor diesem Hintergrund werden mit dem hier vorgestellten Ansatz eine
mikrofluidische Vorrichtung und ein Analysegerat flr eine mikrofluidische
Vorrichtung gemal den Hauptanspriichen vorgestellt. Durch die in den
abhangigen Ansprichen aufgefiihrten MalBnahmen sind vorteilhafte
Weiterbildungen und Verbesserungen der im unabhangigen Anspruch

angegebenen Vorrichtung moglich.
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Der hier vorgestellte Ansatz beruht auf der Erkenntnis, dass in einem Substrat
einer mikrofluidischen Vorrichtung eine Leiterbahn angeordnet sein kann, die
beim EinfUhren einer externen Komponente, beispielsweise eines StoBels mit
einer weiteren Leiterbahn, die Funktionalitat einer elektrischen Spule bereitstellen
kann, um eine kontaktfreie induktive Energielibertragung zu ermoglichen. Die
Leiterbahn ist vorteilhafterweise platzsparend anordenbar und kostenglinstig
herstellbar. Zudem ist die Funktionalitat der elektrischen Spule zur induktiven
Energielbertragung vorteilhaft in Bezug auf degradationsfreie

Kontaktierungsvorgange der Leiterbahn.

Es wird eine mikrofluidische Vorrichtung vorgestellt. Die Vorrichtung weist ein
Substrat mit zumindest einem Hohlraum und zumindest eine Leiterbahn auf. In
den Hohlraum ist ein Bewegungselement einflihrbar. Die Leiterbahn ist an dem
Hohlraum angeordnet. Zudem ist die Leiterbahn dazu ausgeformt, eine
Funktionalitat einer elektrischen Spule zur induktiven Energielibertragung
bereitzustellen, insbesondere wenn das Bewegungselement in den Hohlraum

eingefiihrt ist.

Bei der mikrofluidischen Vorrichtung kann es sich beispielsweise um eine
Vorrichtung fur ein Chiplabor, auch Lab-on-a-Chip-System genannt, handeln.
Unter einem Chiplabor kann ein mikrofluidisches System verstanden werden, in
dem die gesamte Funktionalitat eines makroskopischen Labors auf einem
beispielsweise kreditkartengroBen Kunststoffsubstrat, der Chiplaborkartusche,
untergebracht werden kann und in dem komplexe biologische, diagnostische,
chemische oder physikalische Prozesse miniaturisiert ablaufen konnen. Mithilfe
der mikrofluidischen Vorrichtung kann beispielsweise eine Flussigkeit auf einem
Chip bereitgestellt oder transportiert werden. Die mikrofluidische Vorrichtung
kann eine solche mikrofluidische Kartusche sein. Das Substrat kann aus einem
Polymer, beispielsweise Polycarbonat oder einem oder einem thermoplastischen
Elastomer ausgeformt sein. Der Hohlraum kann eine Kammer der Kartusche
sein, beispielsweise eine Fluid-Kammer zum Vorlagern oder Prozessieren eines
Fluids in der Kartusche. Auf einer Seite des Hohlraums, auf der das
Bewegungselement einflihrbar ist, kann der Hohlraum beispielsweise durch eine
elastische Membran gegentber einer Umgebung fluiddicht abgedichtet sein.

Unter der Leiterbahn kann beispielsweise eine Wicklung verstanden werden. Die
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Wicklung kann beispielsweise spulenformig oder spiralférmig an dem Hohlraum
angeordnet sein. Die Leiterbahn kann als gedruckte Elektronik, beispielsweise
mittels Siebdruck von Silber- oder Karbonpasten realisiert werden. Das
Bewegungselement kann beispielsweise ein Sto3el eines Analysegerats fir die
mikrofluidische Vorrichtung sein. Zum Bereitstellen der Funktionalitat einer
elektrischen Spule beim Einflihren des Bewegungselements kann das
Bewegungselement beispielsweise aus einem magnetischen oder
magnetisierbaren Material, beispielsweise aus Eisen, ausgeformt sein. Unter der
Funktionalitat einer elektrischen Spule kann beispielsweise verstanden werden,
dass bei einem sich andernden Magnetfeld eine Spannung in die Leiterbahn
induziert wird oder umgekehrt, bei einem Stromfluss durch die Leiterbahn ein
Magnetfeld erzeugt wird. Die Leiterbahn kann zum Bereitstellen der
Funktionalitat zumindest eine Windung aufweisen. Gemal unterschiedlicher
Ausfihrungsformen kann die Leiterbahn die zumindest eine Windung bereits vor
einem Einfihren des Bewegungselements in den Hohlraum aufweisen oder

durch das Einflihren des Bewegungselements erlangen.

Gemal einer Ausfiihrungsform kann die Leiterbahn spiralformig um einen
Einflhrbereich fiir das Bewegungselement umlaufend angeordnet sein. Der
Einflhrbereich kann beispielsweise einen Abschnitt einer Seite des Hohlraums
aufweisen. Die Leiterbahn kann beispielsweise an der einen Seite des
Hohlraums angeordnet sein, oder die Leiterbahn kann einen Abschnitt des
Hohlraums oder zwei Seitenwande des Hohlraums beispielsweise spiralformig
umgeben. Diese Anordnung der Leiterbahn ist vorteilhafterweise platzsparend.
Zudem ermoglicht die Anordnung ein einfaches Bereitstellen der Funktionalitat
der elektrischen Spule mittels der Leiterbahn, wenn das Bewegungselement in

den Hohlraum mit der Leiterbahn eingefiihrt ist.

Wenn das Bewegungselement eine Anregungsspule aufweist und in den
Hohlraum eingeflhrt ist, kann die Leiterbahn gemal einer Ausfihrungsform als
elektrische Spule ausgeformt sein. In diesem Fall kann die Leiterbahn als
elektrische Spule zudem dazu ausgebildet sein, die induktive
Energielbertragung bereitzustellen. Die Anregungsspule kann beispielsweise
eine weitere Leiterbahn in Form einer Wicklung um das Bewegungselement sein.

Wenn das Bewegungselement in den Hohlraum eingefiihrt ist, kann das
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Bewegungselement einen Kern flir die als elektrische Spule ausgeformten
Leiterbahn darstellen. Durch eine Energielbertragung mittels der
Anregungsspule ist es somit moglich, durch die Leiterbahn als elektrische Spule
die induktive Energielibertragung bereitzustellen. Vorteilhafterweise ist somit eine
kontaktfreie induktive Energielibertragung zwischen der mikrofluidischen
Vorrichtung und einer Einheit mit dem Bewegungselement, beispielsweise dem

Analysegerat fur die mikrofluidische Vorrichtung, moglich.

Wenn die Leiterbahn als elektrische Spule ausgeformt ist, kann die
mikrofluidische Vorrichtung gemal einer Ausfiihrungsform ein Kernelement
aufweisen, das innerhalb der elektrischen Spule in dem Hohlraum angeordnet ist.
Das Kernelement kann Uber die elektrische Spule hinausragen, um ein
Anregungsmagnetfeld in die Spule einzuleiten. Das Kernelement kann
beispielsweise ein Metallkern sein. Zudem kann das Kernelement ausgeformt
sein, in die Anregungsspule hineinzuragen, wenn das Bewegungselement in den
Hohlraum eingefihrt ist. Dazu kann das Bewegungselement beispielsweise als
Hohlzylinder ausgeformt sein, und dazu ausgeformt sein, das Kernelement im in
den Hohlraum eingeflihrten Zustand zumindest teilweise zu umschlieBen. Dies
ermoglicht vorteilhafterweise die Funktionalitat der elektrischen Spule

unabhangig von einem Material des Bewegungselements.

Das Substrat kann gemal einer Ausfiuhrungsform ein an dem Hohlraum
angeordnetes Abschirmelement aufweisen. Das Abschirmelement kann
ausgebildet sein, eine Umgebung des Hohlraums von einem mittels der
elektrischen Spule erzeugten Magnetfeld abzuschirmen. Das Abschirmelement
kann beispielsweise eine Metallhille sein. Vorteilhafterweise erhoht das
Abschirmelement eine elektromagnetische Vertraglichkeit in Bezug auf andere
Komponenten der mikrofluidischen Vorrichtung oder des Analysegerats fir die

mikrofluidische Vorrichtung.

Zudem kann das Substrat gemal einer Ausfliihrungsform ein in dem Hohlraum
anordenbares Einlegeelement aufweisen. Die Leiterbahn kann an dem
Einlegeelement angeordnet sein. Das Einlegeelement, im Folgenden auch Inlay
genannt, kann beispielsweise ausgeformt sein, in das Substrat einsetzbar zu

sein. Vorteilhafterweise ist es damit moglich, das Einlegeelement mit der
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Leiterbahn je nach Bedarf in eine handelsibliche Kartusche einzusetzen. Dies ist

auch im Hinblick auf Herstellungskosten vorteilhaft.

Das Einlegeelement kann gemal einer Ausfiihrungsform auch eine vorgelagerte
Substanz zum Prozessieren in der Vorrichtung aufweisen. Das Einlegeelement
kann in diesem Fall beispielsweise einen Reagenzienriegel umfassen, in dem
Substanzen vorgelagert sind. Unter der vorgelagerten Substanz kann
beispielsweise ein Fllssigreagenz verstanden werden, wie beispielsweise eine
salzhaltige, ethanolhaltige oder wassrige Losung, oder ein Detergens oder
Trockenreagenz, wie Lyophilisat oder Salz. Vorteilhafterweise ist die induktive
Energielbertragung somit mit einer Substanzvorlagerung in der mikrofluidischen

Vorrichtung kombinierbar.

Auch kann das Substrat gemal einer Ausfiihrungsform eine Membran umfassen.
Die Membran kann an einer Seite des Hohlraums angeordnet sein, an der das
Bewegungselement einfiihrbar ist. Zudem kann die Membran dazu ausgeformt
sein, den Hohlraum an zumindest der Seite fluiddicht abzudichten. Die Membran
kann elastisch sein. Beim Einflihren des Bewegungselements kann die Membran
entlang einer Bewegungsrichtung des Bewegungselements auslenkbar sein. Das
fluiddichte Abdichten des Hohlraums ermaoglicht vorteilhafterweise eine
Verwendung des Hohlraums als Fluid-Kammer. Dies ist auch in Bezug auf eine

kompakte Bauweise der mikrofluidischen Vorrichtung vorteilhaft.

Die Membran kann gemal einer Ausfihrungsform aus einem elastischen und
elektrisch isolierenden Material ausgeformt sein. Dazu kann die Membran aus
einem Polymer, beispielsweise einem thermoplastischen Elastomer ausgeformt
sein. Zudem kann die Membran eine Schichtdicke von 25 bis 500 Mikrometern
aufweisen. Die Membran kann auch aus einem Material ausgeformt sein, das

eine magnetische Flussdichte erhoht.

Ferner kann die Leiterbahn gemal einer Ausflihrungsform planar an einer dem
Hohlraum zugewandten Seite der Membran angeordnet sein. Dazu kénnen sich
Wicklungen der Leiterbahn in einer gemeinsamen Ebene erstrecken.
Vorteilhafterweise ist die Leiterbahn somit platzsparend anordenbar. Wenn die

Leiterbahn planar an der Membran angeordnet ist, kann die Leiterbahn
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beispielsweise in die Membran eingebettet sein. Dies schiitzt die Leiterbahn
vorteilhaft, beispielsweise gegentber einer feuchten Umgebung. Zudem kann
eine weitere Schicht, beispielsweise eine weitere Membran, auf der Seite der
Membran, auf der die Leiterbahn angeordnet ist, aufgebracht werden,
beispielsweise mittels Laserschweil3en, um die Leiterbahn von zwei Seiten

abzudecken.

Die Leiterbahn kann gemalf einer Ausflihrungsform zum Bereitstellen der
Funktionalitat der elektrischen Spule durch ein Auslenken der Membran
verformbar sein. Wenn das Bewegungselement eingefuhrt wird, kann sich die
Leiterbahn verformen. Wenn die Leiterbahn beispielsweise planar an dem
Hohlraum angeordnet ist, kann die Leiterbahn durch das Verformen in der Form
einer elektrischen Spule ausgeformt werden. Beim Einflihren des
Bewegungselements kann sich die Membran auslenken, wodurch sich Material
zwischen oder im Bereich der Leiterbahn ausdehnen kann. Die Membran und die
Leiterbahn konnen dadurch in der Bewegungsrichtung des Bewegungselements
gedrlckt werden, wodurch sich die Leiterbahn zu der elektrischen Spule
verformt. Vorteilhafterweise ist das Verformen der Spule nicht permanent,
sondern wird durch das Auslenken der Membran bewirkt und ist durch
Zurickbewegen des Bewegungselements reversibel. Dies ist vorteilhafterweise
platzsparend. Zudem wird somit ein Bereitstellen der Funktionalitat der
elektrischen Spule bei einem Einflihren des Bewegungselements nach Bedarf

ermoglicht.

Wenn die mikrofluidische Vorrichtung die Membran umfasst, kann das Substrat
gemal einer Ausfihrungsform eine weitere Leiterbahn aufweisen. Die weitere
Leiterbahn kann an der Membran oder an einer weiteren Membran an dem
Hohlraum angeordnet sein. Die weitere Leiterbahn kann beispielsweise auch
planar ausgefiihrt sein und dazu ausgeformt sein, beim Einfihren des
Bewegungselements in die Leiterbahn gedriickt zu werden. Dabei kénnen sich
die Leiterbahn und die weitere Leiterbahn ineinander verstulpen.
Vorteilhafterweise ist somit eine induktive Energielibertragung kontaktfrei

moglich.
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Mit diesem Ansatz wird zudem ein Analysegerat fiir eine mikrofluidische
Vorrichtung vorgestellt. Die mikrofluidische Vorrichtung weist ein Substrat mit
zumindest einem Hohlraum auf, in den ein Bewegungselement einfihrbar ist.
Zudem weist die mikrofluidische Vorrichtung eine Leiterbahn auf, die an dem
Hohlraum angeordnet ist. Die Leiterbahn ist dazu ausgeformt, um eine
Funktionalitat einer elektrischen Spule zur induktiven Energielibertragung
bereitzustellen, wenn das Bewegungselement in den Hohlraum eingeflhrt ist.
Das Analysegerat umfasst einen Aufnahmebereich zum Aufnehmen der
mikrofluidischen Vorrichtung und eine bewegliche Plattform mit dem
Bewegungselement. Die Plattform ist ausgebildet, das Bewegungselement in den

Hohlraum einzufiihren.

Bei der mikrofluidischen Vorrichtung kann es sich um eine Ausfiihrungsform der
vorstehend genannten Vorrichtung handeln. Die mikrofluidische Vorrichtung kann
beispielsweise eine Kartusche fiir ein Chiplabor sein. Das Analysegerat kann
beispielsweise eine Analyseeinheit flr die mikrofluidische Vorrichtung sein. Das
Bewegungselement kann aus einem elektrisch leitfahigen Material oder
magnetisierbaren Material ausgeformt sein, beispielsweise aus Eisen.
Beispielsweise kann das Bewegungselement einen Durchmesser von funf
Millimeter bis funf Zentimeter aufweisen. Bei dem Bewegungselement kann es
sich beispielsweise um einen StoBel handeln, der ausgeformt ist, durch ein
Einflhren in die mikrofluidische Vorrichtung ein Prozessieren eines Fluids in der
Vorrichtung vorzubereiten oder herbeizuflihren. Dazu kann der StoRel
ausgeformt sein, ein Element der mikrofluidischen Vorrichtung, beispielsweise
die Membran, zu durchstof3en oder auszulenken. Zusatzlich oder alternativ dazu
kann das Bewegungselement als Justagestift zum Justieren oder Korrigieren
einer Position der mikrofluidischen Vorrichtung in dem Aufnahmebereich oder in

dem Analysegerat sein.

Das Bewegungselement kann gemal einer Ausfiihrungsform eine
Anregungsspule zur induktiven Energielbertragung umfassen. Die
Anregungsspule kann als Wicklung um das Bewegungselement umlaufend an
dem Bewegungselement angeordnet sein. Zudem kann die Anregungsspule bei
dem Einfihren des Bewegungselements in den Hohlraum in die Leiterbahn der

mikrofluidischen Vorrichtung hineinragen oder von dieser umgeben werden.
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Alternativ dazu kann die Anregungsspule auch an einem Abschnitt des
Bewegungselements angeordnet sein, der beim Einflihren nicht in den Hohlraum
eingeflhrt wird, beispielsweise an einem in der Plattform angeordneten Abschnitt
des Bewegungselements. In diesem Fall ist die Anregungsspule

vorteilhafterweise vor einer Degradation durch ein Freiliegen geschutzt.

Gemal einer Ausfiihrungsform kann das Bewegungselement als Hohlzylinder
ausgeformt sein. Das Bewegungselement kann beispielsweise ausgeformt sein,
beim Einfihren in den Hohlraum ein anders Element zu umfassen,
beispielsweise das obenstehend beschriebene Kernelement der mikrofluidischen
Vorrichtung. In diesem Fall kann das Bewegungselement auch aus einem
elektrisch isolierenden Material ausgeformt sein, beispielsweise aus einem
Kunststoff.

Ausfiihrungsbeispiele des hier vorgestellten Ansatzes sind in den Zeichnungen

dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Analysegerats mit einer

mikrofluidischen Vorrichtung gemaf einem Ausflihrungsbeispiel;

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Teils einer mikrofluidischen

Vorrichtung und eines Analysegerats gemal einem Ausflihrungsbeispiel;

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Teils einer mikrofluidischen

Vorrichtung und eines Analysegerats gemal einem Ausflihrungsbeispiel;

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Teils einer mikrofluidischen

Vorrichtung und eines Analysegerats gemal einem Ausflihrungsbeispiel;

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Teils einer mikrofluidischen

Vorrichtung und eines Analysegerats gemal einem Ausflihrungsbeispiel;

Fig. 6 eine schematische Darstellung eines Teils einer mikrofluidischen

Vorrichtung gemal einem Ausflhrungsbeispiel;
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Fig. 7 eine schematische Darstellung eines Teils einer mikrofluidischen

Vorrichtung und eines Analysegerats gemal3 einem Ausflhrungsbeispiel; und

Fig. 8 eine schematische Darstellung eines Analysegerats mit einer

mikrofluidischen Vorrichtung gemaf einem Ausflihrungsbeispiel.

In der nachfolgenden Beschreibung glinstiger Ausfiihrungsbeispiele der
vorliegenden Erfindung werden fir die in den verschiedenen Figuren
dargestellten und ahnlich wirkenden Elemente gleiche oder ahnliche
Bezugszeichen verwendet, wobei auf eine wiederholte Beschreibung dieser

Elemente verzichtet wird.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Analysegerats 100 mit einer
mikrofluidischen Vorrichtung 105 gemal’ einem Ausfihrungsbeispiel. Das
Analysegerat 100 fir die mikrofluidische Vorrichtung 105 umfasst einen
Aufnahmebereich 110 zum Aufnehmen der mikrofluidischen Vorrichtung und eine
bewegliche Plattform 115 mit einem Bewegungselement 120. Die Plattform ist
ausgebildet, das Bewegungselement 120 in die mikrofluidische Vorrichtung 105

einzufiihren.

Die mikrofluidische Vorrichtung 105 weist ein Substrat 125 mit zumindest einem
Hohlraum 130 auf. Das Bewegungselement 120 des Analysegerats 100 ist in den
Hohlraum 130 einfiihrbar. Zudem weist die mikrofluidische Vorrichtung 105 eine
Leiterbahn 135 auf. Die Leiterbahn 135 ist an dem Hohlraum 130 angeordnet.
Zudem ist die Leiterbahn 135 dazu ausgeformt, eine Funktionalitat einer
elektrischen Spule zur induktiven Energielbertragung bereitzustellen, wenn das

Bewegungselement 120 in den Hohlraum 130 eingefiihrt ist.

Das Analysegerat 100 ist als Chiplabor-Analysegerat fir eine mikrofluidische
Kartusche wie die hier gezeigte mikrofluidische Vorrichtung 105 verwendbar. Das
Substrat 125 der mikrofluidischen Vorrichtung 105 ist aus einem Polymerverbund
ausgeformt und die mikrofluidische Vorrichtung 105 beinhaltet ein fluidisches
Netzwerk, mit dem Reagenzien prozessierbar sind. Wenn das Analysegerat 100
an eine Energieversorgung, beispielsweise ein Stromnetz, angeschlossen ist, ist

eine Elektrifizierung der hier gezeigten mikrofluidischen Vorrichtung 105 mittels
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Induktion moglich. Somit ist eine kontaktfreie Energielibertragung von dem
Analysegerat 100 auf die mikrofluidische Vorrichtung 105 moglich. Dazu weist
die mikrofluidische Vorrichtung 105 die Leiterbahn 135 auf. Die an dem
Hohlraum 130 angeordnete Leiterbahn 135 weist zumindest eine Wicklung auf.
Die Leiterbahn 135 ist optional dazu ausgeformt, den Hohlraum 130 teilweise zu
umschlieB3en. Hier ist die Wicklung der Leiterbahn 135 beispielhaft um den
Hohlraum 130 herumfiihrend und somit den Hohlraum 130 umgebend
ausgefiihrt. Alternativ dazu kann die Leiterbahn 135 beispielsweise auch planar
an einer Seite des Hohlraums 130 angeordnet sein, beispielsweise an einer dem
Bewegungselement 120 zugewandten Seite des Hohlraums 130. Die Leiterbahn
135 ist aus einem metallischen Draht, beispielsweise aus einem Kupferlackdraht,
ausformbar und weist einen Durchmesser von beispielsweise 0,1 bis 0,5
Millimeter auf. Vorteilhafterweise ist die Leiterbahn 135 platzsparend in der
mikrofluidischen Vorrichtung 105 anordenbar. Ausfiihrungsbeispiele der
Anordnung und Ausformung der Leiterbahn 135 sind nachfolgend anhand

untenstehender Figuren detaillierter beschrieben.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Teils einer mikrofluidischen
Vorrichtung 105 und eines Analysegerats 100 gemal3 einem
Ausfiihrungsbeispiel. Als Teil des Analysegerats 100 ist ein Ausschnitt der
Plattform 115 mit dem Bewegungselement 120 gezeigt. Der Ausschnitt der
mikrofluidischen Vorrichtung 105 zeigt den Hohlraum 130 in dem Substrat 125
mit der Leiterbahn 135, die gemal dem hier gezeigten Ausflihrungsbeispiel als
elektrisch leitfahige Spule um den Hohlraum 130 umlaufend angeordnet ist. In

den Hohlraum 130 ist hier zudem das Bewegungselement 120 eingefiihrt.

Gemal dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist die Leiterbahn 135
spiralférmig um einen Einflhrbereich fiir das Bewegungselement 120 umlaufend
angeordnet. Hier umgibt die Wicklung der Leiterbahn 135 den Hohlraum 130
spiralformig. Somit weist die Leiterbahn 135 eine Mehrzahl von Windungen auf.
Das Bewegungselement 120 weist gemal} dem hier gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel eine Anregungsspule 205 auf. Wenn das
Bewegungselement 120 mit der Anregungsspule 205 wie in dem hier gezeigten

Ausfiihrungsbeispiel in den Hohlraum eingeflihrt ist, umgibt die Leiterbahn 135
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die Anregungsspule 205. Somit liegt die Anregungsspule 205 hier als innere

Spule innerhalb der als auBBerer Spule ausgeformten Leiterbahn 135.

Die Leiterbahn 135 ist gemal dem hier gezeigten Ausfihrungsbeispiel somit als
weitere elektrische Spule ausgeformt. Zudem ist die Leiterbahn 135 dazu
ausgebildet, die induktive Energielibertragung zu ermoglichen, wenn das
Bewegungselement 120 mit der Anregungsspule 205 in den Hohlraum 130
eingefiihrt ist. Vorteilhafterweise ist damit eine kontaktfreie Energielibertragung
zwischen dem Analysegerat 100 und der mikrofluidischen Vorrichtung 105
moglich. Die Leiterbahn 135 und die Anregungsspule 205 sind als
Induktionsspulen verwendbar, die sich bei einer mechanischen Kontaktierung

durch das Einfliihren des Bewegungselements 120 ineinander verstllpen.

Das Bewegungselement 120 ist gemal einem Ausfihrungsbeispiel aus einem
elektrisch leitfahigen Material, beispielsweise als Eisenkern, ausgeformt, um ein
Magnetfeld bei der induktiven Energielibertragung zu verstarken. Bei dem
Bewegungselement 120 handelt es sich beispielsweise um einen StoéfBel, der
dazu ausgebildet ist, durch ein Einflhren in eine Reagenzienkammer der
mikrofluidischen Vorrichtung 105 Reagenzien freizusetzen. Durch die Anordnung
der Anregungsspule 205 an dem Bewegungselement 120 ist hier zusatzlich oder
alternativ die Elektrifizierung der mikrofluidischen Vorrichtung 105 mittels

Induktion moglich.

Wenn der Hohlraum 130 von drei Seiten von dem Substrat 125 umschlossen ist,
und auf der dem Einfihrbereich fiir das Bewegungselements 120 zugewandten
Seite beispielsweise durch eine Membran abgedichtet ist, kann der Hohlraum
130 auch als mikrofluidische Kammer oder als Vorlagerungskammer der
mikrofluidischen Vorrichtung 105 ausgeflhrt sein. Vorteilhafterweise ist das
Anordnen der Leiterbahn 135 an einer bereits auf der mikrofluidischen
Vorrichtung 105 ausgeformten Kammer oder an einer auch anderweitig

nutzbaren Kammer als Hohlraum 130 moglich, was platzsparend ist.

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung eines Teils einer mikrofluidischen
Vorrichtung 105 und eines Analysegerats 100 gemal3 einem

Ausfiihrungsbeispiel. Die hier gezeigten Ausschnitte der mikrofluidischen
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Vorrichtung 105 mit dem Hohlraum 130 in dem Substrat 125 und der Leiterbahn
135 als elektrischer Spule, sowie des Analysegerats 100 mit der Plattform 115
und dem Bewegungselement 120 entsprechen oder ahneln dem anhand von

Fig. 2 beschriebenen Ausfihrungsbeispiel.

Gemal dem hier gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist die Anregungsspule 205
jedoch an einem anderen Abschnitt des Bewegungselements 120 angeordnet.
Das Bewegungselement 120 weist einen in die Plattform 115 eingebetteten
Abschnitt auf, an dem die Anregungsspule 205 angeordnet ist. Wenn das
Bewegungselement 120 wie in dem hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel in den
Hohlraum 130 eingeflihrt ist, ist die Anregungsspule 205 somit auf3erhalb des
Hohlraums 130 angeordnet und damit auch auBBerhalb der Leiterbahn 135 als
elektrischer Spule angeordnet. Fur die induktive Energielibertragung ist das
Bewegungselement 120 aus dem elektrisch leitfahigen Material, beispielsweise
dem Eisenkern, ausgeformt. Beim Anlegen einer elektrischen Spannung an die
Anregungsspule 205 setzt sich ein so entstehendes Magnetfeld in dem
Eisenkern des Bewegungselements 120 fort, wodurch eine Wechselwirkung mit
der Leiterbahn 135 ermoglicht wird. Die hier gezeigte Anordnung der
Anregungsspule 205 ist in Bezug auf eine Degradation durch wiederholte

Bewegung vorteilhafterweise geschiitzt.

In dem Hohlraum 130 ist innerhalb der Leiterbahn 135 als elektrischer Spule
gemal einem Ausfiihrungsbeispiel zudem ein Kernelement angeordnet. Das
Kernelement ragt liber die Leiterbahn 135 hinaus, um ein Anregungsmagnetfeld
in die elektrische Spule einzuleiten. Das Kernelement ist aus einem elektrisch
leitfahigen Material ausgeformt, beispielsweise als Metallkern. In diesem Fall ist
das Bewegungselement 120 gemal einem Ausflihrungsbeispiel als Hohlzylinder
ausgeformt. Bei dem Einfiihren des Bewegungselements 120 ragt das
Kernelement in die Anregungsspule 205 hinein, um das Anregungsmagnetfeld in
die elektrische Spule einzuleiten. Das Bewegungselement 120 ist dann
beispielsweise auch aus einem elektrisch isolierenden Material wie Kunststoff

oder mit niedriger elektrischer Leitfahigkeit ausflihrbar.

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung eines Teils einer mikrofluidischen

Vorrichtung 105 und eines Analysegerats 100 gemal3 einem
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Ausfiihrungsbeispiel. Ahnlich oder entsprechend dem anhand von Fig. 2
und/oder Fig. 3 beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel umfasst der hier gezeigte
Ausschnitt des Analysegerats 100 die Plattform 115 und das Bewegungselement
120 mit der Anregungsspule 205. Der Ausschnitt der mikrofluidischen
Vorrichtung 105 zeigt den Hohlraum 130 in dem Substrat 125.

Gemal dem hier gezeigten Ausfihrungsbeispiel umfasst die mikrofluidische
Vorrichtung 105 zudem eine Membran 405. Die Membran 405 ist an einer Seite
des Hohlraums 130 angeordnet, an der das Bewegungselement 120 einfiihrbar
ist. Zudem ist die Membran 405 dazu ausgeformt, den Hohlraum 130 an
zumindest der Seite des Einflihrbereichs des Bewegungselements 120 fluiddicht
anzudichten. Hier ist der Hohlraum 130 durch das Abdichten mittels der
Membran 405 als Fluid-Kammer oder Vorhaltungskammer der mikrofluidischen
Vorrichtung 105 verwendbar. Die Membran 405 ist elastisch und ist dazu
ausgebildet, ansprechend auf einen mechanischen Kontakt mit dem
Bewegungselement 120 auslenkbar zu sein. In dem hier gezeigten in den
Hohlraum 130 eingeflihrten Zustand des Bewegungselements 120 ist die
Membran 405 ausgelenkt und ragt mit dem Bewegungselement 120 in die
Leiterbahn 135 als elektrischer Spule hinein. Zur Elektrifizierung der
mikrofluidischen Vorrichtung 105 mittels Induktion ist es vorteilhaft, wenn die
Membran 405 aus einem Material ausgeformt ist, das die magnetische
Flussdichte erhoht.

Die Membran 405 ist gemal3 einem Ausfuhrungsbeispiel aus einem elastischen
und elektrisch isolierenden Material ausgeformt, beispielsweise aus einem
thermoplastischen Elastomer. Die Membran 405 weist eine Schichtdicke von

beispielsweise 25 bis 500 Mikrometern auf.

Die mikrofluidische Vorrichtung 105 weist gemal dem hier gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel zudem ein in dem Hohlraum 130 anordenbares
Einlegeelement 410 auf. Die Leiterbahn 135 ist in diesem Fall an dem
Einlegeelement 410 angeordnet. Das Einlegeelement 410, auch Inlay genannt,
ist aus einem Polymer, beispielsweise aus Polycarbonat, ausgeformt. Zudem ist
das Einlegeelement 410 vorteilhafterweise je nach Bedarf in die mikrofluidische

Vorrichtung 105 einbaubar. Dies ermoglicht vorteilhafterweise eine

PCT/EP2020/050062
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kostengtinstige und einfache Realisierung der Anordnung der Leiterbahn 135 in
der mikrofluidischen Vorrichtung 105. Auch bei der Herstellung der
mikrofluidischen Vorrichtung 105 oder des Einlegeelements 410 unter
Verwendung einer Spritzgussform ist dies vorteilhaft im Hinblick auf Kosten und
Aufwand.

Das Einlegeelement 410 weist gemal einem Ausflihrungsbeispiel zudem eine
vorgelagerte Substanz zum Prozessieren in der mikrofluidischen Vorrichtung 105
auf. Dazu ist das Einlegeelement 410 beispielsweise als Reagenzriegel
ausgeformt, in dem Reagenzien zum Prozessieren in der mikrofluidischen
Vorrichtung 105 aufbewahrt oder vorgelagert werden. In diesem Fall ist die
Reagenzienvorlagerung in der mikrofluidischen Vorrichtung 105 in der hier
gezeigten Kammer in Form des Hohlraums 130 mit dem Einlegeelement 410 mit
der Elektrizitatslibertragung zwischen der mikrofluidischen Vorrichtung 105 und

dem Analysegerat 100 kombinierbar.

Zudem weist die mikrofluidische Vorrichtung 105 gemal3 einem
Ausfiihrungsbeispiel ein an dem Hohlraum 130 angeordnetes Abschirmelement
auf. Das Abschirmelement ist ausgebildet, eine Umgebung des Hohlraums 130
von einem mittels der Leiterbahn 135 als elektrischer Spule erzeugten
Magnetfeld abzuschirmen. Das Abschirmelement ist beispielsweise als eine
Blechhlille realisierbar, die an zumindest einer der Innenwande des Hohlraums
130 anordenbar ist. Das Anordnen des Abschirmelements ist vorteilhaft in Bezug
auf eine elektromagnetische Vertraglichkeit anderer in der mikrofluidischen

Vorrichtung 105 oder dem Analysegerat 100 angeordneter Komponenten.

Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung eines Teils einer mikrofluidischen
Vorrichtung 105 und eines Analysegerats gemal3 einem Ausfihrungsbeispiel. Die
mikrofluidische Vorrichtung 105 entspricht oder ahnelt der mikrofluidischen
Vorrichtung aus einer der vorstehend beschriebenen Figuren und/oder das
Analysegerat entspricht oder ahnelt dem Analysegerat aus einer der vorstehend
beschriebenen Figuren. Als Teil der mikrofluidischen Vorrichtung 105 ist hier eine
Aufsicht auf das Substrat 125 mit dem Hohlraum 130 gezeigt, um den die
Leiterbahn 135 in Form der Wicklung herumgefiihrt ist. Der Hohlraum 130 ist hier

nicht als Fluid-Kammer ausgefiihrt, sondern als Hohlraum 130 zum Einflhren

PCT/EP2020/050062
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eines Justagepins zum korrekten Positionieren der mikrofluidischen Vorrichtung
105 in dem Analysegerat. Als Teil des Analysegerats ist das Bewegungselement
120 mit der Anregungsspule 205 gezeigt. Das Bewegungselement 120 ist hier
als Justagepin ausgefiihrt.

Fig. 6 zeigt eine schematische Darstellung eines Teils einer mikrofluidischen
Vorrichtung 105 gemal einem Ausflihrungsbeispiel. Die mikrofluidische
Vorrichtung 105 entspricht oder ahnelt der mikrofluidischen Vorrichtung aus einer
der vorstehend beschriebenen Figuren. Als Teil der mikrofluidischen Vorrichtung
105 sind hier die Membran 405, ein Einflihrbereich 605 fir das
Bewegungselement und die spiralformig um den Einflihrbereich 605 umlaufend
angeordnete Leiterbahn 135 gezeigt. Der Einflhrbereich 605 entspricht

zumindest einem Durchmesser des Bewegungselements 120.

Gemal dem hier gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist die Leiterbahn 135 planar an
einer dem Hohlraum zugewandten Seite der Membran 405 angeordnet. Die
planaren Wicklungen der Leiterbahn 135 erstrecken sich in einer gemeinsamen
Ebene. Die Leiterbahn 135 liegt hier spulenformig in einer Ebene. Zudem ist die
Leiterbahn 135 auf die Membran 405 aufgebracht oder in die Membran 405
eingebettet. Zum Einbetten der Leiterbahn 135 in die Membran 405 ist die
Membran 405 in zwei Schichten ausfiihrbar, wobei die Leiterbahn 135 zwischen
die beiden beispielsweise durch Laserschweif3en verbundenen Schichten der
Membran 405 angeordnet ist, um die Elektronik der Leiterbahn 135 von beiden
Seiten abzudecken. Das elastische Material der Membran 405 wirkt dabei
abdichtend, wodurch die Membran 405 mit der eingebetteten Leiterbahn auch in
nasser Umgebung verwendbar ist, beispielsweise wenn der Hohlraum den
Reagenzriegel fiir die mikrofluidische Vorrichtung 105 aufweist. Die Leiterbahn
135 ist als gedruckte Elektronik, beispielsweise mittels Siebdruck von Silber-
oder Karbonpasten, realisierbar. Die hier gezeigte planar angeordnete Leiterbahn
135 ist zum Bereitstellen der Funktionalitat der elektrischen Spule optional

verformbar, was detaillierter anhand der nachfolgenden Fig. 7 beschrieben ist.

Fig. 7 zeigt eine schematische Darstellung eines Teils einer mikrofluidischen
Vorrichtung 105 und eines Analysegerats gemal’ einem Ausfihrungsbeispiel.

Der hier gezeigte Teil der mikrofluidischen Vorrichtung 105 ahnelt oder entspricht
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dem anhand von Fig. 6 beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel, mit der Membran
405 und der planar und spiralférmig angeordneten Leiterbahn 135. Als Teil des
Analysegerats 100 ist das Bewegungselement 120 gezeigt.

Gemal dem hier gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist die Leiterbahn 135 zum
Bereitstellen der Funktionalitat der elektrischen Spule durch ein Auslenken der
Membran 405 verformbar. Die Membran 405 ist durch einen mechanischen
Kontakt mit dem Bewegungselement 120 verformbar. Durch das Einflihren des
Bewegungselements 120 wird die spulenférmige Windung der Leiterbahn 135 mit
dem Auslenken der Membran entlang einer Bewegungsrichtung des
Bewegungselements 120 verformt, wodurch eine elektrische Spule ausgeformt
wird. Die planar aufgebrachte Leiterbahn 135 wird somit zu einer
dreidimensionalen Spule verformt. Somit kann die hier gezeigte mikrofluidische
Vorrichtung 105 auch als Vorrichtung zur Herstellung einer Spule bezeichnet
werden. In dem in Fig. 7 gezeigten Ausfihrungsbeispiel wird die Membran 405
ausgelenkt, wenn das Bewegungselement, beispielsweise in Form eines StoBels
aus einem magnetisierbaren Material, auf den Einfihrbereich fir das
Bewegungselement trifft. Das Material der Membran 405 zwischen den
Spulenwindungen der Leiterbahn 135 dehnt sich entsprechend der Form und der
Bewegungsrichtung des Bewegungselements 120 aus. Dabei verformt sich die

Leiterbahn 135, sodass sie zu einem dreidimensionalen Gebilde wird.

Die Verformung der Leiterbahn 135 ist mit der Elastizitat der Membran 405
reversibel, und wenn das Bewegungselement 120 herausgezogen wird, nimmt
die Leiterbahn 135 wieder den flachen, planaren Ausgangszustand ein. Dies ist
vorteilhafterweise platzsparend. Fir die planare Mikrofabrikation der Leiterbahn
135 ist vorteilhafterweise zudem kein komplexes dreidimensionales Verfahren
erforderlich. Bei einer Dimensionierung der Leiterbahn 135 ist ein
Steigungswinkel der Windung der Leiterbahn 135 beim Verformen zur der
elektrischen Spule wichtig, damit die Leiterbahn 135 keine zu grol3e Biegung
erfahrt.

Die mikrofluidische Vorrichtung 105 weist gemal einem Ausfiihrungsbeispiel
eine weitere Leiterbahn auf. Die weitere Leiterbahn ist an der Membran 405 oder

an einer weiteren Membran an dem Hohlraum angeordnet. Dabei sind die
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Leiterbahn 135 und die weitere Leiterbahn so anordenbar, dass die weitere
Leiterbahn beim Einflihren des Bewegungselements 120 in die Leiterbahn 135
gedrlckt wird. Dadurch bilden sich zwei Ubereinander liegende Spulen aus der
Leiterbahn 135 und der weiteren Leiterbahn, was eine kontaktfreie induktive

Energielbertragung ermoglicht.

Auch die hier gezeigte Ausfiihrungsform der Membran 405 mit der eingebetteten
Leiterbahn 135 ist zum Abdichten des Hohlraums verwendbar, um den Hohlraum
als Fluid-Kammer, beispielsweise als Reagenzvorlagerungskammer, nutzbar zu

machen.

Fig. 8 zeigt eine schematische Darstellung eines Analysegerats 100 mit einer
mikrofluidischen Vorrichtung 105 gemal einem Ausfihrungsbeispiel. Die
mikrofluidische Vorrichtung 105 ahnelt anhand vorhergehend gezeigter Figuren
beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen und umfasst das Substrat 125 mit dem
Hohlraum 130 und der spiralférmig um den Hohlraum 130 umlaufend
angeordneten Leiterbahn 135. Das hier gezeigte Analysegerat ahnelt oder
entspricht dem anhand vorhergehender Figuren beschriebenen Analysegerat
100 mit der beweglichen Plattform 115 mit dem Bewegungselement 120. Die
Anordnung der Anregungsspule 205 an dem Bewegungselement 120 entspricht
dem anhand von Fig. 3 beschriebenen Ausflihrungsbeispiel, mit der Anordnung
der Anregungsspule 205 an einem in die Plattform 115 eingebettetem Abschnitt

des Bewegungselements 120.

Die Plattform 115 ist hier in Richtung des Aufnahmebereichs der mikrofluidischen
Vorrichtung 105 bewegbar. Hier weist die Plattform 115 zudem beispielhaft eine
Spindel 805 auf. Die Spindel 805 ist ausgebildet, die Plattform 115 und damit das
Bewegungselement 120 zu bewegen. In dem hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
werden die Plattform 115, das Bewegungselement 120 und die mikrofluidische
Vorrichtung 105 hochgefahren, bis die mikrofluidische Vorrichtung 105 oben an
einen Deckenabschnitt des Analysegerats 100 anstof3t, wodurch das
Bewegungselement 120 bis zum Anschlag in den von der Leiterbahn 135
umbhillten Hohlraum 130 der mikrofluidischen Vorrichtung 105 eingefiihrt wird.
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Durch ein Anlegen von Elektrizitat an die Anregungsspule 205 kann (ber die
Leiterbahn 135 als elektrischer Spule per Induktion ein Verbraucher 810 auf der
mikrofluidischen Vorrichtung 105 betrieben werden. Die mikrofluidische
Vorrichtung 105 umfasst optional wie in dem hier gezeigten Ausflihrungsbeispiel
elektrizitatsfilhrende Netze und den Verbraucher 810, beispielsweise fir
dielektrophoretische Anwendungen. Die Energielibertragung per Induktion wie
hier mittels der Leiterbahn 135 als elektrischer Spule und der Anregungsspule
205 an dem Bewegungselement 120 ist dabei vorteilhaft fiir eine stabile
Energielbertragung zwischen dem Analysegerat 100 und der mikrofluidischen
Vorrichtung 105 mit einfach trennbaren Kontakten, die auch eine Vielzahl an

Kontaktierungsvorgange degradationsfrei zu liberstehen.
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Anspriiche

Mikrofluidische Vorrichtung (105) mit folgenden Merkmalen:

ein Substrat (125) mit zumindest einem Hohlraum (130), in den ein

Bewegungselement (120) einfihrbar ist; und

eine Leiterbahn (135), die an dem Hohlraum (130) angeordnet ist, wobei
die Leiterbahn (135) ausgeformt ist, um eine Funktionalitat einer

elektrischen Spule zur induktiven Energielbertragung bereitzustellen.

Mikrofluidische Vorrichtung (105) gemal Anspruch 1, wobei die
Leiterbahn (135) spiralférmig um einen Einflihrbereich (605) flr das

Bewegungselement (120) umlaufend angeordnet ist.

Mikrofluidische Vorrichtung (105) gemaf einem der vorangegangenen
Anspriiche, wobei die Leiterbahn (135) als elektrische Spule ausgeformt
ist und dazu ausgebildet ist, die induktive Energielibertragung
bereitzustellen, wenn das Bewegungselement (120) eine
Anregungsspule (205) aufweist und in den Hohlraum (130) eingefiihrt
ist.

Mikrofluidische Vorrichtung (105) gemafl Anspruch 3, mit einem
Kernelement, das innerhalb der elektrischen Spule in dem Hohlraum
(130) angeordnet ist und (iber die elektrische Spule hinausragt, um ein

Anregungsmagnetfeld in die Spule einzuleiten.

Mikrofluidische Vorrichtung (105) gemaf einem der vorangegangenen
Anspriche, wobei das Substrat (125) ein an dem Hohlraum (130)
angeordnetes Abschirmelement aufweist, das ausgebildet ist, eine
Umgebung des Hohlraums (130) von einem mittels der elektrischen

Spule erzeugten Magnetfeld abzuschirmen.
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Mikrofluidische Vorrichtung (105) gemal einem der vorangegangenen
Anspriche, wobei das Substrat (125) ein in dem Hohlraum (130)
anordenbares Einlegeelement (410) aufweist, wobei die Leiterbahn

(135) an dem Einlegeelement (410) angeordnet ist.

Mikrofluidische Vorrichtung (105) gemaf Anspruch 7, wobei das
Einlegeelement (410) eine vorgelagerte Substanz zum Prozessieren in
der mikrofluidischen Vorrichtung (105) aufweist.

Mikrofluidische Vorrichtung (105) gemaf einem der vorangegangenen
Anspriche, wobei das Substrat (125) eine Membran (405) umfasst,
wobei die Membran (405) an einer Seite des Hohlraums (130)
angeordnet ist, an der das Bewegungselement (120) einfiihrbar ist,
wobei die Membran (405) ausgeformt ist, den Hohlraum (130) an

zumindest der Seite fluiddicht anzudichten.

Mikrofluidische Vorrichtung (105) gemal Anspruch 8, wobei die
Membran (405) aus einem elastischen und elektrisch isolierenden

Material ausgeformt ist.

Mikrofluidische Vorrichtung (105) gemal Anspruch 8 oder 9, wobei die
Leiterbahn (135) planar an einer dem Hohlraum (130) zugewandten

Seite der Membran (405) angeordnet ist.

Mikrofluidische Vorrichtung (105) gemaf Anspruch 8 bis 10, wobei die
Leiterbahn (135) zum Bereitstellen der Funktionalitat der elektrischen

Spule durch ein Auslenken der Membran (405) verformbar ist.

Mikrofluidische Vorrichtung (105) gemal3 einem der Anspriiche 8 bis 11,
mit einer weiteren Leiterbahn (135), wobei die weitere Leiterbahn (135)
an der Membran (405) oder an einer weiteren Membran (405) an dem

Hohlraum (130) angeordnet ist.

Analysegerat (100) fir eine mikrofluidische Vorrichtung (105), wobei die
mikrofluidische Vorrichtung (105) ein Substrat (125) mit zumindest
einem Hohlraum (130), in den ein Bewegungselement (120) einflihrbar

ist und eine Leiterbahn (135), die an dem Hohlraum (130) angeordnet ist
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und dazu ausgeformt ist, um eine Funktionalitat einer elektrischen Spule
zur induktiven Energielibertragung bereitzustellen, wenn das
Bewegungselement (120) in den Hohlraum (130) eingefiihrt ist, wobei

das Analysegerat (100) folgende Merkmale aufweist:

einen Aufnahmebereich (110) zum Aufnehmen der mikrofluidischen
Vorrichtung (105); und

eine bewegliche Plattform (115) mit dem Bewegungselement (120),
wobei die Plattform (115) ausgebildet ist, das Bewegungselement (120)

in den Hohlraum (130) einzuflihren.

Analysegerat (100) gemal Anspruch 13, wobei das Bewegungselement
(120) eine Anregungsspule (205) zur induktiven Energielibertragung

aufweist.

Analysegerat (100) gemal Anspruch 13 oder 14, wobei das

Bewegungselement (120) als Hohlzylinder ausgeformt ist.
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