(12) PATENTTIJULKAISU
PATENTSKRIFT

(100 F1112978 B

(45) Patentti myonnetty - Patent beviljats

SUOMI - FINLAND (51) Kv.Ik7-Intkl7

( F I ) GO6F 3/023
(21) Patenttihakemus - Patentansékning

(22) Hakemispaiva - Ansdkningsdag

PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (24) Alkupaiva - Lopdag

(73)

(72)

(74)

(54)

(56)

(67)

(41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig

Haltija - Innehavare

1 sNokia Corporation, Helsinki, Keilalahdentie 4, 02150 Espoo, SUOMI - FINLAND,
Keksija - Uppfinnare

1 «Ni,Jian, Opiskelijankatu 4 F 320, 33720 Tampere, SUOMI - FINLAND, (F1)

2 «Gou,Yong, Yliopistonkatu 46 A 523, 90570 Oulu, SUOMI - FINLAND, (FI)

3 «Gao,Ninghui, Opiskelijankatu 4 F 320, 33720 Tampere, SUOMI - FINLAND, (Fi)
Asiamies - Ombud: Nokia IPR-csasto

PL 226

00045 Nokia Group

Keksinndn nimitys - Uppfinningens ben@mning

Symbolien syéttd
Inmatning av symboler

Viitejulkaisut - Anférda publikationer
US 5786776 A, US 5952942 A

Tiivistelma - Samniandrag

A AR R

F1eee112978B

13.02.2004

19991989
17.09.1999
17.09.1999

18.03.2001

(Fh

Matkapuhelimessa on naytt6 ja nappaimistd, joka kasittda useita nappaimia. Jokaiseen nappaimeen liittyy lukuisia eri symboleja.
Nappaimistdad kaytetdan symbolien sydttdmiseen nayttéon Pinyin-jonojen (25) muodossa, joita sitten kaytetdan méaarittdméaan
ehdokaslista (26) kiinalaisista kirjainmerkeista, jotka esitetddn naytéssa. Symboleja sydtetaan néayttdon painamalla kunkin omaa
néppainta kerran tai useammin kuin kerran nopeasti perakkain. Symbolin valinta sallitaan vain, jos se vastaa kdyvaa Pinyin-jonoa
(25) joko erikseen tai yhdesséa yhden tai useamman edellisessé valinnassa syétetyn symbolin kanssa. Ehdokaslistalta valitut merkit

sybtetdaan viestiin (24) ndytossa.

Mobiltelefonen har en skdrm och ett tangentbord med flera
tangenter. Varje tangent omfattar manga olika symboler. Tangent-
bordet anvands for matning av symbolerna till skarmen i form av

Pinyin-kder (25) som sedan anvéands fér att géra upp en kandi-
datlista (26) 6ver kinesiska skrivtecken, som visas pa skarmen.
Symbolerna matas till skarmen genom att trycka pa respektive
symbols egen tangent en gang eller flera ganger i rask foljd.

Symbolen kan véljas endast i sa fall att den motsvarar en {amplig
Pinyin-ké (25) antingen ensam fér sig eller tillsammans med en

eller fleravid féregdende val inmatade symboler. De tecken som
har valts fran kandidatlistan matas in i ett meddelande (24) pa

skiarmen.
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SYMBOLIEN SYOTTO

Keksintd koskee symbolien sydttamista nappaimistdlta ja se liittyy erityisesti,
muttei yksinomaan, symbolien syéttamiseen, jotka symbolit eivat ole osa
latinalaisia aakkosia. Eradssa suoritusmuodossa keksintda kaytetaan merkkien
sybttamiseen merkkipohjaisista kielista, kuten kiinalaiset hanzi-kirjainmerkit ja

japanilaiset kanji-kirjainmerkit.

Nappéimistdn kayttaminen merkkien (joita kutsutaan my®s ideogrammeiksi)
sybttamiseen merkkipohjaisista kielista, kuten kiina, on tuottanut vaikeuksia jonkin
aikaa. Kiinalaisia kirjainmerkkej& on yli 20 000 ja niist& noin 5 000-12 000
kaytetdan nykyisin yleisesti. Taman vuoksi ei ole kaytanndllista tarjota
nappéaimistda, jossa on yksi-yhteen vastaavuus yksittdisten nappéainten ja

yksittaisten merkkien valilla.

Nykyisissa meneteimissé kiinalaisten kirjainmerkkien syéttamiseksi elektronisiin
laitteisiin (esim. tietokone), joissa on nappaimistd, tiedetadn kaytettavan
epasuoraa syottdéa kuvaamalia kiinalaisen kirjainmerkin ominaisuudet ja sitten
valitsemalla tietty kiinalainen kirjainmerkki, jota ehdotetaan ehdokaslistassa, joka
esitetdan kayttajalle. Taman ehdottamisen suorittaa erityisesti
ideogrammimerkkien sy6ttoédn kirjoitettu ohjelmisto, jota kutsutaan nimella Front
End Processor (FEP) tai Input Method Editor (IME). FEP tulkitsee syéttdjonon
kayttajalta ja ehdottaa kayttajalle ehdokaslistan kiinalaisesta kirjainmerkista
(kiinalaisista kirjainmerkeistd), jotka vastaavat syoéttdjonoa tai kuvausta. Kayttaja
voi sitten valita oikean ehdokkaan (jos se esitetaan) listasta, ja se sydtetaan
nayttdon valittuna merkkind. Ehdokas voi olla useampi kuin yksi merkki. ltse

asiassa se voi olla ilmaisu.

Eri tavat kuvata merkkeja tarjoaa perustan eri kiinankielisille syéttdomenetelmille.
Merkit kuvataan joko foneettisesti, jolloin kiinalaiset kirjainmerkit syotetaan

kuvaamalla niiden dantamistapa tai ne kuvataan merkin muodossa ilmaistuna,
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jossa kiinalaisia kirjainmerkkeja syotetaan kuvaamalla merkin graafinen rakenne
tai muoto. Kiinan kansantasavallassa menetelma, jota kaytetadn kuvaamaan
aantamista, on Pinyin, joka sanatarkasti merkitsee “tavata aantaminen”. Tama on
kiinalaisten kirjainmerkkien foneettinen esitysmuoto latinalaisilla aakkosilla
yhdessa aksenttien kanssa. Toinen foneettinen kuvaustapa on Zhuyin
(Bopomofo). Tama on kiinalaisten kirjainmerkkien foneettinen esitysmuoto 37:11a

erityisella Bopomofo-symbolilla ja &anensavymerkeille.

Koska useimmat olemassa olevista kiinankielisisté syéttdmenetelmista
suunniteltiin alunperin PC-nappaimistoille, perussyodttdsymbolien tai syéttékoodien
lukumaara vastaa tavallisesti standardilla QWERTY-muotoisella nappaimistélla
olevien nappainten lukumaéaraé. Alla olevassa taulukossa on esitetty joihinkin

suosituimpiin kiinankielisiin syéttdmenetelmiin tarvittavien nappainten maara.

Syéttdmeneteimd | Kuvaus Tarvittava nappainmaara

Pinyin Aantamistapa | 26 + 4 (a4anensavyille)
Woubizixin Merkin muoto 25
Bopomofo Aantamistapa | 37 + 5 (4anensavyille)
Changijei Merkin muoto 25

Yksinkertaiset viisi | Merkin muoto 5

vetoa

Jos merkinsy6ttdémenetelma vaatii enemman perussyéttdsymboleja kuin
nappaimistolla on ndppéimia, ensimmaisessa vaiheessa kuvauksen sydttamiseksi
on pullonkaula. Tama johtuu siita, etté yhteen nappaimeen liittyy useampi kuin yksi
symboli, mink& seurauksena tarvitaan toistuvia nappainlydnteja tiettyjen symbolien
sybttamiseksi.

Ongelmat, jotka johtuvat merkkien syéttamisesta nappaimistélla, ovat erityisen
akuutteja mita tulee merkkien syéttamiseen liikkuviin viestintapaatteisiin, kuten
matkapuhelimet. Tama johtuu tallaisten paatteiden nappéaimistdjen rajallisesta

maarasta nappaimia (usein vahemman kuin kaksikymmentd). Koska tarvittavien
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symbolien maara on usein suurempi kuin kaksikymmenta, tama voi aiheuttaa ylla
kuvatun pullonkaulan. Lisaksi, koska tallaisten paatteiden naytét ovat tavallisesti
pienia, tdma voi aiheuttaa lisdvaikeuksia varsinkin, jos paatteen ja paatteen

kayttajan valilla on oltava vuorovaikutusta symbolien ja merkkien sydtdn aikana.

Viittaamme ylla olevassa taulukossa mainittuun yksinkertaiseen viiden vedon
menetelmaan. Veto on pienin graafinen yksikkd, joka muodostaa kiinalaisen
kirjainmerkin ja se on taydellinen veto, joka on tehty kirjoitusvalineella nostamatta
kirjoitusvalinetta kirjoituspinnasta. Perusvetoja on viisi. Matkapuhelimen
tapauksessa yksinkertaisen viiden vedon syéttdmenetelma on ainoa menetelma,
jonka syéttdkoodit voidaan helposti kohdentaa puhelimen nappaimistédn. Se on

kuitenkin hitain menetelma kayttaa.

Pinyin on suosittu menetelma kiinalaisten kirjainmerkkien syottamiseksi
elektronisiin laitteisiin, koska se kayttda symboleja latinalaisista aakkosista
kuvaamaan merkkeja, ja Kiinan kansantasavallan kansallisessa standardissa,
GB2312-80, on ainoastaan 413 4a&ntédmistapaa (ilman, etta kaytetaan
aanensavymerkkeja) 6763:lle yleisesti kaytetylle kirjainmerkille. Tama tarkoittaa
sita, ettd Pinyinissa on sanavarastossaan ainoastaan 413 sanaa, jotka taytyy

kuvata.

Nyt annetaan esimerkki Pinyinista. Jos kayttaja haluaa syo6ttaa kirjainmerkin
(MERKKI PUUTTUU), joka tarkoittaa "keskikohtaa” tai "keskustaa”, han kayttaa
kirjaimia tai symboleja latinalaisista aakkosista syéttadkseen Pinyin-4antamistavan
"zhong". FEP vastaanottaa tamén syéttdjonon ja tunnistaa joukon merkkeja, joilla
on tdma aantamistapa. Nama merkit tai ehdokkaat ilmaistaan kayttajalle
ehdokaslistan muodossa. Kayttajan syéttamat latinalaiset kirjaimet ja ehdokaslista
on esitetty kuviossa 1, joka esittda osaa kayttoliittymasta. Tama esittaa tyypillista
tilannetta, jossa tietylle sybttdjonolle on kaytettavissa useampi kuin yksi ehdokas.
Ehdokkaiden keskimaaraa, joka vastaa syottdbmenetelman tiettya syéttdjonoa,
kutsutaan nimelld Input Coding Redundancy Rate (ICRR). Mitéa korkeampi ICRR

on, sita pidemman ehdokaslistan kayttaja vastaanottaa syéttdjonoa varten ja siis
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sitd suuremman maéaran ehdokkaita kayttajan on selattava 1api vierittamalla
I6ytddkseen oikean merkin. Korkeat ICRR:t hidastavat nopeutta, jolla merkkeja

voidaan syottaa.

Puhelimien nappéimistdjen nappainten sijoittelu vastaan yleensé kuviossa 2
esitettya sijoittelua. Joukko symboleja (tai aakkoset) on osoitettu (tai kohdennettu)
useimpiin tai kaikkiin nappaimiin. Mille tahansa tietylle nappaimelle sen
osoitettujen symbolien aakkosto muodostaa jonon tai silmukan. Ennalta
maaritellyn aikavalin kuluessa kayttaja painaa nappainta tarvittavan monta kertaa
perdjalkeen valitakseen halutun symbolin aakkosista. Symboli esitetaan sitten
naytéssé. Symboli sybtetdan nayttdon, jos aikavali paattyy tai jos painetaan eri

nappainta.

Symbolijonojen sydttdminen matkapuhelimiin on aikaavievaa, ja niinpa on kehitetty
menetelmia tarvittavien nappainlyéntien maéran vahentamiseksi. Yleisesti T9:na
tunnetussa menetelmassa, jonka tarjoaa Tegic Communications, Inc., sy6ttd
tapahtuu muodossa "yksi aakkosto yksi nappainlydnti”. Kayttaja tunnistaa
nappaimen, jossa haluttu symboli on lasna, ja painaa tuota nappainta kerran.
Tuohon nappéimeen liittyy tyypillisesti tietty kolmen tai neljan symbolin aakkosto.
Taméa menetelma on sovitettu kayitdmaan Pinyin-jarjestelmaa kiinalaisten
kirjainmerkkien syéttdmiseksi. Annamme nyt esimerkin. Jos kayttaja haluaa
sy6ttaa Pinyin-jonon "gao”, hanen taytyy painaa nappaimistélla olevia nappaimia
4, 2, 6. Menetelmé tunnistaa Pinyin-jonot, jotka ovat sallittuja ja voidaan
muodostaa aakkosilla ndppainlyénneista 4, 2, 6, ja nayttda ne kaikki kayttajalle.
Téassa esimerkissa sallitut Pinyin-jonot ovat "gan”, "gao”, "han” ja "hao”. Kaikki
merkit, jotka vastaavat sallittuja Pinyin-jonoja, iimaistaan sitten ehdokkaina.

T9:n haittana on se, etta tietylle sy6tolle generoidaan usein pitké ehdokaslista.
Tama ongelma pahenee syéttdjonon tullessa lyhyemmaksi. Kiinankielisille
sy6ttotiedoille TO esittad listan, jossa kaikki kiinalaiset kirjainmerkit ovat
ehdokkaina, jos ne vastaavat yhtakaan mahdollisista yhdistelmista nappaimille,

joita on painettu. Esimerkiksi, jos on painettu nappaimia 7 ja 4, ilmaistaan kaikki
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merkit, joissa on "pi”-, "qi”-, "ri"-, "si”-Pinyin, jolloin ehdokaslistasta tulee hyvin

pitka.

T9:ssa on muitakin haittoja. Se ei anna selvaa palautetta vasteena kayttajan
sybtidtiedoille. Tamé on yleensa toivottavaa kiinankielisissa syo6ttdtiedoissa, koska
se on interaktiivinen prosessi, jossa kayttajan tulisi pystya korjaamaan syéttétietoja
naytetyn ehdokaslistan mukaisesti. Vaikka T9 selviytyy kaksoisnappainlyéntien
ongelmasta Pinyin-sy6ttoa varten, se tekee tdaman pitk&n ehdokaslistan ja nain
korkeamman ICRR:n kustannuksella. Tama merkitsee sitd, etta kayttajan on usein
selattava lapi vierittdmalla pitk& ehdokaslista 16ytaakseen halutun kiinalaisen
kirjainmerkin. Tama haitta on erityinen ongelma matkapuhelimilla, koska pieni

naytto rajoittaa ehdokkaiden maarad, joka voidaan nayttaa yhdella kertaa.

T9:44 on myds sovellettu Bopomofo-syéttddn, joissa 37 Bopomofo-symbolia on
osoitettu tai kohdennettu puhelimen nappaimistén nappaimiin. Sen lisaksi, etta
tassa on samanlaisia ongelmia kuin ne, joita kasiteltiin edella suhteessa Pinyiniin,
lisdongelmana on se, ettd Bopomofo-nappaimistén kohdennus on taysin
sattumanvarainen kayttajan nakdkulmasta katsottuna. Kayttajalla ei ole mitadan
helppoa tapaa tietda, missa kukin Bopomofo-symboli sijaitsee, varsinkin, jos niita

kaikkia ei ole painettu nappaimistdon tilanpuutteen vuoksi.

Toinen menetelmé, jota kaytetaan kiinalaisten kirjainmerkkien sy6tdssa, kayttaa
asiayhteyden ymmartavaa syottéa, joka ennustaa seuraavan kiinalaisen
kirjainmerkin asiayhteyden ja kiinankielisen sanatietokannan mukaisesti. Tassa
tavassa analyysi suoritetaan kiinalaisten (ideogrammi-) kirjainmerkkien tasolla,
eika syotettyjen symbolien tasolla. Tata tapaa voidaan havainnollistaa seuraavalla

esimerkilla. Esimerkki annetaan englanniksi yksinkertaisesti selitystarkoituksessa.

Kayttaja haluaa syottaa tekstin "read book”. Kun kayttaja on sybttanyt sanan
"read”, ohjelmisto ehdottaa sanoja, jotka todennakoisesti seuraavat sanaa "read”,
esimerkiksi "book” tai "newspaper”. Jos oikea sana ilmaistaan, kayttaja voi valita

sen.
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Menetelma symbolien ja merkkien syottamiseksi on julkistettu GB 2 333 386:ssa.
Tarjotaan paate, jossa on todennakoisyystaulukko, joka antaa listan
todennakdisimmisté latinalaisista symboleista, jotka seuraavat jokaista 26:tta
latinalaista symbolia ja "vélilyonti"-symbolia. Tekstin syéttamisen aikana,
latinalaista symbolia syotettdessa, kayttajalle esitetaan lista kaikista latinalaisista
symboleista jarjestyksessa, jonka maarittaa niiden todennakoisyys olla seuraava
symboli pikemminkin kuin oletusjarjestyksessé, esim. aakkosjarjestyksessa,
oleminen. Tassa menetelmassa on se ongelma, ettd kayttajalle esitetaan pitka

lista symboleja, joista valita tietty symboli.

US 5952942 kuvaa menetelman tekstiviestien syéttamiseksi nappainosiolta jossa
numero ja joukko aakkosmerkkeja on liitetty kuhunkin ndppaimeen. Meneteiméassa
sarja nappainpainaliuksia aiheuttaa sen etta kayttajalle esitetaan valittavaksi

nappainpainalluksien sarjaan sopivia aakkosmerkkijonoja.

On selvasti toivottavaa tarjota tehokas menetelma merkkien syéttamiseksi.
Tallaisen menetelman pitaisi olla helppo oppia ja kayttaa, siina pitaisi olla alhainen
ICRR ja siina pitaisi olla lyhyt keskisydttokoodipituus merkkia kohti. Valitettavasti
ylla mainitut vaatimukset ovat usein ristiriidassa toistensa kanssa, ja on vaikeaa

tarjota merkinsyottomenetelma, joka olisi optimoitu kaikkien tekijéiden suhteen.

Keksinndn eraan ensimmaisen aspektin mukaisesti tarjotaan menetelma merkkien
syottdmiseksi paatteeseen, jossa paatteessa on nayttd ja vahintddn ensimmainen
datansyétténappain ja toinen datansy6tténappain ensimmaisen
datansyétténappaimen edustaessa eri symbolien ensimmaista joukkoa ja toisen
datansyoéttdnappaimen edustaessa eri symbolien toista joukkoa missa
ensimmaisen datansyéttonappaimen kayttéa tietyn symbolin aiemman valinnan
tekemiseen symbolien ensimmaisesta joukosta kaytetaan maarittamaan ne toisen
datansyéttdnappaimen edustamat symbolit, jotka ovat valittavissa mydhemmassa

valinnassa.
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Termi "symboli” sisdltda minka tahansa graafisen kuvion, joka voidaan syoéttaa
suoraan nappaimistélta. Symboleihin kuuluvat aakkoset, numerot ja
perusmerkinsyéttéelementit, kuten Bopomofo-symbolit, kirjainmerkkivedot ja
adanensdvymerkit. Symboleja voidaan syéttaa suoraan nappaimistolta, eivatka ne

vaadi FEP:ta. Kirjainmerkit, esimerkiksi hanzi ja kanji, on syotettava FEP:n kautta.

Moniin nappaimiin liittyy edullisesti eri symbolien aakkosto, johon paastaan kasiksi
ja joka ilmaistaan naytdssa yhdella ainoalla tai usealla nappainvalinnalla tai
nappainten nappainpainalluksella. Edellisen valinnan seurauksena symbolien

aakkosto tai aakkostot yhdelle tai useammalle nappaimelle voi olla rajoitettu.

Edellisessa valinnassa kaytetty nappain voi olla sama nappain kuin se nappain,
jota kaytetaan seuraavassa valinnassa. Vaihtoehtoisesti nappaimet voivat olla eri
nappaimia. Symbolit edellisessa ja seuraavassa valinnassa voivat olla samoja tai

ne voivat olla eria.

Menetelmaa kaytetdan edullisesti ideogrammimerkkien sydttdmiseen. Sita voidaan
kayttaa kiinalaisten kirjainmerkkien (hanzi) syéttdmiseen. Vaihtoehtoisesti sita
voidaan kayttdd muiden merkkien syéttamiseen, kuten Japanin kielessa (kanji),
korean kielessa tai muualla kaytettyjen kirjainmerkkien. Menetelma ei rajoitu
ainoastaan merkkien syoéttamiseen ja sitd voidaan kayttaa kirjainten syoéttamiseen

sanojen muodostamiseksi latinalaisista aakkosista.

Keksinndn eraan toisen aspektin mukaisesti tarjotaan kayttoliittyma merkkien
sybttamiseksi paatteeseen, jossa paatteessa on vahintdadn ensimmainen
datansyo6tténappain ja toinen datansy6tténappain ensimmaisen
datansy6tténdppaimen edustaessa eri symbolien ensimmaista joukkoa ja toisen
datansyéttdnappéaimen edustaessa eri symbolien toista joukkoa missa
ensimmaisen datansyottonappaimen kayttda tietyn symbolin aiemman valinnan
tekemiseen symbolien ensimmaisesta joukosta kaytetadan maarittamaan ne toisen
datansyétténappaimen edustamat symbolit, jotka ovat valittavissa myéhemmassa

valinnassa.
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Keksinnon erdaan kolmannen aspektin mukaisesti tarjotaan paate merkkien sy6tén
vastaanottamiseksi, joka paate kasittaa prosessorin ja kayttoliittyman, jossa on
nayttd ja vahintdan ensimmainen datansyé6tténappain ja toinen
datansyéttonappain ensimmaisen datansyottonappaimen edustaessa eri
symbolien ensimmaista joukkoa ja toisen datansy6tténappaimen edustaessa eri
symbolien toista joukkoa missa ensimmaisen datansyéttonappéaimen kayttda tietyn
symbolin aiemman valinnan tekemiseen symbolien ensimmaisesta joukosta
kaytetaan maarittamaan ne toisen datansysttonappaimen esittdmat symbolit, jotka

ovat valittavissa myShemmassa valinnassa.

Paate on edullisesti likkuva paate. Se voi olla matkapuhelin, alypuhelin,
henkildkohtainen digitaalinen avustaja, sylimikro, elektroninen muistio, hakulaite
tai jokin muu paate, joka hyvaksyy syoton useilta nappaimilta. Eraassa
suoritusmuodossa, jossa se on matkapuhelin, se voi olla matkapuhelin, joka

voidaan kytkea matkapuhelinverkkoon.

Keksintd soveltuu erityisesti paatteille, joissa on pieni nappaimisté. Tassa
asiayhteydessa pieni tarkoittaa sita, etta joihinkin nappaimiin liittyy useampi kuin
yksi symboli. Tdma voi olla véihemman kuin kaksikymmenta nappainta, ja tietyissa
suoritusmuodoissa voi olla noin kaksitoista ndppainta, joita kaytetaan ja ne voivat

olla erityisesti varattu symbolien sy6tt6on.

Keksinndssa kaikkien elementtien, jotka kayttdja on jo syéttanyt, oletetaan olevan
oikeita ja pysyvia, ellei kayttaja tarkoituksella halua muuttaa niitd. Se ennustaa
ainoastaan seuraavan symbolin, joka voi iimestya. Se on eteenpainennustus, eika

se muuta syéttotietoa, joka on jo syétetty.

T9-menetelmaan verrattuna keksinto voi hieman lisata symbolien syéttamiseen
tarvittavien nappainlyéntien maaraa. Taman kompensoimiseksi keksinté tarjoaa
kuitenkin pienemman IRCC:n (= ICRR:n) kuin T9, ja niinpa tietyn kiinalaisen

kirjainmerkin [dytamiseksi tarvittavien nappainlyéntien kokonaismaara pienenee.
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Ehdokaslistaa voidaan pienentaa siina 50 %:n vaiheilla. Tama tarjoaa merkittavan
edun laitteille, joissa on pieni nayttd, koska tallaisissa laitteissa on varsin vaikeaa
ja hidasta vierittaa lapi ehdokaslista. Jos yksittaista vieritysvaihetta ylos tai alas
pidetdaan nappainlyonting, tama keksinto voi tarvita vahemman nappainlydnteja
kuin T9-menetelma. Lisaksi keksinto tarjoaa positiivisen palautteen kayttdjalle

ohjaamaan sy6ttéa tai tarjoamaan virheiden ilmaisun.

Keksintda kuvataan nyt ainoastaan esimerkinomaisesti viittaamalla oheisiin
piirustuksiin, joissa:

kuvio 1 esittaa naytolla esitettya syo6ttda ja vastetta;

kuvio 2 esittdd puhelinnappaimiston sijoittelua;

kuvio 3 esittda likkuvaa paatetta;

kuvio 4 esittda kuvion 3 paatteen jarjestelmaarkkitehtuuria;

kuvio 5 esittaa paatteen nayttos,

kuvio 6 esittda eteenpainennustavan kiinankielisen syétén vuokaaviota; ja

kuvio 7 esittaa eteenpainennustavan kiinankielisen sy6ton viestijarjestyskaaviota.
Kuvioita 1 ja 2 on kasitelty edella.

Kuvio 3 esittda kaavion muodossa paatteen toiminnallisia laitteistolohkoja. Tassa
tietyssa suoritusmuodossa paate on matkapuhelin 1. Laitteistolohkoja ohjaa ohjain
2, joka kayttaa kayttojarjestelmaa. Erilaisia ohjelmistoja, sovelluksia ja tietoja on
tallennettu kayttdmuistiin (RAM) 3 ja lukumuistiin (ROM) 4. Puhelin vastaanottaa ja
lahettaa lahetin-vastaanotinlohkon 5 vaélityksella. Toimenpiteet, jotka liittyvat
puheen kasittelyyn, tapahtuvat aéniosassa 6, joka on liitetty kuulokkeeseen 7 ja
mikrofoniin 8. Muita ominaisuuksia, kuten SiM-korttia 9, nayttéa 10 ja
nappaimistéa 11, ohjaa myds ohjain 2. FEP on toteutettu ohjelmistossa ja se
sisaltyy RAM:iin 3 ja/tai ROM:iin 4. Ohjelmiston tarjoamat ohjeet ajetaan

ohjaimella 2 naytén 9 ja nappaimistén 10 ohjaamiseksi.

Kuvio 4 esittda kuvion 3 paatteen jarjestelmaarkkitehtuuria ja se ilmaisee ne osat,

jotka liittyvat symbolien ja merkkien syéttamiseen ja erityisesti ne osat, jotka
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kasittavat paatteen FEP:n. Jarjestelmaarkkitehtuuri voidaan jakaa neljaan
moduuliin: syéténohjausmoduuli 12, konehakumoduuli 14, nappaimiston
syottdyksikkd 16 sydton sallimiseksi sydtdnohjausmoduuliin 12 ja tulostusyksikko,
kuten naytté 18. Naiden neljan moduulin liséksi konehakumoduuli 14 on liitetty
kiinankieliseen syéttésanakirjaan 20, joka sisaltda Pinyin-jonojen ja vastaavien
kiinalaisten kirjainmerkkien kohdennustaulukon. Konehakumoduuli voi kayttaa
kiinankielista sydttdsanakirjaa kiinalaisten kirjainmerkkien hakemiseen tietysta
Pinyin-jonosta. Kiinankielisen sanakirjan tapauksessa se sisaltaa listan kaikista

mahdollisista Pinyin-jonoista.

Tassa suoritusmuodossa FEP kasittaa ne osat, joita kdytetaan kasittelemaéan ne
syottotoimenpiteet, jotka tapahtuvat, kun syttetdan kiinalaisia kirjainmerkkeja,
toisin sanoen sy6ténohjausmoduulin 12, konehakumoduulin 14 ja kiinankielisen
syottosanakirjan 20. Paate kasittaa muita litantdmoduuleja, kayttojarjestelman ja
sovelluksia 22. Toisia litantdamoduuleja kaytetdan ohjaamaan rajapintaa kayttajan
ja paatteen valilla muita toimenpiteita varten, kuten puhelinlikenteeseen liittyvia
toimenpiteita. Kayttdjarjestelmaa ja sovelluksia kaytetdan ohjaamaan paatteen

FEP:ta ja muita osia, kuten puhelinlikennetoimintaan liittyvia osia.

Ennen kuin mitdan symboleja on sydtetty paatteen nayttéon, mika tahansa
symboli, joka voi olla Pinyin-jonon kdyva avaussymboli, voidaan valita
nappaimistolta ja syottaa nayttodon. Symboleja u, v ja i ei voida kayttaa Pinyin-
jonon etumerkkina. Paate on konfiguroitu siten, ettd avaussymbolin syéton
jalkeen, kun painetaan seuraavaa nappainta, ainoastaan symbolit, jotka voivat
muodostaa kayvan Pinyin-yhdistelman avaussymbolin kanssa, ovat kayttajan
valittavissa. Tdman vuoksi ainakin joitakin nappaimistélia oleviin nappaimiin
liittyviéd aakkosia voidaan rajoittaa niin, etteivat kaikki niiden symbolit ole kayttajan
kaytettavissa. Kun kayttdja painaa seuraavaa nappainta, kaytettavissa olevat
symbolit valitusta aakkostosta esitetaan kayttajalle yksi kerrallaan. Itse asiassa
syottémenetelma ennustaa seuraavan mahdollisen aakkoston niin, etta ne

symbolit, jotka eivat voi muodostaa kayvia Pinyin-jonoja, eivit ole valittavissa.
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Nain keksintd vahentaa toistuvien nappainlytntien maaraa, jotka kayttaja tarvitsee

sySttaessaan Pinyin-jonon kiinankielista syottéa varten.

Eraassa suoritusmuodossa paatos koskien sen maarittamista, mitkd symbolit ovat
valittavissa nappaimistdlta, tehddan konehakumoduulissa 14. Tassa tapauksessa
konehakumoduuli 14 tietda, mitka symbolit on kohdennettu mihinkin nappaimiin
néppaimistdssad. Taman takia sydtdnohjausmoduuli 12 yksinkertaisesti valittaa
eteenpain yksityiskohtaiset tiedot siitd, mita ndppaimia on painettu,
konehakumoduulille 14. Esimerkiksi, jos jono "ga" on syotetty nayttéon, sitloin
kayttajan painaessa nappainta "6”, johon liittyvat symbolit "'m”, "n” ja "o’,
sy6ténohjausmoduuli 12 ilmoittaa konehakumoduulille 14, etta tata nappainta on
painettu, ja konehakumoduuli 14 tarkistaa kiinankielisesta syo6ttésanakirjasta 20,
ovatko Pinyin-jonojen "gam”, "gan” ja "gao” kaytettavissa olevat valinnat kayvia.
Loytaessadn ensimmaisen kayvan jonon, tassa tapauksessa "gan”,
konehakumoduuli 14 kehottaa sydténohjausmoduulia 12 ilmaisemaan symbolin "n”

naytéssa.

Esilla olevassa suoritusmuodossa paatds koskien sen maarittamista, mitka
symbolit ovat valittavissa nappaimistélta tehdaan syétonohjausmoduulissa 12.
Kayttamalla ylla esitettya esimerkkia "ga”, jota seuraa nappainpainallus "6,
sy6ténohjausmoduuli 12 I&hettda jonon "gam” konehakumoduulille 14
tarkistaakseen, onko se kayva. Se ei ole kdyva, ja niin konehakumoduuli 14
lahettaa tamansisallyksisen vastauksen syéténohjausmoduulille 12.
Syéténohjausmoduuli 1ahettaa sitten seuraavan jonon "gan”. Tdma on kayva jono,
ja niin konehakumoduuli 14 ilmoittaa tasta syétonohjausmoduulille 12, ja 'n”
ilmaistaan naytdssa jonon "ga” jalkeen, joka on jo syodtetty. Voi olla, ettd kayttaja
itse asiassa haluaa syottaa jonon "gao”, missa tapauksessa han painaisi
nappaintd "6” uudelleen, minka seurauksena sydtonohjausmoduuli 12 ldhettaa
konehakumoduulille 14 jonon "gao”. Koska my6s tdma on hyvaksyttava jono,

syotonohjausmodudulille ilmoitetaan tasta, ja "o” ilmaistaan naytdssa "n:n” sijaan.
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Mik&an naista suoritusmuodoista ei aiheuta merkittavaa lisamuistinkulutusta tai

lisélaskentayleiskuormaa verrattuna normaaliin kiinankielen syéttdmenetelmaan.

Kuvio 5 esittaa keksinndn mukaisen kiinankielisen sy6ttonaytén. Se esittaa nayton
eri alueita ja niiden sisaltéja lyhyen kiinankielisen viestin muokkauksen aikana.
Nayton alueita ovat syéttétilanosoitin 23, joka nayttaa tamanhetkisen syottétilan,
muokkausikkuna 24, jossa naytetddn ja muokataan kayttajan tekstit, syéttdikkuna
25, jossa naytetaan ja muokataan syéttdjonot, kuten Pinyin, ehdokasikkuna 26,
jossa naytetaan syottdjonoa vastaavat ehdokkaat, ja toimintonappaimiin liittyva
ikkuna tekstin nayttamiseksi 27. Ikkuna 27 maarittelee valittdmasti tekstien
alapuolella sijaitsevien kahden nappaimen toiminnon. Kayttaja pystyy vierittamaan
ehdokkaat lapi ehdokasikkunassa 26 korostaakseen ehdokkaan ennen sen
valitsemista ja syoéttamista nayttéon.

Kuvio 6 esittda symbolien ja merkkien sy6ttéa vuokaaviona. Toimenpide alkaa
aloitusvaiheessa 28. Vaiheessa 30 kayttdja kayttaa sydtonohjausmoduulia 12
valitakseen syéttdmenetelman merkkien syéttamiseen. Tama voi olla esimerkiksi
kiinan syéttaminen kayttamalla Pinyin-menetelmaa. Kun sydéttdmenetelma on
aktiivinen, kayttaja painaa vaiheessa 32 nappainta, joka sisaltaa halutun symbolin,
joka on halutun Pinyin-jonon avaussymboli. Konehakumoduuli 14 kayttaa
kiinankielista syottésanakirjaa 20 maarittamaan vaiheessa 34, liittyyko painettu
nappain mihinkaan sallittuun symboliin. Jos painettu nappain ei liity mihinkaan
sallittuun symboliin, silloin ndppaimen painallus jatetdan huomiotta vaiheessa 36,
eikd mitdan symbolia ilmaista paatteen naytdssa 18. Tassa tapauksessa paate
odottaa, etta kayttdja painaa toista ndppainta. Jos painettu néppain liittyy sallittuun
symboliin, ndytdssé ilmaistaan vaiheessa 38 ensimmainen néppéaimeen liittyvista
sallituista symboleista. Tietysti, jos painettuun nappaimeen liittyy ainoastaan yksi
sallittu symboli, se ilmaistaan néytéssa. Siit hetkestd, kun ensimmainen symboli
ilmaistaan naytdssa, toisin sanoen, kun sydtetty symboli voi muodostaa kayvan
Pinyin-jonon (osan kdyvasta Pinyin-jonosta), ehdokaslista esitetdan naytossa.
Néin ehdokaslista voidaan nayttaa jopa ennen kuin kayttaja vahvistaa, etta

naytossa ilmaistava symboli tullaan syéttamaan nayttdon. Tama saastaa aikaa
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siing, etta kayttaja voi valita merkin merkkilistalta tarvitsematta odottaa aikavalin
paattymista tai painaa toista nappainta syottadkseen symbolin. Vuokaaviossa
ehdokkaat naytetaan kohdasta, jossa symboleja ilmaistaan naytdssé vaiheessa
38. Nain kayttaja vastaanottaa valittoman palautteen syotostaan ehdokaslistalta.
Kayttaja katsoo ilmaistua symbolia naytdssa ja paattaa vaiheessa 40, onko
ilmaistu symboli haluttu symboli. Jos se on, silloin kayttaja vahvistaa taman
tosiasian vaiheessa 42 joko odottamalla symbolin valintaan liittyvan aikavalin
loppuvan tai painamalla asianmukaista valintanappéinta nappaimistén
sybttoyksikossa 16. Valintanappain voi olla joko néppain, joka on erityisesti
osoitettu valinnan vahvistamistehtavaan tai se voi yksinkertaisesti olla toinen
nappain symbolin sy6ttamiseksi. Vaiheessa 44 paate syottaa sitten symbolin
nayttdon valittuna symbolina. Jos ilmaistu symboli ei ole haluttu symboli, silioin
kayttaja painaa vaiheessa 46 nappainta uudelieen nayttadkseen seuraavan
sallitun symbolin ja tarkistaakseen jalleen, onko ilmaistu symboli haluttu symboli.
On syyta muistaa, etta konehakumoduuli 14 kayttaa kiinankielista systtdsanakirjaa
20 salliakseen vain niiden symbolien valinnan, jotka muodostavat kadyvia Pinyin-
jonoja. Taman vuoksi kayttaja ei voi valita symboleja, jotka eivat ole sallittuja. Jos
kayttaja yrittaa loytaa symbolin, muttei 16yda, tdma voi toimia ehdotuksena siita,
etta jotakin on vialla, esimerkiksi Pinyin-jonon oikeinkirjoitus. Talla tavalla paate
antaa palautetta kayttajalle. Olisi huomattava, ettd tdma palaute annetaan Pinyin-
jonon muodostamisen aikana, eika sen jalkeen, kun kaikkien symbolien
sy6ttdminen Pinyin-jonon esittdmiseksi on suoritettu loppuun. Tdma on
painvastoin kuin T9-menetelméassa. Kun symboli on syodtetty nayttéén 18, kayttaja
tarkistaa vaiheessa 48, onko Pinyin-jono valmis. Jos se ei ole, silloin kayttaja
painaa toista ndppainta vaiheessa 32 valitakseen toisen symbolin, ja symbolin
valintamenettely toistetaan. Paatteen FEP:ta kaytetdan vaiheessa 50 merkkien
ehdokaslistan saamiseksi valmiiksi tehdystéa Pinyin-jonosta. Vaikka valmis Pinyin-
jono voidaan sy6ttda ennen kuin merkki valitaan ehdokaslistalta, kuten edella
esitettiin, kayttaja voi valita merkin milloin tahansa sen jélkeen, kun se ensi kerran

naytettiin vaiheessa 38. Toiminta paattyy loppuvaiheeseen 52.
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Vaiheessa 42, jos symboli valitaan ja syotetaan nayttdon painamalla toista
nappainta toisen symbolinvalintamenettelyn saamiseksi alkamaan, tama saa
menettelyn alkamaan uudelleen vaiheessa 34, toisin sanoen konehakumoduuli 14

tarkistaa, liittyykd painettu nappain mihinkaan sallittuihin symboleihin.

Ylia kuvattujen vaiheiden lisaksi tarjotaan myds vaiheet symbolien tai merkkien
poistamisen sallimiseksi siind tapauksessa, etta tarvitaan muutos. Téma voi johtua
kirjoitusvirheestéa symboleissa jonossa, jotka on sydtetty, tai mielenmuutoksesta
kayttdjan osalta. Tallaiset korjausmenettelyt paatekayttoliittymissa ovat tunnettuja

10  alan ammattimiehille, ja mitd tahansa tunnettua menetelmaa voidaan kayttaa.

Kaskyjen ja ilmoitusten, jotka esiintyvat syéténohjausmoduulin 12,
konehakumoduulin 14 ja kiinankielisen syéttdsanakirjan 20 valilla, jarjestysta on
kuvattu alla:

15 1. Kayttaja painaa nappainta. Tassa tapauksessa painetaan nappainta "2”.

2. Nappaimistd hyvaksyy nappainlydntitapahtuman. Nappaimisté lahettaa sitten
tapahtuman syétonohjausmoduulille 12. Tassa tapauksessa tapahtuma on se,
ettéd nappainta "2" on painettu.

3. Syoéténohjausmoduuli 12 lisaa uuden syo6ttdsymbolin sydéttépuskuriinsa

20 painetun nappaimen osoitetun symbolijarjestyksen mukaisesti. Tassa
tapauksessa puskuriin lisdtdan symboli "a”.
el 4. Sydtédnohjausmoduuli Iahettaa syottdjonon edelleen konehakumoduulille 14 ja
kysyy niiden ehdokkaiden maaraa, jotka vastaavat syéttdjonoa.

5. Konehakumoduuli 14 tarkistaa syéttéjonon sydttdpuskurista kiinankielisesta

25 sybttosanakirjasta 20 ja palauttaa vastaavien ehdokkaiden maaran
sydtonohjausmoduulilie 12. Tassa tapauksessa jono "a” syéttdpuskurista
tarkistetaan kiinankielisesta syéttdsanakirjasta 20.

6. Sydtonohjausmoduuli 12 tarkistaa vastaavien ehdokkaiden maaran. "a:n”

tapauksessa maara on suurempi kuin nolla, mika ilmaisee, etta on ehdokkaita,
30 jotka vastaavat syéttdjonoa. Systdnohjausmoduuli 12 pyytaa ehdokkaita
konehakumoduuliita 14.
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7. Konehakumoduuli 14 kaantyy kiinankielisen syottésanakirjan 20 puoleen
saadakseen vastaavat ehdokkaat ja lahettaa ne sitten edelleen
syétonohjausmoduulille 12.

8. Sydtdnohjausmoduuli 12 nayttaa syosttdjonon ja siihen liittyvat ehdokkaat
paatteen naytolla. Tassa tapauksessa naytetaan sydttdjono "a” ja sen
ehdokkaat.

9. Kayttaja suorittaa seuraavan nappainpainalluksen. Tassa tapauksessa
painetaan nappéinta "4”.

10.Néppainlyontitapahtuma hyvaksytaan, toisin sanoen, etta nappainta "4” on
painettu. Nappaimisto 1ahettaa sitten tapahtuman syoétonohjausmoduulilie 14
(PITAISI OLLA 12). V aiheet 3 - 5 toistetaan. Syottdjonosta tulee nyt "ag”.

11. Sy6tdnohjausmoduuli 12 tarkistaa vastaavien ehdokkaiden maéaran. Tassa
tapauksessa se on nolla. Jos ehdokaslista on tyhja, syétdnohjausmoduuli 12 ei

»_n

nayté uutta syéttdmerkkia lainkaan. Tamén vuoksi symbolia "g” ei nayteta.
Syéténohjausmoduuli 12 tarkistaa painettuun nappaimeen liittyvan seuraavan
symbolin.

12.Vaiheet 3 — 5 toistetaan. Syéttéjono muuttuu nyt "ah:ksi”. Taaskaan sille ei ole
ehdokkaita.

13. Sy6tonohjausmoduuli 12 tarkistaa vastaavien ehdokkaiden maaran. Tassa
tapauksessa se on nolla. Syétonohjausmoduuli tarkistaa painettuun
nappaimeen liittyvan seuraavan symbolin.

14.Vaiheet 3 - 5 toistetaan. Syottéjono muuttuu nyt "ai:ksi”.

15.Vaiheet 6 — 8 toistetaan, koska "ai” on kayva syéttdjono.

Nama vaiheet on esitetty kuviossa 7 eteenpainennustavan kiinankielisen syéton
viestijarjestyskaaviossa. Tietenkin jarjestyksen lopussa yksi merkeista

ehdokasikkunassa 26 hyvaksytaan kayvana syottona ja se syotetaan nayttoon.

Kayténohjausmoduulilla 12 on tiedot nappéaimistésta ja eri nappaimiin liittyvista
symboleista, kun taas konehakumoduuli huolehtii sy6ttdjonon etsimisesta
sanakirjasta 20. Syéténohjausmoduuli 12 sy6ttaa painetun nappaimen symbolit

jarjestyksessa konehakumoduulille 14 yhdessa minka tahansa edellisen sy6tdn
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kanssa, kunnes kone palauttaa nollasta eroavan ehdokaslukumaaran, toisin
sanoen se l6ytaa ainakin yhden vastineen. Tietenkin, jos mikaan painettuun
nappaimeen liittyvistd symboleista ei ole kayva, silloin konehakumoduuli jatkaa
nollachdokasmaaran syottamista. Systonohjausmoduuli 12 ohjaa nappéaimiston
sy6itdyksikkda 16 ja nayttéa 18 niin, ettad sopivasti rajoitetut aakkoset liittyvat

nappaimistén nappéimiin ja ovat valittavissa.

Kuten edella kuvion 6 vuokaavion kuvauksessa mainittiin, kiinalainen kirjainmerkki
voidaan sy6ttaa jopa ennen kuin tuon merkin valmis Pinyin-jono syotetaan.
Esimerkiksi, jos tullaan sy6ttamaan kiinalainen kirjainmerkki Pinyin-jonolla "gao”,
kayttdjan on mahdollista selata ehdokas lapi vierittamalla ehdokasikkunassa 26
heti, kun kdyva Pinyin-jono on syotetty (vaikka se on vain yksi merkki). Taman
vuoksi kayttaja voi [6ytaa merkin "gao” sydtettyadn ainoastaan “g:n” tai "ga:n”.
tietenkin téllainen “osittainen syo6ttd” johtaa pitempaan ehdokaslistaan ja
suurempaan IRCC:hen (= ICRR!). Tama ominaisuus on hyédyllinen, kun kayttaja

ei muista valmista Pinyin-jonoa tai han ei pysty sy6ttamaan koko jonoa.

Alla oleva taulukko esittda nappainlydnnit, jotka vaaditaan Pinyin-jonon "zhong”

sy6ttamiseksi, kun kaytetaan keksinnon mukaista menetelmaa.

Néppainlyénti | Naytetty symboli | Kommentit

9 w Kaikki w't, x:t, y:t ja z:t ovat sallittuja
9 X ensimmaisind Pinyin-symboleina

9 y

9 z

z syotetdan aikavalin jalkeen.

4 h h ja i ovat sallittuja symboleja.

h sydtetaan aikavalin jalkeen.

6 o] 0 on ainoa sallittu symboli.

o syotetadn aikavalin jalkeen.

6 n n on ainoa sallittu symboli.

n sydtetdan aikavalin jalkeen.
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4 g g on ainoa sallittu symboli.

g syotetaan aikavalin jalkeen.

Kayttamalia kuviossa 2 esitetyn kaltaista nappaimistod, ennustavan meneteiman
puuttuessa, nappainlydnnit Pinyin-jonon "zhong” syéttamiseksi olisivat "9999-44-
666-aikavali-66-4". Kuitenkin keksinnon mukaista ennustavaa menetelmaa

kaytettaessa vaadittavat nappainlyénnit ovat "999-4-6-aikavali-6-4".

Alla oleva taulukko esittéa tilastotietoja, jotka ilmaisevat keksinnén mukaisen
menetelman suorituskykya verrattuna perussydttémenetelmaan, jossa ei kdyteta
mitdan ennustavaa tai tilastollista parannusta symbolin valinnassa. ltse asiassa
tilastotiedot osoittavat kunkin menetelman sy6ttétehon. Tilastotiedot perustuvat
405:teen Pinyin-jonoon, joita kaytetaan yhteensa 7513:een yleiseen kiinalaiseen
kirjainmerkkiin. Taulukko vertaa valmiiden Pinyin-jonojen keskipituutta kaikkien
merkkien ja ndppainlydntien suhteen, jotka tarvitaan naiden Pinyin-jonojen
syéttamiseen perinteiselld nappaimistolla kaytettdessa perussysttomenetelmaa ja
keksinndn mukaista menetelmaa. Nappaimistosyoton yleiskuorma on myés
laskettu, kun oletetaan, etté optimaalinen menetelma vaatii ainoastaan yhden

nappainlyénnin jokaista symbolin syottéa varten.

Ei painotettu | Painotettu merkkien
maaralla, joilla on sama
aantamistapa (GB2312:ssa)

Keskimaarainen Pinyin-pituus 3,21 3,07
llman tata keksintéa tarvittava 6,68 6,47
keskimaarainen nappainlyontien

lukumaara

Taman keksinnon kanssa 4,61 4,42

tarvittava keksimaarainen
néppainlydntien lukumaara

Tarvittavien nappainlyontien 2,07 2,05
vaheneminen
liman tata keksintoa tarvittava 3,47 3,40

nappainlydntien
kokonaislukuméaara
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Taman keksinnon kanssa 1,40 1,35
tarvittava nappainly6ntien
kokonaislukumaara
Yleiskuorman vaheneminen (%) | 59,7 60,3
Nappainlyontien vaheneminen | 30,1 31,7
(%)

Painotus, johon viitattiin edelld, lasketaan seuraavasti. L, on Pinyin-jonon pituus,
jonka antaa siina olevien symbolien maara. P on kayvien Pinyin-jonojen
kokonaislukumaara, toisin sanoen sanastotilan koko. N, on jokaiselle Pinyin-

5 jonolle hanzien (kiinalaisten kirjainmerkkien) méaara, joilla on sama Pinyin-jono.
Taman vuoksi keskimaarainen Pinyin-pituus on (L,:n summa)/(kayvien Pinyin-
jonojen summa) = ZL,/P. Painotettu keskiarvo lasketaan muodossa (Np*L,:n
summa)/(merkkien kokonaislukumaara) = Z(N,*L,)/ ZNp. Tama painotettu
keskiarvo maaraa sen, etta Pinyin-jonoille, jotka vastaavat suurempaa merkkien

10  maaraa, annetaan enemman painoa jonon pituutta laskettaessa. Ylia annettu

nappainlydéntien vastaava lukumaaré painotetaan samalla tavalla.

Voidaan helposti ndhda, etta keksinté vahentaa keskimaaraista nappainlyontien
lukumaaraa valmiin Pinyin-jonon syéttamiseksi useammalla kuin kahdella
15 néppainlyonnilia. Tama on noin 30 % perinteisesta sy6ton nappainlyéntien
lukumaarasta. Lisaksi lydntien yleiskuorma vahenee noin 60 %:lla. On
huomattava, ettd nama parannukset saavutetaan IRCC:ta (= ICRR) lisdamatta.
Keksintd perustuu siihen tosiasiaan, ettd monille merkkiensyottémenetelmille
20  (erityisesti Pinyin-menetelma), joita kdytetaan kiinalaisten kirjainmerkkien
syéttamiseen, sydténkoodaustila on aina suljettu joukko, jossa on rajoitettu maara
koodeja. Toisin sanoen sydttdmenetelmilla on tavallisesti omat

perussyéttdyksikkdjen tai -symbolien rakentamat sanastonsa. Nailla sanastoilla on

cvww
.

aina omat mallinsa tai ominaisuutensa.

25
Keksintd yksinkertaistaa merkittdvasti Pinyinin sy6ttéa matkapuhelimiin tai muihin
laitteisiin, joissa on pienet nappaimistot, jossa symbolien aakkosto liittyy yhteen

ainoaan nappaimeen. Huolellisesti suunnitellulla ndppainkohdennuksella tama
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menetelma voi parantaa myos muita kiinankielen sy6ttémeneteimia, joissa on

enemman kuin kaksitoista syoéttékoodia, kuten Bopomofo tai Wubizixin.

Vaikka on esitetty ja kuvattu keksinnén edullisia suoritusmuotoja, on
ymmarrettdva, etta tallaisia suoritusmuotoja on kuvattu ainoastaan
esimerkinomaisesti. Alan ammattimiehelle on iimeista, etta keksinnosta voi olla
lukuisia muunnelmia, muutoksia ja vastikkeita niiden poikkeamatta esilla olevan
keksinnon piirista. Esimerkiksi, vaikka keksinnossa on kuvattu olevan vain
rajalliset aakkoset tehokkaamman sy6ton tarjoamiseksi, toisessa
suoritusmuadossa voidaan tarjota myds kiinalaisten kirjainmerkkien tasoinen lisa-
alysyottémenetelma syoéttomenetelman edelleen parantamiseksi. Eri menetelmia
voidaan kayttaa tarkistamaan, etta tietty symboli on kdyva seuraavaksi valinnaksi.
Se voidaan tehda tarkistamalla kiinankielisesta syéttdsanakirjasta, kuten kuvattiin
ylid mainitussa suoritusmuodossa. Vaihtoehtoisesti se voidaan tehda saanndilia,
jotka perustuvat lingvistiseen tietoon. Vaikka keksintda on kuvattu suhteessa
kiinalaisiin kirjainmerkkeihin, se ei rajoitu vain tuon kielen kirjainmerkkeihin. Vaikka
termia sanakirja on kaytetty edelld, on ymmarrettava, ettd sanakirjoja voi olla
useita useille eri kielille tai eri tyyppisten merkkien syétolle. Keksintda voidaan itse
asiassa soveltaa sydttamaan sanoja milla tahansa kielella, jotka muodostetaan
kayttamalia kirjaimia esimerkiksi latinalaisista aakkosista. Tallainen suoritusmuoto
vaatisi asianmukaisten sanojen tietokannan ja vélineet sen tarkistamiseksi, etta
seuraavat kirjaimet ovat kayvia sanoille, joita rakennetaan. Vaikka paatos liittyen
sen maarittimiseen, mitka symbolit ovat valittavissa nappaimistosta selitetdan
joko konehakumoduulin tai syoténohjausmoduulin tekemaksi, nama moduulit
voidaan integroida yhteen ainoaan toiminnalliseen yksikkdon. Taméan mukaisesti
on tarkoitus, ettd seuraavat patenttivaatimukset kattavat kaikki tallaiset ja muut

keksinndn hengen mukaiset ja sen piiriin kuuluvat variaatiot.
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Patenttivaatimukset

. Menetelma merkkien syéttamiseksi paatteeseen (1), jossa paatteesséa on

nayttd (10)ja vahintadn ensimmainen datansyotténappain ja toinen
datansyé6ttdnappain ensimmaisen datansyétténappaimen edustaessa eri
symbolien ensimmaista joukkoa ja toisen datansyottonappaimen edustaessa
eri symbolien toista joukkoa missa ensimmaisen datansyottonappaimen
kayttoa tietyn symbolin aiemman valinnan (32,34,38,40,44,46) tekemiseen
symbolien ensimmaisesta joukosta kaytetddan maarittdmaan ne toisen
datansyéttdnappaimen edustamat symbolit, jotka ovat valittavissa
myéhemmassa valinnassa (32,34,36,38,40,44,46) siten etta merkki on
syétettavissa ennen kuin merkkid vastaava taydellinen sarja symboleita on
valittu.

. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, jossa lukuisiin nappaimiin liittyy

eri symbolien aakkosto, johon voidaan paasta kasiksi ja joka voidaan ilmaista

naytdssa (10) nappéinten yhdella ainoalla tai usealla nappéinvalinnalla.

. Patenttivaatimuksen 1 tai patenttivaatimuksen 2 mukainen meneteima, jossa

edellisen valinnan seurauksena symbolien aakkosto on rajattu yhteen tai

useampaan nappaimeen.

. Minké& tahansa edella esitetyn patenttivaatimuksen mukainen menetelma, jossa

vasteena nappainvalintasyotolle (32) symbolien jono, joka kasittaa ainakin
yhden nappéaimen esittdman symbolin, tarkistetaan (34) sanakirjasta (20) sen

maarittdmiseksi, onko se sallittu.

. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, jossa hakukone (14) ottaa

néppainvalintasy6ton (32) ja tarkistaa symbolijonon sanakirjasta (20)

tarkistaakseen, onko symbolijono sallittu.

. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, jossa hakukone (14) ottaa
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néppainvalintasy6tdn (32) ja rakentaa ensimmaisen symbolijonon kayttamalia
yhta nappdimen esittamistd symboleista ja tarkistaa, onko symbolijono sallittu
ja jos se ei ole, rakentaa lisdsymbolijonoja kunnes symbolijonoja on rakennettu
kaikilia nappaimen esittamilla symboleilla, tai kunnes sallittu symbolijono

I6ydetaan.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 4 — 6 mukainen menetelma, jossa nappaimen

esittdma symboli ilmaistaan naytossa (10), jos symbolijono on sallittu.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 4-7 mukainen menetelma, jossa paatteen (1)
kayttaja voi paattaa syottaa symbolin nayttéon (10) heti, kun se ilmaistaan

naytossa.

9. Minké tahansa edella esitetyn patenttivaatimuksen mukainen menetelma, jossa
symbalit valitaan ryhmasta, joka sisaltaa latinalaisten aakkosten kirjaimia,
arabialaisia numeroita, Bopomofo-symboleita, kirjainmerkkien vetoja ja

aanensavymerkkeja.

10. Minka tahansa edella esitetyn patenttivaatimuksen mukainen menetelma,

jossa merkit ovat ideogrammimerkkeja.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelma, jossa merkit ovat kiinalaisia

kirjainmerkkeja.

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelma, jossa merkit ovat japanilaisia

kirjainmerkkeja.

13. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelma, jossa merkit ovat korealaisia

kirjainmerkkeja.

14. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukainen menetelma, jossa merkit ovat sanoja

tai ilmaisuja, jotka kasittavat symbaolien ryhmittyman.
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15. Kayttoliittyma (10,11,16,18) merkkien syottamiseksi paatteeseen (1), jossa

paatteessa (1) on vahintaan ensimmainen datansyétténappain ja toinen
datansyéttonappain ensimmaisen datansydtténappaimen edustaessa eri
symbolien ensimmaista joukkoa ja toisen datansyéttdndppaimen edustaessa
eri symbolien toista joukkoa missa ensimmaisen datansyéttondppaimen
kayttéa tietyn symbolin aiemman valinnan (32,34,38,40,44,46) tekemiseen
symbolien ensimmaisesta joukosta kdytetddn maarittdmaan ne toisen
datansyéttonappaimen edustamat symbolit, jotka ovat valittavissa
mybhemmassa valinnassa (32,34,38,40,44,46) siten ettd merkki on
syftettavissa ennen kuin merkkia vastaava taydellinen sarja symboleita on
valittu.

16. Paate (1) merkkien sy6ton vastaanottamiseksi, joka paate kasittaa prosessorin

(2) ja kayttolittyman (10,11,16,18) , jossa on naytté (10) ja vahintaan
ensimmainen datansyétténappain ja toinen datansyéttonappéin ensimmaisen
datansyotténappaimen edustaessa eri symbolien ensimmaista joukkoa ja
toisen datansyéttdnappaimen edustaessa eri symbolien toista joukkoa missa
ensimmaisen datansyéttonappaimen kayttda tietyn symbolin aiemman valinnan
(32,34,38,40,44,46) tekemiseen symbolien ensimmaisesta joukosta kaytetaan
madrittdmaan ne toisen datansyétténappaimen esittdmat symbolit, jotka ovat
valittavissa my6hemmassa valinnassa (32,34,38,40,44,46) siten ettd merkki on
sy6tettavissa ennen kuin merkkia vastaava taydellinen sarja symboleita on

valittu.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen paate (1), joka on liikkkuva paate.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen paate (1), joka valitaan ryhmasta, joka

siséltdd matkapuhelimen, alypuhelimen, henkilékohtaisen digitaalisen
avustajan, sylimikron, elektronisen muistion ja hakulaitteen.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen paate (1), jossa paate on matkapuhelin

kytkettavaksi matkapuhelinverkkoon.
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Patentkrav

. Forfarande for inmatning av tecken i en terminal (1), vilken terminal har en

skarm (10) och atminstone en forsta datainmatningstangent och en andra
datainmatningstangent, varvid den foérsta datainmatningstangenten
representerar en forsta mangd olika symboler och varvid den andra
datainmatningstangenten representerar en andra mangd olika symboler, vid
vilket forfarande anvands anvandning av den férsta datainmatningstangenten
for att gora ett tidigare val (32, 34, 38, 40, 44, 46) av en symbol fran den férsta
symbolmangden fér att bestdamma vilka av de av den andra
datainmatningstangenten representerade symbolerna som kan véljas vid ett
senare val (32, 34, 36, 38, 40, 44, 46) s4, att ett tecken kan matas in innan den

fullkomliga symbolserien motsvarande tecknet har valts.

. Foérfarande enligt patentkrav 1, vid vilket férfarande flera av tangenterna

omfattar ett alfabet 6ver olika symboler som kan kommas at och visas pa

skarmen (10) genom val av en tangent en eller flera ganger.

. Forfarande enligt patentkrav 1 eller patentkrav 2, vid vilket férfarande

symbolalfabetet till f6ljd av féregaende val ar begransat till en eller fiera

tangenter.

. Forfarande enligt nagot av féregaende patentkrav, vid vilket forfarande en

symbolféljd som omfattar atminstone en av de symboler som tangenten
representerar som respons pa ett inmatat tangentval (32) kontrolleras (34) i

ordboken (20) for att bestamma om den ar tillaten.

. Forfarande enligt patentkrav 4, vid vilket férfarande en sékmotor (14) mottar

det inmatade tangentvalet (32) och kontrollerar symbolféljden i ordboken (20)

for att kontrollera om symbolféljden ar tillaten.

. Forfarande enligt patentkrav 5, vid vilket forfarande sékmotorn (14) mottar det

inmatade tangentvalet (32) och konstruerar en férsta symbolféljd med
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anvandande av en av de symboler som tangenten representerar och

kontrollerar om symbolféliden &r tillaten, och om den inte &r tillaten, konstruerar
ytterligare symbolféljder tills det har konstruerats symbolféljder med alla de
symboler som tangenten representerar eller tills det hittas en tillaten
symbolfoljd.

. Forfarande enligt nagot av patentkraven 4 - 6, vid vilket férfarande den av

tangenten representerade symbolen visas pa skarmen (10) om symboilfoljden

ar tillaten.

. Forfarande enligt nagot av patentkraven 4 - 7, vid vilket férfarande anvandaren

av terminalen (1) kan besluta sig for att mata symbolen till skarmen (10) genast

nar den visas pa skarmen.

. Forfarande enligt nagot av féregaende patentkrav, vid vilket férfarande

symbolerna véljs fran en grupp som omfattar bokstaver tillhérande det latinska
alfabetet, arabiska nummer, Bopomofo-symboler, skrivieckendrag och

tonfallsmarken.

10. Forfarande enligt nagot av féregaende patentkrav, vid vilket forfarande

tecknen &r ideogramtecken.

11.Forfarande enligt patentkrav 10, vid vilket férfarande tecknen ar kinesiska

skrivtecken.

12.Férfarande enligt patentkrav 10, vid vilket férfarande tecknen ar japanska

skrivtecken.

13.Forfarande enligt patentkrav 10, vid vilket forfarande tecknen ar koreanska

skrivtecken.

14.Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 - 9, vid vilket forfarande tecknen ar

ord eller uttryck som omfattar en grupp symboler.



10

15

20

25

30

112978

25

15.Anvéandargranssnitt (10, 11, 16, 18) fér inmatning av tecken i en terminal (1),
vilken terminal (1) har atminstone en férsta datainmatningstangent och en
andra datainmatningstangent, varvid den foérsta datainmatningstangenten
representerar en férsta mangd olika symboler och varvid den andra
datainmatningstangenten representerar en andra mangd olika symboler, vid
vilket férfarande anvands anvandning av den férsta datainmatningstangenten
for att gora ett tidigare val (32, 34, 38, 40, 44, 46) av en symbol fran den férsta
symbolméangden for att bestdmma vilka av de av den andra
datainmatningstangenten representerade symbolerna som kan véljas vid ett
senare val (32, 34, 36, 38, 40, 44, 46) s3, att ett tecken kan matas in innan den

fullkomliga symbolserien motsvarande tecknet har valts.

16. Terminal (1) for mottagning av inmatade tecken, vilken terminal omfattar en
processor (2) och ett anvandargranssnitt (10, 11, 16, 18) med en skarm (10)
och atminstone en forsta datainmatningstangent och en andra
datainmatningstangent, varvid den férsta datainmatningstangenten
representerar en férsta mangd olika symboler och varvid den andra
datainmatningstangenten representerar en andra mangd olika symboler, vid
vilket férfarande anvands anvandning av den forsta datainmatningstangenten
for att gora ett tidigare val (32, 34, 38, 40, 44, 46) av en symbol fran den forsta
symbolmangden for att bestdmma vilka av de av den andra
datainmatningstangenten representerade symbolerna som kan véljas vid ett
senare val (32 ,34 ,36 ,38 ,40 ,44 ,46) sa, att ett tecken kan matas in innan den
fullkomliga symbolserien motsvarande tecknet har valts.

17. Terminal (1) enligt patentkrav 16, vilken terminal ar en mobil terminal.
18. Terminal (1) enligt patentkrav 17, vilken terminal valjs fran en grupp till vilken

hér mobiltelefon, intelligent telefon, personlig digital assistent, barbar dator,

elektronisk anteckningsbok och personsoékare.
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19. Terminal (1) enligt patentkrav 18, vilken terminal &r en mobiltelefon avsedd for

att kopplas till ett mobiltelefonnéat.
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