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Kompozit s velkou akumulaci tepla

Oblast techniky

Technické feseni se tyka kompozitu s velkou akumulaci tepla na bazi geopolymeru a kovu, ktery
kombinuje vyhody geopolymeru a kovu, je teplotné odolny do vysokych teplot a jeho vyroba
probiha za pokojové teploty.

Dosavadni stav techniky

V tepelné technice, napt. v krbové technice, je v posledni dobé cilem maximalni vyuziti tepla,
tedy i tepla, které dle dosavadniho stavu techniky ¢asto odchazi v horkych spalinach do komina.
Vyuziva se ktomu akumulace tepla do vhodného akumula¢niho média ajeho nasledného
pozvolného uvoliiovani do vytapénych prostor (napt. akumulacni krby). K tomu se vyuZivaji
naptiklad tzv. akumula¢ni prstence, které jsou umistény piimo na krbové vlozce. Z diivodu
maximalniho vyuzivani tepla je snaha o vyvoj teplotn¢ odolnych materiald s riznou schopnosti
akumulace tepla, které jsou diky svym specifickym fyzikalnim parametrim schopny pojmout
rlizna mnozstvi tepla.

Dosavadni materialy akumulujici teplo pro tepelnou techniku se zakladaji pfedev§im na
keramickych Samotovych materialech, Zaruvzdornych hlinitanovych cementech a litinach. Jejich
schopnost akumulovat teplo je dana vlastnostmi pouZitého materialu. Za UCelem zlepseni
akumulace tepla se pouzivaji napfiklad smési na zakladé magnetitu, magnezitu, mastku ¢i
karbidu kfemiku. Akumulacni prstence se pak vyrabéji nejcastéji z hmot na bazi magnetitu, ktery
ma vysokou mérnou tepelnou kapacitu.

Material dobfe akumulujici teplo musi pfijmout co nejveétsi mnozstvi tepla, které pak s urcitym
prodlenim zase uvolni do okoli. Mnozstvi tepla, které je material schopen pojmout, zavisi
pfedevsim na jeho mérné tepelné kapacité, ktera je ovlivnéna objemovou hmotnosti materialu.
Jak rychle se pfijimané teplo bude akumulovat a nasledné uvoliiovat do okoli, urcuje tepelna
a teplotni vodivost. Veli¢inou vyjadiujici schopnost materialu pfijimat teplo je tepelnd jimavost
b, ktera je souCinem mérné tepelné kapacity materialu, jeho objemové hmotnosti a soucinitele
tepelné vodivosti.

Keramické materialy vynikaji vysokou mérnou tepelnou kapacitou a niz§im soucinitelem tepelné
vodivosti. Kovy naopak vynikaji vysokym soucinitelem tepelné vodivosti a niz§i mérnou
tepelnou kapacitou. Proto jsou kompozity na bazi keramiky a kovu jako materialy dobie
akumulujici teplo pro pouziti v tepelné technice velmi vyhodné.

Kompozitni material je materidl ze dvou nebo vice slozek s rozdilnymi vlastnostmi, které
dohromady davaji vyslednému vyrobku vlastnosti, které nema sama o sob¢ zZadna z jeho soucasti.
Kompozitni materialy nebo zkracen¢ kompozity se skladaji z matrice nazyvané také pojivo
azvyztuze nazyvané plnivo. Vyztuz je nespojita slozka kompozitu, kterd je tvrdsi, tuzsi
a podstatné pevnéj§i nezli matrice. Matrice je spojita slozka kompozitu, kterd propojuje vyztuz.
Matrice chrani vyztuz pfed vnéj§imi vlivy a brani jejimu poskozeni.

Geopolymerni materialy nebo téZ geopolymery se fadi mezi keramické materialy. Patii mezi
hlinitokfemicitany. Jejich vyhodou oproti tradi¢nim keramickym materialim je jejich pfiprava za
pokojové teploty a velmi nizkd smrStivost pfi zrani. Geopolymery vynikaji svoji odolnosti vici
teplotam vyssim nez 1100 °C achemickou odolnosti. Geopolymery obvykle sestavaji
7z geopolymerniho pojiva tvoficiho matrici a z plniva, které ma vyztuZzujici funkci. Geopolymerni
pojiva jsou alkalicky aktivované hlinitokfemicitany. Na rozdil od pojiv na bazi portlandského
cementu, ukterych tvrdnuti probiha hydrataci slinkovych minerald, probiha vytvrzovani
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geopolymerniho pojiva polymeraci. Ta zahrnuje caste¢né rozpousténi hlinitokfemicitant,
transport a orientaci rozpousténych castic a jejich naslednou polykondenzaci, pfi niz se formuji
vazby Si-O-Al-O. VSechny tyto kroky probihaji ve vysoce alkalickém prostedi, které je
podminkou pro rozpousténi hlinitokfemicitant.

Rozpustnost hlinitokfemicitand je tedy dalezitym faktorem polymerace. Lze ji zvySit zahtatim
hlinitokfemicitand, napi. kaolinu, na teplotu 600 az 900 °C. Uvedena tepelna uprava zplisobuje
amorfizaci plvodni krystalické struktury, mnapf. kaolinitu, atim zvySeni reaktivity
hlinitokfemicitanu. Nasledna polymerace vede ke vzniku Uplné nové amorfni nebo semi-
krystalické faze.

Plniva ve spojeni s geopolymernim pojivem davaji vyslednému kompozitu zpravidla tuhost
a pevnost. Bézné se jako plniva pro geopolymery pouziva pisek, mlety S$amot a rlizna kameniva.

Do struktury geopolymert vSak lze zakomponovat §iroké spektrum dalSich materiald, které se
pak velmi vyznamné podileji nejen na jejich vyslednych mechanickych vlastnostech, ale také
termodynamickych vlastnostech.

P1i triskovém obrabéni kovil vznika velké mnozstvi odpadniho kovového materialu. V zavislosti
na obrabéném materialu a feznych podminkach vznika bud’ trhana, nebo tvafena triska, ktera pak
muize byt plynuld, stupniovitd nebo elementarni. Kovové trisky se fadi mezi odpadni material,
ktery lze nejcastéji vyuzit pii vyrobé kovové taveniny. Mezi kovovy odpadni material se fadi
i kovové Castice po tryskani broky.

Uzitny vzor CZ 29260 U popisuje tepelné akumulacni desky pro zasobniky tepla, ve kterych se
vyuziva materialll s fazovou preménou. Takové materidly jsou vhodné pro akumulaci tepla
napiiklad ze solarniho vzduchového nebo kapalinového kolektoru. Nevyhodou je, Ze tyto
materialy nejsou pouZitelné pro tepelnou techniku v oblasti krbové techniky.

Uzitny vzor CZ 25908 U popisuje tepeln¢ vodivou hmotu na bazi geopolymerl, ktera ma
zvysenou tepelnou vodivost pridavkem grafitu. Nevyhodou je, ze tato hmota neni vhodna pro
pouziti pfi vyssich teplotach pro ,,vyhoteni* grafitu z hmoty.

Patent EP 2281022 se vénuje tepeln¢ vodivé polymerni hmote, kterd dosahuje tepelné vodivosti
do 1,2 W/m. Nevyhodou je, Ze tato hmota je na bazi akrylatu a neni tudiz vhodna pro pouziti pti
vysokych teplotach.

Uzitny vzor CZ 28883 U popisuje konstrukci tepelné akumula¢niho prstence, ktery se sklada
7 akumulacnich tvarovek, mezi kterymi je vloZena deska ztepelné vodivého materialu.
Nevyhodou je, Ze uzitny vzor popisuje pouze novou konstrukci akumula¢niho prstence z jiz
znamych materialdl, ale neuvadi Zadny novy material akumulujici teplo.

Patent CN 102603337 popisuje zplisob vyroby tepelné¢ akumulacni cihly z magnezitového
odpadu. Zptisob vyroby zahrnuje smiseni magnezitového odpadu s Zeleznym praskem, ocelovymi
vlakny a odpadni kapalinou. Nevyhodou je, Ze je cihly nutno lisovat a nelze je snadno odlit do
forem pozadovaného tvaru.

Patentovy spis CZ 302939 se zabyva geopolymernim pojivem piedevsim pro vyrobu umélych
piskovcl pro obnovu pamatek. Toto pojivo sestava ze suroviny obsahujici metakaolinit a amorfni
siliku a z draselného alkalického aktivatoru. SuSina pojiva obsahuje 26 az 52 % hmotn. suroviny
obsahujici metakaolinit, 22 az 58 % hmotn. amorfni siliky a 13 az 35 % hmotn. draselného
alkalického aktivatoru. Nevyhodou je, Ze material neobsahuje kovové plnivo, které by vyrazné
zvysovalo schopnosti materialu akumulovat teplo.
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Uvedené nevyhody alespon zcasti odstraniuje kompozit s velkou akumulaci tepla podle
technického feseni.

Podstata technického feSeni

Kompozit s velkou akumulaci tepla, charakterizovany tim, Ze obsahuje 15 az 90 % hmotn. plniva,
kterym jsou alespon Castice alespon jednoho kovu vybraného ze skupiny zahrnujici litinu, mosaz,
bronz, ocel a méd’ o velikosti alespont 100 um, a 10 az 85 % hmotn. pojiva obsahujiciho alespon
geopolymer.

Vyhodny kompozit s velkou akumulaci tepla, charakterizovany tim, Ze plnivo je alespon v jedné
formé vybrané ze skupiny zahrnujici granulat, tryskaci broky, drt’, prach, trhané tiisky, tvafené
elementarni tfisky a vytrhavané elementarni tfisky po tfiskovém obrabéni.

Dal§i vyhodny kompozit s velkou akumulaci tepla, charakterizovany tim, Ze geopolymer
obsahuje alespon 25 az 60 % hmotn. suroviny obsahujici metakaolinit a 40 az 75 % hmotn.
alkalického aktivatoru, pficemz v geopolymeru jsou molarni poméry SiO, : ALbO; =2,5az 6 : 1,
MexO: Al,O;=0,5 az 2,5:1 aSi0:: O =0,1 az 0,7 : 1, pficemz Me je kov vybrany ze
skupiny zahrujici K a Na.

Dalsi vyhodny kompozit s velkou akumulaci tepla, charakterizovany tim, Ze surovinou obsahujici
metakaolinit je alesponi jedna latka vybrana ze skupiny zahrnujici kalcinovany kaolin
a kalcinovany lupek.

Dalsi vyhodny kompozit s velkou akumulaci tepla, charakterizovany tim, ze alkalickym
aktivatorem je alespon jedna latka vybrana ze skupiny zahrnujici draselné vodni sklo, sodné
vodni sklo, hydroxid draselny a hydroxid sodny.

Dalsi vyhodny kompozit s velkou akumulaci tepla, charakterizovany tim, Ze geopolymer dale
obsahuje az 35 % hmotn. alespon jedné vapenaté suroviny vybrané ze skupiny zahrnujici mlety
vapenec, hydroxid vapenaty a mletou strusku.

Dalsi vyhodny kompozit s velkou akumulaci tepla, charakterizovany tim, Ze pojivo dale obsahuje
maximaln¢ 60 % hmotn. alesponl jedné suroviny vybrané ze skupiny zahrnujici pisek, Samot
a korund.

Pouziti kompozitu s velkou akumulaci tepla pro vyrobu akumulacnich prvkli pro tepelnou
techniku.

Kompozit s velkou akumulaci tepla podle technického feSeni obsahuje kovové ¢astice, které tvoti
vyztuznou ¢ast kompozitu (plnivo), a geopolymer, ktery ptisobi jako pojivo. Kovovymi ¢asticemi
jsou bud’ trhané tfisky, tvarené elementarni tfisky ¢i vytrhavané elementarni tfisky po tfiskovém
obrabéni kovil, kterymi jsou zejména litina, mosaz, bronz, méd a ocel, nebo tryskaci broky
7 bézné ¢i nerezové oceli nebo mosazi. Geopolymer, ktery tvoii matrici kompozitniho materialu,
mize obsahovat dal§i plniva, zejména mlety Samot, korund nebo kiemicity pisek.

Surovy geopolymer sestava z pevné a kapalné slozky. Pevna slozka obsahuje alespon surovinu
obsahujici metakaolinit a kapalna slozka obsahuje alkalicky aktivator. Surovinou obsahujici
metakaolinit je kalcinovany mlety kaolin a/nebo lupek obsahujici zejména metakaolinit a amorfni
oxid kfemicity.

Kovové castice zajistuji komporzitu s velkou akumulaci tepla podle technického feSeni vysokou
tepelnou vodivost a vysokou objemovou hmotnost, zatimco geopolymer zajistuje vysokou
mérnou tepelnou kapacitu. Vzajemnym pomérem kovové vyztuze a geopolymeru (i s pfipadnym
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dalsim plnivem) lze v §irokém rozsahu ovliviiovat tepelné vlastnosti kompozitu s velkou
akumulaci tepla podle technického feseni, zejména jeho tepelnou jimavost, kterd hraje zasadni
roli v akumulaci a nasledném uvolnovani akumulovaného tepla.

Cerstvé piipraveny kompozit s velkou akumulaci tepla lze odlévat, dusat nebo lisovat do
pozadovanych tvart, a to za pokojové teploty. Vyzraly kompozit s velkou akumulaci tepla podle
technického feseni spojuje vyhody keramickych a kovovych materiald.

Cilem technického feseni je kompozit s velkou akumulaci tepla vhodny pro vyrobu prvka dobie
akumulujicich teplo pro tepelnou techniku, napi. akumula¢ni prvky vkrbové technice
(akumulacni prstence odtahového systému spalin ¢i akumulaéni ¢asti topeniSt nebo stén krbtl), ¢i
akumulacnich prvkd suSaren a peci, které¢ zajist'uji udrzeni stalé teploty ipies Casté otevirani
zafizeni.

Vyhodou kompozitu s velkou akumulaci tepla podle technického teSeni je, Ze jeho tepelné
vlastnosti lze upravit pfi jeho vyrobé v zavislosti na mnozstvi a volb¢ materialu vyztuznych
kovovych ¢astic, pficemz je mozno vyrobit kompozit s velkou akumulaci tepla podle technického
feSeni s velmi vysokou tepelnou jimavosti. Dal$i vyhodou komporzitu s velkou akumulaci tepla
podle technického feseni je vysoka pevnost v tlaku pres 50 MPa, a to i po zahfati na teplotu cca
800 °C, ktera je bézné dosahovana v systému odtahu spalin. Dal§i vyhodou kompozitu s velkou
akumulaci tepla podle technického feseni je jeho vysoka chemicka odolnost predev§im vaci
silmym kyselinam a tepelna odolnost vic¢i ohni a teplotam do 1100 °C. Nespornou vyhodou
komporzitu s velkou akumulaci tepla podle technického feSeni je také vyuZziti odpadového
kovového materialu.

Piiklady uskuteénéni technického feSeni

Priklad 1

Kompozit s velkou akumulaci tepla s litinovymi tfiskami po tfiskovém obrabéni:

Kompozit s velkou akumulaci tepla obsahuje geopolymer, ktery obsahuje 36,9 % hmotn.
suroviny obsahujici metakaolinit, kterou je kalcinovany kaolin, 3,2 % hmotn. vapenaté suroviny,
kterou je vapenny hydrat, a 59,9 % hmotn. alkalického aktivatoru, kterym je draselné vodni sklo
se silikatovym modulem 1,7. V geopolymeru jsou molarni poméry SiO,: AlbO;=3,52:1,
KO : ALO;=0,9:1a8i0,: H:0=0,26: 1.

Kompozit s velkou akumulaci tepla s litinovymi tfiskami po tfiskovém obrabéni dale obsahuje
jemné mlety §amot v hmotnostnim poméru geopolymer : Samot =7 : 3.

Kompozit s velkou akumulaci tepla s litinovymi tfiskami po tfiskovém obrabéni dale obsahuje
odpadni tfisky =z litiny s lupinkovym grafitem a perlitickou matrici CSN 422430 (GG30)

v hmotnostnim poméru geopolymer se Samotem : litinové tiisky =7 : 3.

Surovy kompozit s velkou akumulaci tepla byl odlit do forem pro zkuSebni télesa pro méreni
termodynamickych a mechanickych vlastnosti. Bylo zji§téno, Ze ma nasledujici vlastnosti:

Tepelna jimavost: 1501 kW?s m™* K2
M¢érna tepelna kapacita: 831 J kg K!
Soucinitel tepelné vodivosti: 0,86 W m™ K

Objemova hmotnost: 2103 kg m™3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 33398 U1

Pevnost v tlaku za pokojové teploty / 800 °C /1100 °C: 26/ 18 /10 MPa

Pevnost v tahu ohybem za pokojové teploty / 800 °C /1100 °C: 9/5/5 MPa

Priklad 2

Kompozit s velkou akumulaci tepla s litinovymi tfiskami po tfiskovém obrabéni:

Komporzit s velkou akumulaci tepla obsahuje geopolymer, ktery obsahuje 38,1 % hmotn.
suroviny obsahujici metakaolinit, kterou je kalcinovany lupek, a 61,9 % hmotn. alkalického
aktivatoru, kterym je draselné vodni sklo se silikatovym modulem 1,7. V geopolymeru jsou

molarni poméry SiO- : AlbO;=3,52:1, K,O: Al,O;=09:1aSi0,: H,0=0,27: 1.

Kompozit s velkou akumulaci tepla s litinovymi tfiskami po tfiskovém obrabéni dale obsahuje
jemné mlety §amot v hmotnostnim poméru geopolymer : Samot=9 : 11.

Kompozit s velkou akumulaci tepla s litinovymi tfiskami po tfiskovem obrabeni dale obsahuje
odpadni tfisky =z litiny s lupinkovym grafitem a perlitickou matrici CSN 422430 (GG30)

v hmotnostnim poméru geopolymer se Samotem : litinové tiisky =1 : 1.

Surovy kompozit s velkou akumulaci tepla byl odlit do forem pro zkuSebni télesa pro meteni
termodynamickych a mechanickych vlastnosti. Bylo zji§téno, Ze ma nasledujici vlastnosti:

Tepelna jimavost: 3053 kW? s m™ K

Mérna tepelna kapacita: 732 J kg™ K

Soucinitel tepelné vodivosti: 1,62 W m™ K

Objemova hmotnost: 2571 kg m™3

Pevnost v tlaku za pokojové teploty / 800 °C /1100 °C: 20/ 15/9 MPa

Pevnost v tahu ohybem za pokojové teploty / 800 °C /1100 °C: 9/7 /7 MPa

Priklad 3
Kompozit s velkou akumulaci tepla s hrubymi médénymi tfiskami o nejvet§sim rozméru 7 mm:

Kompozit s velkou akumulaci tepla obsahuje geopolymer, ktery obsahuje 30,8 % hmotn.
suroviny obsahujici metakaolinit, kterou je kalcinovany lupek, 24,7 % hmotn. vapenaté suroviny,
kterou je mletd slévarenska struska, a 44,5 % hmotn. alkalického aktivatoru, kterym je sodné
vodni sklo se silikditovym modulem 1,6. V geopolymeru jsou molarni poméry
Si0: : ALO;=39:1,K0: Al,O;=0,7:1a 810, : H20=0,33: 1.

Kompozit s velkou akumulaci tepla s hrubymi médénymi tfiskami dale obsahuje mlety korund se
stiedni velikosti zrna 180 um v hmotnostnim poméru geopolymer : korund = 22 : 3.

Kompozit s velkou akumulaci tepla s hrubymi médénymi tfiskami dale obsahuje hrubé médéné
tiisky s nejveétsim rozmérem 0,7 mm v hmotnostnim poméru geopolymer s korundem : médéné
tiisky =3 : 7.
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Surovy kompozit s velkou akumulaci tepla byl odlit do forem pro zkusebni télesa pro méreni
termodynamickych a mechanickych vlastnosti. Bylo zji§téno, Ze ma nasledujici vlastnosti:

Tepelna jimavost: 8206 kW2 s m™ K2

M¢érna tepelna kapacita: 481,5 J kg™ K™

Souginitel tepelné vodivosti: 3,73 W m™ K™

Objemova hmotnost: 4570 kg m?

Pevnost v tlaku za pokojové teploty / 800 °C / 1100 °C: 21/ 17,1/ 15,3 MPa

Pevnost v tahu ohybem za pokojové teploty / 800 °C /1100 °C: 4,5/ 6,2/ 7,5 MPa

Priklad 4

Komporzit s velkou akumulaci tepla s ocelovym granulatem (broky):

Kompozit s velkou akumulaci tepla s ocelovym granulatem obsahuje geopolymer, ktery obsahuje
35,7 % hmotn. suroviny obsahujici metakaolinit, kterou je kalcinovany lupek, 6,4 % hmotn.
vapenaté suroviny, kterou je mleta slévarenska struska, a 57,9 % hmotn. alkalického aktivatoru,
kterym je draselné vodni sklo se silikatovym modulem 1,4. V geopolymeru jsou molarni poméry

Si0: 1 ALO; =3,3:1,Ke0: ALO; =0,8:1a 8102 : H20=0,23: 1.

Kompozit s velkou akumulaci tepla s ocelovym granulatem dale obsahuje jemné mlety Samot
v hmotnostnim poméru geopolymer : S$amotové plnivo =4 : 1.

Kompozit s velkou akumulaci tepla s ocelovym granulatem dale obsahuje ocelovy granulat
v hmotnostnim poméru geopolymer se Samotem : ocelovy granulat =1 :9. Ocelovy granulat je
smési tii druhti ocelového granulatu S1110, S550 a S110 v hmotnostnim poméru2 : 1 : 1.

Surovy kompozit s velkou akumulaci tepla s ocelovym granulatem byl odlit do forem pro
zkusebni télesa pro méfeni termodynamickych a mechanickych vlastnosti. Bylo zjisténo, ze ma
nasledujici vlastnosti:

Tepelna jimavost: 18421 kW2 s m™ K

Mérna tepelna kapacita: 436 J kg™ K

Soucinitel tepelné vodivosti: 7,7 W m! K

Objemova hmotnost: 5531 kg m™

Pevnost v tlaku za pokojové teploty / 800 °C/ 1100 °C: 35/ 12/ 6,5 MPa

Pevnost v tahu ohybem za pokojové teploty / 800 °C /1100 °C: 8,1/ 6 /4,1 MPa

Pramyslova vyuzitelnost

Kompozit s velkou akumulaci tepla podle technického feSeni je primysloveé vyuzitelny pro
vyrobu akumula¢nich prvki pro tepelnou techniku, napt. akumulacnich prvkl v krbové technice
(akumulacni prstence odtahového systému spalin ¢i akumulaéni ¢asti topeniSt nebo stén krbtl), ¢i
akumulacnich prvki susaren a peci pro udrzeni stalé teploty i pres Casté otevirani zafizeni.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Kompozit s velkou akumulaci tepla, vyznadujici se tim, Ze obsahuje 15 az 90 % hmotn.
plniva, kterym jsou alespon castice alesponi jednoho kovu vybraného ze skupiny zahrnujici litinu,
mosaz, bronz, ocel a méd’ o velikosti alespont 100 um, a 10 az 85 % hmotn. pojiva obsahujiciho
alesponi geopolymer.

2. Komporzit podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze plnivo je alesponi v jedné formé vybrané
ze skupiny zahrnujici granulat, tryskaci broky, drt’, prach, trhané tfisky, tvarené elementéarni
tiisky a vytrhavané elementarni tiisky po tfiskovém obrabéni.

3. Kompozit podle které¢hokoliv z narokli 1 az 2, vyznadujici se tim, Ze geopolymer obsahuje
alesponi 25 az 60 % hmotn. suroviny obsahujici metakaolinit a 40 az 75 % hmotn. alkalického
aktivatoru, pficemzZ v geopolymeru jsou molarni poméry SiO : Al,Os =2,5az6: 1,

MexO: Al,Os=0,5az2,5:1aSi0,: H20=0,1az 0,7 : 1, pficemZ Me je kovovy prvek vybrany
ze skupiny zahrnujici K a Na.

4.  Komporzit podle z naroku 3, vyznadujici se tim, Ze surovinou obsahujici metakaolinit je
alespoii jedna latka vybrana ze skupiny zahrnujici kalcinovany kaolin a kalcinovany lupek.

5. Kompozit podle kteréhokoliv z narokli 3 az 4, vyznadujici se tim, Ze alkalickym
aktivatorem je alespon jedna latka vybrana ze skupiny zahrnujici draselné vodni sklo, sodné
vodni sklo, hydroxid draselny a hydroxid sodny.

6. Kompozit podle kteréhokoliv z narokl 1 az 5, vyznadujici se tim, Ze geopolymer dale
obsahuje az 35 % hmotn. alesponi jedné vapenaté suroviny vybrané ze skupiny zahrnujici mlety
vapenec, hydroxid vapenaty a mletou strusku.

7. Komporzit podle které¢hokoliv z narokt 1 az 6, vyznadujici se tim, Ze pojivo dale obsahuje
maximalné 60 % hmotn. alespon jedné suroviny vybrané ze skupiny zahrnujici pisek, Samot
a korund.

8.  Pouziti komporzitu s velkou akumulaci tepla pro vyrobu akumulac¢nich prvki pro tepelnou
techniku.



