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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Versorgen eines
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mit mindestens einem weiteren Fahrzeug und mindestens einem Sendemasten im Datenaustausch stehenden Fahrzeugs mit Daten,
bei dem ein Teil jeweiliger an das Fahrzeug zu iibertragender Daten von dem mindestens einen Sendemasten und ein weiterer Teil
der an das Fahrzeug zu libertragenden Daten von dem mindestens einen weiteren Fahrzeug an das Fahrzeug ibertragen wird.
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Vermaschtes Datennetzwerk fiir Fahrzeuge

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Versorgen eines mit
mindestens einem weiteren Fahrzeug und mindestens einem Sendemasten
im Datenaustausch stehenden Fahrzeugs mit Daten. Ferner betrifft die |
vorliegende Erfindung ein Fahrzeug mit eihem Steuergerat, das zur

Ausfiihrung des vorgestellten Verfahrens konfiguriert ist.

Viele Fahrzeuge umfassen Entertainmentsysteme, die zur Verarbeitung von
groBen Datenmengen, wie bspw. Filmen, geeignet sind. Um ein Fahrzeug
mit entsprechenden Daten zu versorgen, werden bspw.
Drahtlosschnittstellen verwendet, {iber die das Fahrzeug mit einem
Sendemast oder einem weiteren Kommunikationsteilnehmer in Verbindung
treten kann. Bedingt durch die Mobilitat des Fahrzeugs und eine dadurch
bedingte variierende Bandbreite, kann es vorkommen, dass eine aktuell
einem jeweiligen Fahrzeug zur Verfiigung stehende Bandbreite nicht
ausreicht, um eine gewlinschte Aufgabe, wie bspw. einen Videostream

auszufiihren.

Die deutsche Offenlegungsschrift DE 10 2010 007 561 A1 offenbart ein
Verfahren zur Dateniibertragung zwischen zwei Kommunikationsstationen in

Abhangigkeit einer physikalischen GréRe.

In der internationalen Patentanmeldung WO 2007/034387 A2 wird ein
Verfahren zur Kommunikation zwischen einer Vielzahl von Netzwerkknoten

unter Nutzung eines Drahtioskommunikationsprotokolls offenbart.

Ein Verfahren zum Ubertragen von Daten zwischen Fahrzeugen auf
Grundlage einer gI‘obaIen Datenverteilung zwischen den Fahrzeugen ist in
der US-amerikanischen Druckschrift US 2009/0279483 A1 offenbart.
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Vor diesem Hintergrund wird ein Verfahren zum Versorgen eines mit
mindestens einem weiteren Fahrzéug und mindestens einem Sendemasten
im Datenaustausch stehenden Fahrzeugs mit Daten vorgestellt, bei dem ein
Teil jeweiliger an das Fahrzeug zu libertragender Daten von dem mindestens
einen Sendemasten und ein weiterer Teil der an das Fahrzeug' zZu
ibertragenden Daten von dem mindestens einen weiteren Fahrzeug an das

Fahrzeug lbertragen wird.

Ausgestaltungen ergeben sich aus der Beschreibung und den abhangigen

Ansprichen.

Das vorgestellte Verfahren dient insbesondere zum Bereitstellen einer
Bandbreite zum Versorgen eines Fahrzeugs mit Daten, wobei die B_andbreite
dynamisch und bedarfsabhangig durch eine Datenverbindung zu mindestens
einem Sendemast eines Funknetiwerks'und/oder einer Datenverbindung zu
mindestens einem weiteren Fahrzeug bereitgestellt wird. Dies bedeutet, -
dass, um eine hohe Bandbreite im Bedarfsfall bereitzustellen, Daten von
sowohl dem mindesténs einen Sendemasten als auch von dem mindestens
einen weiteren Fahrzeug libertragen und von dem mit Daten zu
versorgenden Fahrzeug empfangen werden, so dass eine durch den
Bedarfsfall geforderte Bandbreite erfillt wird, indem die verschiedenen
Bandbreiten, die durch den mindestens einen Sendemast und das |
mindestens eine weitere Fahrzeug bereitgestellt werden, addiert werden
bzw. die Bandbreite einer Verbindung zu dem Sendemast und die Bandbreite

einer Verbindung zu mindestens einen weiteren Fahrzeug zusammenwirken.

Unter einem Teil jeweiliger Daten ist im Kontext der vorliegenden Erfindung
ein Teil eines Datensatzes zu verstehen, der mit einer ersten Bandbreite von
einer er_sten Quelle versendet wird und mit mindestens einem weiteren Teil

der jeweiligen Daten der von mindestens einer weiteren Quelle mit einer
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zweiten Bandbreite versendet wird, zu einem Datensatz oder einem Teil
eines Datensatzes zu kombinieren ist, so dass durch Kombination der ersten
Bandbreite mit mindestens der zweiten Bandbreite eine fiir einen jeweiligen

Bedarfsfall georderte Bandbreite bereitgéstellt wird.

Unter einem Sendemast ist im Kontext der vorliegenden Erfindung eine
stationdre Drahtlosschnittstelle, insbesondere ein Mobilfunkmast mit bspw.
einer UMTS, 3G oder LTE-Schnittstelle zu verstehen.

In einer mdglichen Ausgestaltung des vorgestellten Verfahrens ist
vorgesehen, dass das Fahrzeug, d. h. das mit Daten zu versorgende
Fahrzeug, mit dem mindestens einen Sendemast iner eine erste
Funkverbindung und mit dem mindestens einen weiteren Fahrzeug uber

mindestens eine weitere Funkverbindung Daten austauscht.

Es ist denkbar, dass das mit Daten zu versorgende Fahrzeug liber e.ine
Vielzah! von Drahtlosschnittstelien verfiigt, durch die mit jeweils
verschiedenen Kommunikationspartnern eines jeweiligen Datennetzwerks
Daten auszutauschen sind. Bspw. kann das mit Daten zu versorgende
Fahrzeug eine erste Drahtlosschnittstelle zur Kommunikation in einem
UMTS-Standard und éine zweite Drahtlosschnittstelle zur Kommunikation in
einem 802.11 (WLAN) Standard umfassen, wobei selbstverstandlich auch
mehrere Drahtlosschnittstellen zur Kommunikation in einem selben

Kommunikétionsstandard denkbar sind.

Durch eine Verwendung verschiedeher Drahtlosschnittstellen ist es moglich,
zeitgleich, d. h. parallel, Daten von mehreren Kommunikationsteilnehmern zu
empfangen, diese zu fusionieren und eine entsprechend gegenuber einer

Einzelkommunikation erhéhte Bandbreite zu erzeugen.
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Unter dem Begriff "Bandbreite" ist im Kontext der vorliegenden Erfindung
eine Dateniibertragungsrate zwischen verschiedenen
Kommunikationsteilnehmern eines Datennetzwerks zu verstehen.

In einer weiteren moglichen Ausgestaltung des vorgestellten Verfahrens ist
vorgesehen, dass eine Ubertragungsrate von Daten-des mindestens einen
weiteren Fahrzeugs zu dem Fahrzeug in Abhangigkeit einer
Ubertragungsrate von Daten des mindestens einen Sendemasts zu dem

Fahrzeug geregelt wird.

Um im Bedarfsfall, d. h. bspw. bei einer zu geringen Bandbreite einer
Datenlbertragung an ein jeweiliges mit Daten zu versorgendes Fahrzeug
mindestens eine weitere Kommunikationsverbindung zu bspw. einem
weiteren Fahrzeug aufzubauen und zu verwalten, ist vorgesehen, dass die
Kommunikationsverbindung zu dém mindestens einen weiteren Fahrzeug in
Abhangigkeit einer von einer ersten Kommunikationsverbindung,
insbesondere der Kommunikationsverbindung zu einem jeweiligen
Sendemast abhangig geregelt wird. Dies bedeutet, dass bspw. im Fall einer
fur eine aktuelle Aufgabe, wie bspw. einen Videostream nicht ausreichenden
Bandbreite einer Kommunikationsverbindung zu einem Sendemast eine
weitere Kommunikationsverbindung zu einem weiteren :Fahrzeug aufgebaut
wird und derart geregelt wird, dass durch die Kommunikationsverbindung zu
dem weiteren Fahrzeug genau so viel Bandbreite zur Verfligung gestellt wird,
dass diese in Kombination mit der durch die Kommunikationsverbindung zu
dem Sendemast zur Verfiigung gestellten Bandbreite die von der Aufgabe
geforderte Bandbreite ergibt. Dazu kann das mindestens eine weitere
Fahrzeug, das die zusatzliche Bandbreite bereitstellt, mit dem jeweiligen
Sendemast oder einer weiteren Datenquelle liber bspw. eine weitere
Drahtlosschnittstelle in Verbindung treten bzw. stehen, um die von dem mit

Daten zu versorgenden Fahrzeug benétigten Daten zu empfangen. ’
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In einer weiteren mdglichen Ausgestaltung des vorgestellten Verfahrens ist
vorgesehen, dass die Ubertragungsrate von Daten des mindestens einen
weiteren Fahrzeugs zu dem Fahrzeug erhoht wird, wenn das Fahrzeug einen

Bedarf an Daten meldet, der iber einem vorgegebenen Schwellenwert liegt.

Um eine Ubertragungsrate bzw. eine zur Verfligung gestelite Bandbreite von
dem mindestens einen weiteren Fahrzeug zu regeln, kann zuséatzlich zu oder
auch unabhangig von Informationen zu einer aktuell von einer
Kommunikationsverbindung mit einem jeweiligen Sendemast bereitgestellten
Bandbreite die Kommunikationsverbindung mit dem mindestens einen
weiteren Fahrzeug in Abhangigkeit eines Schwellenwerts geregelt werden,

- der bspw. fest vorgegeben oder dynamisch in Abhangigkeit bspw. einer flr

eine jeweilige Aufgabe bendtigten Bandbreite bestimmt werden kann. Dies
bedeutet‘, dass bspw. bei Unterschreiten der durch die
Kommunikationsverbindung mit dem Sendemast zur Verfiigung gestellten
Bandbreite unter einen vorgegebenen Schwellenwert von bspw. 1 Mbit/s eine
Kommunikationsschnittételle des mit Date.n zu versorgenden Fahrzeugs
aktiviert wird, durch die Daten von dem mindestens einen weiteren Fahrzeug

empfangen werden.

Selbstverstandlich ist auch denkbar, dass die Kommunikationsschnittstelle,
durch die Daten von dem mindestens einen weiteren Fahrzeug empfangen
werden, aktiviert wird, wenn die von dem jeweiligen Sendemast zur

Verfligung gestellte Bandbreite fiir eine jeweilige Aufgabe nicht ausreicht.

In einer weiteren moglichen Ausgestaltung des vorgestellten Verfahrens ist
vorgesehen, dass das Fahrzeug, das mindestens eine weitere Fahrzeug und
der mindestens eine Sendemast als Netzwerkknoten einem vermaschten

Datennetzwerk zugewiesen werden.
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Unter einem vermaschten Datennetzwerk ist im Kontext der vorliegenden
Erfindung ein Datennetzwerk zu verstehen, bei dem jeder Netzwerkknoten
des Datennetzwerks mit einem oder mehreren weiteren Netzwerkknoten des
Datennetzwerks verbunden ist. Entsprechend ist in Ausgestaltung
vorgesehen, dass Daten bzw. Informationen von‘Netzwerkknoten zu
Netzwerkknoten weitergereicht werden, bis die Daten bzw. Informationen ihr

Ziel bzw. ihren Bestimmungsnetzwerkknoten erreicht haben.

In einer weiteren moglichen Ausgestaltung des vorgestellten Verfahrens ist
vorgesehen, dass das Fahrzeug, das mindestens eine weitere Fahrzeug und
der mindestens eine Sendemast zu einem vollstandig vermaschten

Datennetzwerk verbunden werden.

Unter einem vollstandig vermachten Datennetzwerk ist im Kontext der
vorliegenden Erfindung ein Datennetzwerk zu verstehen, bei dem jeder
Netzwerkknoten mit jedem ande'ren Netzwerkknoten verbunden ist.
Entsprechend ist denkbar, dass ein jeweiliges weiteres Fahrzeug verwendet
wird, um Daten von einem jeweiligen Sendemasten zu laden, der das
jeweilige mit Daten zu versorgende Fahrzeug bereits mit Daten versorgt, und
das jeweilige weitere Fahrzeug dem jeweiligen mit Daten zu versorgenden
Fahrzeug zusatzlich die von dem Sendemasten empfangenen Daten
bereitstellt, so dass das jeweilige mit Daten zu versorgende Fahrzeug
tatsachlich Giber zwei Kommunikationsleitungen Daten von dem

Sendemasten empfangt.

In einer weiteren m('iglicheh Ausgestaltung des vorgesteliten Verfahrens ist
vorgesehen, dass das mindestens eine weitere Fahrzeug in Abhangigkeit

von Routeninformationen des mindestens einen weiteren Fahrzeugs Daten

mit dem Fahrzeug austauscht.
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Um einen moglichst langandauernden Datenaustausch zwischen einem
jeweiligen weiteren Fahrzeug und einem jeweiligen, mit Daten zu
versorgenden Fahrzeug zu ermdglichen, ist denkbar, dass
Routeninformationen des jeweiligen weiteren Fahrzeugs und/oder des mit

5 Daten zu versorgenden Fahrzeugs ausgewertet werden, um ein Zeitfenster

fur einen Datenaustausch zwischen den Fahrzeugen zu berechnen.

In einer weiteren moglichen Ausgestaltung des vorgesteliten Verfahrens ist
vorgesehen, dass als das mindestens eine weitere Fahrzeug mindestens ein

10 Fahrzeug aus einer vorgegebenen Liste an Fahrzeugen gewahlt wird.

Um einen Datenaustausch exklusiv fiir ausgewahlte Fahrzeuge zu
optimieren und, dadurch bedingt, Sicherheitslicken zu begrenzen, ist
denkbar, dass lediglich ein Datenaustausch mit bestimmten, d. h. -

15 vorausgewahiten Fahrzeugen erfolgt. Dazu kann bspw. eine Liste jeweiliger
vorausgéwéhlter Fahrzeuge bzw. entsprechender Netzwerkkennungen in
‘einem Steuergerat zur Regelung jewéiliger Kommunikationsverbindungen
hinterlegt sein, auf die bei Bedarf an zusatzlicher Bandbreite vor einem
Aufbau einer Kommunikationsverbindung mit einem weiteren Fahrzeug

20  zugegriffen wird und ausschlieBlich bei einem in der Liste aufgefuhrten

Fahrzeug die Kommunikationsverbindung etabliert wird.

In einer weiteren moglichen Ausgestaltung des vorgestellten Verfahrens ist
- vorgesehen, dass mindestens ein drittes Fahrzeug als Relaisstation zur
25  Dateniibertragung zwischen dem Fahrzeug und dem mindestens einen

weiteren Fahrzeug verwendet wird.

Um eine Fehlertoleranz und eine Reichweite eines jeweiligen
Datennetzwerks zu erhdhen, ist in Ausgestaltung vorgesehen, dass eine

30 Anzahl von Fahrzeugen als Relaisstation, d. h. als Repeater, die ein
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jeweiliges Signal lediglich weiterleitet, verwendet wird, so dass ein jeweiliges
Quellfahrzeug jeweilige Daten (iber eine Anzahl Relaisfahrzeuge, die als
Datennetzwerkknoten verwaltet werden, an ein jeweiliges, mit Daten zu

versorgendes Fahrzeug Ubertragt.

Ferner betrifft die vorliegende Erfindung ein Fahrzeug mit einem Steuergerit,
einer ersten Drahtlosschnittstelle zur Kommunikation mit mindestens einem
Sendemast und einer zweiten D_rahtlosschnittstelle zur Kommunikation mit
mindestens einem weiteren Fahrzeug, wobei das Steuergerat dazu
konfiguriert ist, einen Teil jeweiliger, an das Fahrzeug zu uUbertragender
Daten uber die erste Drahtlosschnittstelle von dem mindestens einen
Sendemasten und einen weiteren Teil der an das Fahrzeug zu
Ubertragenden Daten Gber die zweite Drahtlosschnittstelle von dem
mindestens einen weiteren Fahrzeug zu empfangen und die Uber die erste
und die zweite Drahtlosschnittstelle empfangenen Daten zu einem Datensatz

zu verbinden.

Das vorgestellte Fahrzeug dient insbesondere zur Ausflihrung des

vorgestellten Verfahrens.

Es versteht sich, dass die voranstehend genannten und die
nachstehend noch zu erlduternden Merkmale nicht nur in de,rjéweils
angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen
oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den' Rahmen der

vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Die Erfindung ist anhand einer Ausfiihrungsform in dem
Ausflihrungsbeispiel und der Zeichnung schematisch dargestellt und

wird im Folgenden schematisch und ausfiihrlich beschrieben.
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Figur 1 ; 'zeigt eine schematische Darstellung einer méglichen

Ausgestaltung des vorgestellten Verfahrens.

In Figur 1 ist ein Daténnetzwerk 1 dargestellt, das Sendemasten 3 und 5
sowie ein Quellfahrzeug 7, ein Relaisfahrzeug 9 und ein mit Daten zu

versorgendes Fahrzeug 11 umfasst.

Das mit Daten zu versorgende Fahrzeug 11 fiihrt einen Videostream aus, der
eine Bandbreite von 3 Mbit/s benétigt. Da der Sendemast 3 dem mit Daten
zu versorgenden Fahrzeug 11 lediglich eine Bandbreite von 1 Mbit/s zur
Verfuigung stellt, kann der Videostream auf dem Fahrzeug 11 nicht flissig
ausgefiihrt werden. Ein Steuergeréat des Fahrzeugs 11 erkennt, dass die |
aktuelle Aufgabé des Videostreams eine hohere Bandbreite bendtigt als sie
von einer Kommunikationsverbindung 13, die von dem Fahrzeug 11 zu dem

Sendemast 3 verlauft, zur Verfligung gestelit wird.

Um den Videostream fllissig auszufiihren, 6ffnet das Steuergerat des

Fahrzeugs 11 eine Kommunikationsverbindung 15 zu dem Quellfahrzeug 7

und fordert von diesem zusétzliche 2Mbit/s Bandbreite mit Daten des
Videostreams an. Da das Quellfahrzeug 7 jedoch selbst Iediglibh mit einer
Bandbreite von 1 Mbit/s von dem Sendemasten 5 Uber eine
Korhmunikationsverbindung 15 mit Daten versorgt wird, informiert das
Quelifahrzeug 7 das Relaisfahrzeug 9 iber eine Kommunikationsverbindung
19 daruber, dass das mit Daten zu versorgende Fahrzeug 11 weitere
Bandbreite benoétigt. Das Relaisfahrzeug etabliert eine
Kommunikationsverbindung 17 mit dem Sendemasten 5 und empfangt
weitere Daten des Videostreams und Ubertfégt diese liber
Kommunikationsverbindung 21 an das mit Daten zu versorgende Fahrzeug
11. Dies bedeutet, das Fahrzeug 11 empfangt jeweils mit einer Bandbreite

von 1Mbit/s Daten von dem Quellfahrzeug 7, dem Relaisfahrzeug 9 und dem
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Sendemast 3, insgesamt also 3 Mbit/s, so dass der Videostream fliissig

ausgefiihrt werden kann.

Um verschiedene, von den Fahrzeugen 7 und 9 bereitgestellte Daten mit
bereits in dem Fahrzeug 11 vorhandenen Daten zu einem Datensatz zu
fusionieren, kann bspw. vorgesehen sein, dass jeweiligen Daten von einem

jeweiligen Fahrzeug mit einer Kennuhg in Form bspw. eines Datumsstempels

versehen werden, anhand derer das Fahrzeug 11 Daten verschiedenen

Ursprungs zu einem kompletten Datensatz verbinden kann. Insbesondere ist
zur Kombination vefschiedener Daten eines Datensatzes ein peer-to-peer
System, wie bspw. ein zentralisiertes, reines oder hybrides peer-to-peer
System vorstellbar. Selbstverstandlich konnen sich verschiedene Fahrzeuge
7, 9 und 11 auch mittels eines client-server Verfahrens verbinden, um die zu

Ubertragenden Daten zu fusionieren.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Versorgen eines mit mindestens einem weiteren

Fahrzeug und mindestens einem Sendemasten im Datenaustausch

- stehenden Fahrzeugs mit Daten, bei dem ein Teil jeweiliger an das Fahrzeug

zu Ubertragender Daten von dem mindestens einen Sendemasten und ein
weiterer Teil der an das FahrzeUg zu Ubertragenden Daten von dem
mindestens einen weiteren Fahrzeug an das Fahrzeu}g Ubertragen werden,
und bei dem das Fahrzeug, das mindestens eine weitere Fahrzeug und der
mindestens eine Sendemast als Netzwerkknoten einem vollstandig
vermaschten Datennetzwerk zugewieéen werden, und bei dem eine
Ubertragungsrate von Daten des mindestens einen weiteren Fahrzeugs zu
dem Fahrzeug in Abhangigkeit einer Ubertragungsrate von Daten des

mindestens einen Sendemasten zu dem Fahrzeug geregelt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem das Fahrzeug mit dem
mindestens einen Sendemasten Ulber eine erste Funkverbindung und mit
dem mindestens einen weiteren Fahrzeug tiber mindestens eine weitere

Funkverbindung Daten austauscht.

3. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, bei dem die
Ubertragungsrate von Daten des mindestens einen weiteren Fahrzeugs zu
dem Fahrzeug erhoht wird, wenn das Fahrzeug einen Bedarf an Daten

meldet, der Gber einem vorgegebenen Schwellenwert liegt.

4, Verfahren nach einem def voranstehenden Anspriiche, bei dem das
mindestens eine weitere Fahrzeug in Abhangigkeit von Routeninformationen
des mindestens einen weiteren Fahrzeugs Daten mit dem Fahrzeug

austauscht.



10

15

20

25

30

WO 2016/202426 PCT/EP2016/000861

12

5. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, bei dem als
das mindestens eine weitere Fahrzeug mindestens ein Fahrzeug aus einer

vorgegebenen Liste an Fahrzeugen gewahlt wird.

6. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, bei dem
mindestens ein drittes Fahrzeug als Relaisstation zur Datenubertragung
zwischen dem Fahrzeug und dem mindestens einen weiteren Fahrzeug

verwendet wird.

7. Fahrzeug mit einem Steuergerat, einer ersten Drahtlosschnittstelle zur

Kommunikation mit mindestens einem Sendemast und einer zweiten
Drahtlosschnittstelle zur Kommunikation mit mindestens einem weiteren
Fahrzeug, wobei das Steuergerat dazu konfiguriert ist, einen Teil jeweiliger
ah das Fahrzeug zu lbertragender Daten Gber die erste Drahtlosschnittstelle
von dem mindestens einen Sendemasten und einen weiteren Teil der an das
Fahrzeug zu libertragenden Daten Uber die zweite Drahtlosschnittstelle von

dem mindestens einen weiteren Fahrzeug zu empfangen und die lber die

- erste und die zweite Drahtlosschnittstelle empfangenen Daten zu einem

Datensatz zu verbinden und wobei das Steuergerat weiterhin dazu
konfiguriert ist, eine Ubertragungsrate von Daten, die von dem mindestens
einen weiteren Fahrzeug Uber die zweite Drahtlosschnittstelle (ibertragen
werden, in Abhangigkeit einer Ubertragungsrate von Daten, die von-dem
Sendemast Uiber die erste Drahtlosschnittstelie (ibertragen werden, zu

regeln.

8. Fahrzeug nach Anspruch 7, wobei das Steuergerat weiterhin dazu
konfiguriert ist, eine Ubertragungsrate von Daten, die von dem mindestens
einen weiteren Fahrzeug Uber die zweite Drahtlosschnittstelle Ubertragen
werden, in Abhangigkeit einer fiir eine Aufgabe bendtigten Bandbreite zu

regeln.
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