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(57) Die Erfindung betrifft einen Regler fir Einspritzpumpen
mit unterschiedlicher Ubersetzung des Regelhebels von
Brennkraftmaschinen mit einem unter der Fliehkraft von
Pendelmassen, die mit mindestens je einem Zugarm
ausgefihrt sind, drehzahlabhéngig verstellbaren
Reglerelement. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet,
daB am zweiseitigen Regelhebel (3) ein Winkelhebel (9)
drehbar angeordnet ist, dessen eine Ende gelenkig mit der
Regelstange der Einspritzpumpe (11) und dessen anderes
Ende gelenkig mit dern Bedienhebel (13) verbunden ist und
daR der Winkelhebel (9) ein freies Enda F hat, welches in
bestimmten Lagen des Winkelhebels (9) an sinen
gehéusefesten Anschlag (14) stoBt, wobei die fiir die
Stellweglbertragung wirksamen Hebelabmessungen
veréndert werden. Fig. 1
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Patentanspruch:

1. Regler fiir Einspritzpumpen mit unterschiedlicher Ubersetzung des Regelhebels, insbesondere fiir
Kraftfahrzeugdieselmotoren, mit einem Reglerelement, dessen Flishmassen auf einen Regelhebel
wirken, der gegen Federn arbeitet und dessen Drehpunkt zwischen Reglerelement und Regelstange
liegt, wodurch das Férdermengenregulierorgan einer Einspritzpumpe in Abhéngigkeit von der
Drehzahl verstellt wird und bei dem der Bedisner iibar einen Bedienhebel auf die
Férdermengenregulierung der Einspritzpumpe zusétzlichen EinfluR beim Betreiben des Motors
nimmt, gekennzeichnet dadurch, daB am zweissitigen Regelhabel (3) ein Winkelhebel (9) drehbar
angeordnet ist, dessen eine Ende gelenkig mit der Regelstange der Einspritzpumpe (11) und dessen
anderes Ende gelenkig mit dem Bedienhebel (13) verbunden ist und dafl der Winkelhebel (9) ein
freies Ende F hat, welches in bestimmten Lagen des Winkelhebels (9) «n einen gehéusefesten
Anschlag (14) stot, wobei die fiir die Stellweglibertragung wirksamen Hebelabmessungen
verdndert werden.

2. Regler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der gehdusefeste Anschlag als um einen
gehausessitigen Drehpunkt schwenkbare Lasche ausgeftihrtist, inderen Langloch ein am freien
Ende F des Winkelhebels (9) quer zu dessen Bewegungsebene gerichtet befestigter Bolzen lauft,
wobei der Kontakt zwischen dem Bolzen des Winkelhebels (9) und der den Anschlag bildenden
Lasche nur zur Begrenzung der Maximaldrehzahl und hochstens einschlieBlich der Angleichung
hergestellt wird.

3. Regler nach Anspruch 1und 2, daduich gekennzeichnet, dal; der gehéusefeste Anschlag oder dis
Lasche gegeniiber dem Gehéiuse des hegters justierbar ist.

4. Regler nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf der fir die Realisierung der Start- und
Leerlaufregelung vorgesehene Bewegungsbereich der Fliehmassen des Reglersiements groBer ist
als der fiir die Vollastangleichung und die Begrenzung der Maximaldrehzahl vorgesehene
Bewegungsbereich der Flishmassen. ’

5. Regler nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf zwischen Bedienhebel und
Winkelhebel eine Federlasche angeordnet ist, die bei Vollaststellung des Bedienhebels und
Uberschreiten der Maximaldrehzahl das Verschieben der Regelstange in Nullforderposition durch
den Regler ermaglicht.

6. Regler nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR statt der Regelstange ein anderes die
Férdermenge der Einspritzpumpe regulierendes Organ verstellt wird.

7. Regler nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Reglerelement iiber ein Getriebe
von der Einspritzpumpennockenwelle oder vom Dieselmotor direkt angetrieben wird.

8. Regler nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl an dem Winkelhebel bekannte Mittel
zusézlich angreifend ausgefiihrt sind, mit denen eine Korrektur der Férdermenge erzielbar ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Regler fiir Einspritzpumpen mit unterschiedlicher Ubersetzung des Regelhebels von
Brennkraftmaschinen mit einem unter der Fliehkraft von Pendelmassen, die mit mindestens js einem Zugarm ausgefiihrt sind,
drehzahlabhingig verstellbaren Reglerelement, wabei die Anpassung der Kraftstoffeinspritzmenge an die im Motor jeweils
maximal rauchfrei verbrennbare Kraftstoffmenge angestrebt wird.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es sind Fliehkraftdrehzahlregler bekannt, bei denen Pendelgewichte mit Druckarmen nach Durchlaufen eines bestimmten
Schwenkwinkels teilweise abgeschaltet werden, z.B. DD-PS 63703,

Weiterhin ist eine Lésung der gleichen Bauart nach DE-OS 3244358 bekannt. Diese Losungen beziehen sich auf Reglerelemente,
bei denen die Nullstellung durch Druckkraft erreicht wird.

Es sind weitere Regler bekannt, bei denen Pendelgewichte mit Druckarmen mittels kompliziert gestalteter Ba'rieiia im
Ubertragungsgestange zwischen Regelelement und Regelstange eine Anpassung der Kraftstoffeins pritzmengs 1n die jeweils
maximal rauchfri verbrennbare Kraftstoffmenge bewirken, 2.B. DD-PS 96758.

Waiterhin ist av : der DD-PS 2:26933 ein Fliehkraftdrehzahiregler fiir Kraftstoffeinspritzpumpen von Brennkraftmaschinen
bekannt, bei d.m die Pendelrasson aufgeteilt sind in stets wirkende Pendelmassen und Zusatzmassen, wobei die
Bewegungsm dglichkeit der Zusatzpendelmassen begrenztist und die Verbindung zwischen den stets wirkenden Pendelmassen
und den Zusr tzpendelmassen mittels eines Federspanngliedes erfolgt.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer 8konamisch giinstigen Losung fiir Drehzahlregler, die nach dem Fliehkraftprinzip
arbeiten, der eingangs genannten Bauart 2ur Anpassung der Kraftstoffeinspritzmenge an die im Motor jeweils maximal rauchfrei
verbrennbare Kraftstoffmenge iiber den gesamten Betrigbsbereich und die die Einhaltung der Rauchgrenzwerte nach ECE 24,
sowie eine Verringerung des Kraftstoffverbrauchs im Leerlauf ermdglichen.

Wesen der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, fiir Fliehkraftdrehzahlregler der eingangs beschriebenen Bauart Angleicheinrichtungen zur
Anpassung der von der Einspritzpumpe geftrderten Kraftstoffmenge an die Vollastcharakteristik des Motors zu schaffen, die im
Gegensatz zu bekannten Lésungen die Kraftstoffhéchstmenge bei steigender Drehzahl derart veréndern kdnnen, daB ein erst
ansteigender und dann abfallender Férdermengenverlauf verwirklicht werden kann.

ErfindungsgemiB wird dies dadurch erreicht, daB am zweiseitigen Regethebel ein Winkelhebel drehbar angeordnet ist, dessen
eine Ende gelenkig mit der Regelstange der Einspritzpumpe und dessen anderes Ende getenkig mit dem Bedienhebel verbunden
istund daB der Winkelhebel ein freies Ende F hat, welches in bestimmten Lagen des Winkelhebels an einen gehéusefesten
Anschlag stéBt, wobei die fir die Stellwegiibertragung wirksamen Hebelabmessungen verdndert werden, Der gehéiusefeste
Anschlag ist als um einen geh#useseitigen Drehpunkt schwenkbare Lasche ausgefiihrt, in deren Langloc 1 ein am frelen Ende F
des Winkelhebels quer zu dessen Bewsgungsebene gerichtet befestigter Bolzen l4uft, wobei der Kontakt zwischen dem Bolzen
des Winkelhebels und dei den Anschlag bildenden Lasche nur zur Begrenzung der Maximaldrehzahl und héchstens
einschlieRlich der Angleichung hergestellt wird.

Der gehiusefeste Anschlag oder die Lasche ist gegeniiber dem Geh&use des Reglers justierbar.

Der fiir die Realisierung der Start- und Leerlaufregelung vorgesehene Bewegungsbereich der Flishmassen des Reglerelements
ist gréBer als der fiir die Vollastangieichung und die Begrenzung der Maximaldrehzahl vorgesehene Bewegungsbereich der
Flishmassen. Zwischen Bedienhebel und Winkelhebelist eine Federlasche angeordnet, die bei Vollaststellung des Bedienhebels
und Uberschreitan der Maximaldrehzahl das Verschieben der Regelstange in Nullforderposition durch dern Regler ermdglicht.
Statt der Regelstange kann ein anderes die Férdermenge der Einspritzpumpe regulierendes Organ verstellit werden.

Das Reglerelement kann (iber ein Getriebe von der Einspritzpumpennockenwelle oder vom Dieselmotor direkt angetrieben
werden.

An dem Winkelhebel sind bekannte Mittel zusatzlich angreifend ausgefiihrt, mit denen eine Korrektur der Férdermengen
erzielbar ist. :

Ausfiihrungsbeisplel

Figur 1 zeigt den Prinzipaufbau des beispielhaft ausgefiihrten Reglers. Im oberen Teil von Figur 1 ist das sich ergebende
Regelstangenweg-Drehzahl-Kennfeld dargestelit.

Das Reglerelement 1 wird von der Nockenwelle 0 der Einspritzpumpe angetrieben und rotiert mit dieser. Das Reglerelement 1
trégt die Fliehmassen 2, deren Fliehkréfte in bekarnter Weise auf den Regelhebel 3 iibertragen werden. Der Regelhebel 3 istim
Punkt 4 im nicht gesondert dargestellter Reglergehduse schwenkbar gelagert. Zwischen dern Regelhebel 3 und dem
Reglergehiuse sind die Hauptregelfeder 6 mit Spannbolzen 7 und die Leerlauffeder 5 angeordnet. Bei Reglern, die mit
Positivangleichung arbeiten, ist zwischen Regelhebel 3 und Hauptregelfeder 6 noch eine Angleichfeder 8 angeordnet. Am
gegeniiberlisgenden Ende des Regelhebels 3 ist der Winkelhebel 9 gelenkig im Regelhebel 3 gelagert. Dieser Winkelhebel 9 ist
im Beispiel als dreiarmiger Hebel ausgefiihrt. Das eine Ende ist (iber die StoBstange 10 mit der Regelstange 11 der
Einspritzpumpe gelenkig verbunden. Ein weiteres Ende des Winkelhebels 9 ist iiber die Federlasche 12 mit dem Bedienhebel 13
verbunden. Der Bedienhebel 13 ist beispielhaft ebenfalls im Regelhebeldrehpunkt 4 gelagert. Das freie Ende F des
Winkelhebels 9 ist gegeniiber dem gehéusefesten Anschlag 14 angeordnet, so daB bei bestimmten Lagen des Winkelhebels 9
dieser daran zum Anliegen kommt.

Die bei der Drehbewegung des Regelelementes 1 entstehenden Fliehkréfte der Fliehmassen 2 greifen iber den Regelhebel 3 an
den Federn 5, 6 und 8 an. Bei der Drehzahl np = 0 befinden sich die Flishmassen 2 unter der Wirkung der Leerlauffeder in
Innenlage C. Mit zunehmender Drehzahl durchlaufen die Fliehmassen 2 den Start- und Leerlaufregelbereich | bis der
Regelhebel 3 iiber die Angleichfeder 8 an der vorgespannten Hauptregelfeder 6zur Anlage kommt. Die Flienmassen nehmendie
Lage B ein. Bei weiterer VergroBerung der Drehzahl wird die Angleichfeder 8 gespannt, bis die rifte der Flishmassen 2sogro®
werden, daB sie die Vorspannung der Hauptregelfeder 6 libersteigen. Die Fliehmassen 2 durchlaufen den kleinen
Maximaldrehzahl-Begrenzungs-Bereich Il bis zur AuBeniage A.

Der Fahrer nimmt mit Hilfe des Winkelhebels 9, der Federlasche 12 und des Bedienhebels 13 Einflu auf die Regulierung der
Fordermenge der Einspritzpumpe. Beim Start mit Drehzahl np = 0 und Vollaststellung des Bedienhebels 13 befinden sich die
Fliehmassen 2in der Lage C und die Regelstange 11in Startposition. Mit zunehmender Drehzahl (iberwinden die Fliehmassen 2
die Kraft der Leerlauffeder 5, bis der Start- und Leerlaufregelbereich | durchlaufen ist und die Fliehmassen die Lage B erreicht
haben.

Dabei gelangt die legelstange 11 aus der Startpositionin die Vollastposition. Das ist dargestelltim Regelstangenweg-Lirehzahl-
Kennfeld. Das Ubnrsetzungsverhilt..' .am Regelhebel betrégt bei diesem Vorgang im dargesteliten Beispiel v/ u etwa 1. Beim
Erreichen der maximalen Vollastdrehzahl wird die Vorspannkraft der Hauptregelfeder erreicht und iiberwunden. Gleichzeitig
gelangt das freie Fnde F des Winkelhebels 9 an den gehausefesten Anschiag 14. Dadurch wird zu Beginn des
Bewegungsbereiches i das Ubersetzungsverhiltnis von Regelhebel und Winkelhebel auf etwa
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(w+v)-w
u-x

vergroRert. Das heiBt, der kleinere Bewegungsbereich |l der Fliehmassen 2 wird mit Hilfe des Winkelhebels 9, der mit dem freien
Ende F am Anschlag 14 zur Anlage kommt, in den fiir die Abregelung bei Maximaldrehzahl erforderlichen Regelstangenweg
umgewandelt. Die Federlasche 12 erméglicht, daB die Regelstange 11 durch die Fliehmassen 2 auch bei beibehaltenar
Vollaststellung des Bedienhebels 13 bis zur Nullférderposition verschoben werden kann. Bei Leerlaufstellung des
Bedienhebels 13 gelangt der Winkelhebel 9 nicht an den Anschlag 14. Die direkte Ubersetzung mit v/u etwa 1 und der groBe
Regelbereich | ergeben eine gute Ausnutzung des Arbeitsvermdgens des Reglerslementes 1 bei kieinen Drehzahlen. Das

bedeutet, daB trotz groBer Maximaldrehzahl der Leerlauf des Motors und die Abregelung der Startmenge sicher bei sehr k'einen
Drehzahlen realisiert werden konnten.
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