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(54) Rotor lopatkového stroje

1

Vynélez se tyké rotoru lopatkového stroje, zejména pro parni turbiny, spalovaci tur-

biny, plnici turbodmychadla a turbokompresory.

Rotory lopatkovych strojd neni ve v¥t3ing pPipadt mo¥no zhotovovat jako celistvé.
Ze jména v&t3{ anebo slofit&jdi rotory je nutno z vyrobnich a monté¥nich dfvodl sestavovat
2 ndkolika dflel. U sklédanych rotord lze ovdem velmi vyhodn# kombinovat materidly a tim
i vlastnosti jejich diled; o to v&t&i néroky jsou v3ak kladeny na presnost jejich vyroby
i monté¥e, vyvaZovéni i zkoudeni. Sklédané rotory toti% stejné jako celistvé rotory ‘musi
za vdech provoznich podminek navenek vykazovat naprosto klidny a tichy chod besz chvéni.
Musi se tedy také chovat jako kompaktni télesa s vysokou tvarovou tuhostl, pri ZemZ Jje~-
jich konstrukdni I technologické zpracovéni musi 'spolehlivé zachytit a kompenzovat jak
nérazovité, tek i stélé tepelné i mechanické dilatace, vyvolané p¥i provozu jak v roto-
rovych dileich, tak zejména Vv jejich spojich. Vzhledem ke kombinaci materiéll rotorovych
d{lct s obecnd rozdilnymi tepelnymi rozta¥nostmi, tepelnymi vodivostmi i moduly pruZnosti,
se tak vlastn& viechny dilatace zachycuji ve zmindnych spojich a v jejich okoli. Z té&chto
gﬁvodﬁ je spojeni rotorovych dflcd pro klidny a spolehlivy provoz lopatkového stroje mi-
Tmofédng ddlezité, |

U soutasnych sklédanych rotord jsou jejich dilee navzédjzm spojeny bud mechanicky
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nebo jsou navzdjem sva¥eny.

U prvniho znémého typu mechanického spojeni je rotorovy disk opatfen osovym otvo-
rem, ve kterém je ustaven rotorovy hi¥idel. Naotodné ustaveni rotorového h¥fdele v roto-
rovém disku je poji¥t&no zpravidls matief{ a deformovatelnou tvarovou podlo¥kou nebo

dvéma rozpdrnymi maticemi a tvarovou podloZkou.

U druhého znémého typu mechanického spojent jednotlivych dflecd sklédaného rotoru
Je v osovém otvoru rotorového disku ustsven duty rotoroty h¥fdel s lfcovanym prib&inym
osovym svornikem a toto neoto¥né ustaveni je poji3t&no matici a deformovatelnou tvaro-

vou podloZkou.

U t¥etiho zndmého typu mechanického spojent Jednotlivych dfled sklédaného rotoru
Je rotorovy disk opatfen centradnim &epem, jim¥ je ustaven v &&1ln{ osové duting, upra-
vené v pfirubovitém konci rotorového h¥idele a n&kolika vystirednd umisténymi prichozimi
axidlnimi otvory s licovanymi upfnacimi ¥rouby, jimi% je Zeln¥ pFipevnén k prirubovitému

konel rotorového h¥idele.

Spole&nou nevyhodou uvedenych mechanickyeh spojd je jejich sloZitost, nédrodnost na
pfesnou vyrobu, pracnost a ponékud ni%3{ spolehlivost. Osovy otvor i vyst¥ednd otvory
v rotorovém disku plisobi jako koncentrétory napdtf. Zpisobujf zejména vazrdst tengencidl-~
niho nap&ti aZ na hodnoty, srovnatelnd s velikost! meze kluzu materiédlu rotorového
disku. Mechanické spoje nejsou vyhodné zvléitd pro 1ité rotorové disky s malou taZnosti,
coZ je ovdem velmi zna¥ny nedostatek, nebot vyrobe rotorovych diskd vdetn& lopatkového

vénce litim je technicky i ekonomicky velmi vyhodné.

U prvniho znémého typu svarového spojeni dfled sklédaného rotoru Jje rotorovy disk
svym ogovym depem ustaven v %elni dutin& rotorového hiidele, pfi demZ koutovy svarovy
spoj je vytvoren po obvodu mezikruhové sty&né plochy rotorového disku & rotorového hii-
dele. Koutové umisténi svarového spoje na malém préméru je velmi nevyhodné 2z hlediska
koncentrace nap&ti. Proto u druhého znémého typu svarového spojeni jsou na rotorovych
discich vytvoreny osové &epy, k nim¥ jsou natupo, zpravidla treafmi svéry piipojeny
rotorové h¥idele. Svdrové spoje u druhého znémého provedeni jsou v provozu znadné namé-
hény a hodi se proto jen pro malé rotory. Pou?iti t¥chto svérovych spoji je také omezeno

goudesnymi technologickymi mo¥nostmi t¥ed¢fho dvarovédndi.

ZnaCnou spolednou nevyhodou viech soudasnych sklédangch rotord je také pomérné vel-
ky prenos tepla mezi rotorovyr diskem a rotorovym h¥fdelem. Tento velky pPenos tepla mé

nepfiznivy vliv zejména na pr¥ilehlé loZisko lopatkového stroje.

Velkou &dst vySe uvedenych nevyhod sou¥asnych sklddanych rotord odstrafiuje rotor
lopatkového stroje podle vynélezu, jehoZ podstata spod{ivd v tom, Ze rotorovy disk, letmo
koncentricky upevnény na jednom konci h¥fdele, opatPensdho koncentrickou kompenzétorovou

p¥irubou, md na svém dele, privréceném k h¥fideli, vytvoren jednak st¥edfct gep, Jjim¥ Je
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ustaven na vnit¥nf stredf{ci ploSe Zelni osové dutiny v h¥ideli a jednak koncentricky
prirubovy nékruZek pro obvodovy spoj mezi kompenzdtorovou p¥irubou a diskem, kde kompen-
zétorovd pPfiruba je na svych delech st¥idav® odleh&ena korendvym zépichem a loZiskovym
zépichem, tak¥e md v podstafé rédiélné vlnovcovy tvar, pPi demZ koZXenovy zédpich je vytvo-
Fen na jednom jejim &ele proti pf{rubovému nékrufku a loZiskovy zépich je vytvoPen na

druhém jejim ¥ele, érientovaném ke druhému konci hiridele.

Rotor podle vynélezu umo¥huje maximélnd vyu¥{t vSechny vlastnosti, zejména pak me-
chenické vlastnosti materiél& obou dilcl. Nz rozdfl od stévajicich sklédanych rotord
neni rotorovy disk u rotoru podle vynélezu ve stredové &4sti zeslaben, jeho tvarovd sté-

lost neni ovlivnéna tedenim spojovacich elementd.

P¥iklad provedeni rotoru lopatkového stroje podle vyndlezu je zndzorndn na prilole~

ném v rese, na némZ je sklédany turbinovy rotor nakreslen v osovém Pezu.

Ve znézorn&ném provedeni je sklédany turbinovy rotor otodn& ulofen v lo¥iskové pén-
vi 16, upravené ve skiini 18 turbiny. Proti uniku mazaciho oleje je tento turbinovy rotor
utésnén ucpdvkou 17. V uvedeném p¥ikladu provedeni tento sklddany turbinovy rotor sestdvé
z hi{dele 1 s kompenzdtorovou piirubou 4, k niZ¥ je &eln¥ koncentricky obvodovym spojem 12
pevné pripojen, napf. pfivarenim disk 10, ktery je na svém obéodu opatfen lopatkami 11
a JehoZ stiedové &dst je oboustranné zesilena osovymi ndlitky se stiedicimi ddlky. Osovy
nélltek, pfivréceny k hrideli 1, je na svém konci opracovén do véldovitého stPediciho &e-
@u I, JjenZ je axidln& vsunut do osazené osové dutiny 2 a je v ni radiélné ustaven ve
ﬁnitfni vélcové stredici ploSe 6. Zaobleny koren tohoto osového nélitku pozvolna pireché-
.zi do Celni prstencové dutiny 5, jeZ je po obvodé obehnédna piirubovym nékruikem 13, ne
jeho% vnit¥nim obvodu je koncentricky vytvoren koPenovy nékrulek 9 pro svarovy obvodovy
8poj 12. Kolmost ustaveni disku 10 na h#{deli 1 Jje pek zarudena obvodovym dotykem mezi-
krunové 1licni stykové plochy kompenzétorové pFiruby 4 s &elni dosedaci plochou 8 priru=-
;bového nékrufku 13. S ohledem na zmenZenf tepelného prostupu a s ohledem na zv§gent ra-\
dlélni poddajnosti je kompenzédtorové p¥iruba 4 na svych felech st¥{davé odlehdena kodeno-
Nym ‘zépichem 14 a loZziskovym zépichem 15, p¥i &emZ koPenovy zépich 14 o v&t3im primiru
jje s vyhodou upraven na p¥ivréceném Cele kompenzédtorové p¥iruby 4 pro volné uloZeni kobe=
nového nékrufku 9 a loZiskovy zdpich 15 s men3im primérem psk na jejim odvrécendm lele
p#i loZiskové plode 3 hifdele 1. Takto vlnovcovitd vytvarované kompenzétorova piiruba 4

_mé pPi vysoké tvarové stélosti vyhodny pomér axidlni a radlélnl tuhosti.

Osovy nélitek na disku 10, odvréceny od hi¥idele 1, mé na svém konci upraveny dvé

neznézornéné plodky pro maticovy kif&,.



225951 4

PEEDMET VYNALEZU

Rotor lopatkového stroje, zejména pro parni turbiny, spalovaci turbiny, plniei
turbodmychadla a tupbokompresoey, sestévajfci z alespon dvou samostatnych; navzdjem
slepenych, spéjenych nebo svarenych diled, z nichZ jednfm je rotorovy disk, vyznafujici
se tim, %e rotorovy disk (10), letmo koncentricky upevnény na jednom konci hifdele (1),
opat¥eného koncentrickou kompenzdtorovou p¥irubou (4), mé na svém Zele, pfivréceném ke
h¥fdeli (1), vytvoPen jednak stfedfci Zep (7), jimZ je ustaven na vnitfnl stPedfci plo-
Se (6) %elni osové dutiny (2) v h¥fdeli (1) a jednak koncentricky p¥{rubovy ndkruZek
(13) pro obvodovy gpoj (12) mezi kompenzdtorovou piirubou (4) a diskem (10), kde kom=-
penzétorovd p¥iruba (4) je na svych Zelech st¥idavé odlehdena kotenovym zépichem (14)

a lo¥iskovym zépichem (15), tak¥e mé v podstatd radidlné vlnovcovy tvar, p¥idem? kore-
novy zépich (14) Jje vytvofen na jednom jejim &ele proti pfirubovému nékruzku (13) a lo-
%iskovy zépich (15) Je vytvo¥en na druhém jejim Zele, orientovaném ke druhému konci hi{-

dele (l) .

1 vykres




OPRAVA

popisu vyndlezu k autorskému osv&ddeni &. 225 951

Int. CL.> F 01 D 5/02

Vv pobisu vyndlezu k autorskému osv&ddeni &. 225 951

Je chybn& vytisténo jméno sedmého autora vynslezu.

Spréwné&: URVANCEV ~ JBVGENIJ GERMANOVIE

GHAD PRO VYNALEZY A OBJEVY
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