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1. — P BEHRZES T, HRE—FHaSHE1E CoFS EEMNA
TR RERI T, FTidZB2 788 SEQIDNO: 2.
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WIEF — M R RsT (COFS) Ko BMEE

KRAER
1. BRI

ERPY KA TEDFIE. Fhld, FEFY RS
BFRHEEFEREREYNTRONM, B RS R R
Bt

2. REAE R

MIERARA TP NAR ZHRAGYE. HFATUEKREE
eI 100 BAE, MME45010%T. A EMTFEEREKE
EEEEERIEMANELCE2HENR, BEETRMMEEERN
TRAMKKER, BEEAZETHE—PHURBEEZIIRS. &
RIRRETH - PURBENFT E, BERAZEF4EESS
PR MR Bl a0 REHUE I HT AR FE R

HREFEYFHEEEESEE. RERKEAIUS AR S—K
BB, FEE—MER, KSHEFHABMAR >, MMIFEERRK
HHNRNATNSEERE. EEZME, MEFANSEFESR
fEE ek R R, HLURL, AREKBEREN. EOBEYY M
EEMATEEANER L EHEFRAERENER. Allen
Lonsdale, #E#1Z%& 3: 261-271,1993; Bird &, HY S FEY% 11
651-662,1988; Brown and Crouch, HE# 40 2: 263-274,1990; Grierson
%, MEBR 14 8595-8603, 1986; Hanson %%, WY MM 1
173-179,1989; Ursin %, ¥4/ 1 : 727-736,1989; John F1 Petersen,
Y FEYI 26 (6): 1989-1993,1994; Atanassov %, YIS T4
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)% 38 : 1169-1178. 1998; Liu 3, #¥)5r F % 33: 291-300, 1997 ;
Treacy %, WS FEYE 34: 603-611,1997; Agnes &, HWHT
Y 40: 857-872,1999. TEMHETE 2P RIERK] 20,000—25,000 M
Ed, HAH 10,000 ZERFEREHAFFF R . Karnalay 1 Goldberg,
EERFRBER 81: 2801-2805,1984; Koltunow %, MMM 2:
1201-1224,1990.

BH TR DNA FEB, HREEEYNNDEEPNER
RIEWETE RTERE R, EXEMTEFT, ARSEDRY+
ELEFMITBETHLSHAFAMERERES T, SEREAR
R EEMB3T. Loguerico 5, 4 FEFBBRIEZE 261 (4/5):
660-671,1999; Kawai %, EYMHAEIEZ 39 (12): 1380-1383,1998;
Song F1 Allen, £ AYHETEZ Acta 1351 (1) : 305-312,1997; Ma
S, YL EAYETES Acta 1344 (2): 111-114,1997; John, HEH15
FHEME, 30 (2): 297-306, 1996; Rinehart 55, HYEEZ 112 (3):
1331-1341,1996; Hasenfratz ¢, Y4 S 108 (4): 1395-1404,1995;
John #0 Peterson, Plant Affiol. Biol. 26 (6): 1989-1993,1994; John 11
Crow, EEEHERREIR 89 (13): 5769-5773,1992. X Lt H4H L4F =
M EshFel A TREEEEY T U AR R 7 B HNEER
xik, HERSHEEREYE _RPREMK. —SHEYALSE
FEFRAENEASREFTENELAFAREFHKFEER. Fln
FEHZERE Bt fTET, Bt ERREKFERFOBAELLGRIEER,
SHEXEERAPTHRERMERK. ALUEFHEBSEERE, £
FFEXEH R F A U E RS FRERREN LT RERNTF
ERFRE .

KA BE
B, FRARE T —FREEARFERT, REEHTE
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CoFS #ERMEENT. FRAGRET —MisHEAFRERIT,
HAE SEQIDNO: 2. R —NEMRTRF, ARKARMET —FE
EEEY), HEWRTE CoFS EFRFMRELARRERITFHEET
RIEFHER.

Bt P& e ik |

&l 1 7R CoFS cDNA JRERIROHTER.

Bl 2 &t T 7t CoFS Z[EIZRILH] Northern E13ZE,

B 3 7" CoFS Ba FEEMEAMIEIL CoFS ERFIRER.

B 4 1Rt T EFREEEEEY T CoFS R B3 FHHI T
GUS ZEMRETITER.

B 5 R EREFEEEY T CoFS B FHEHI T GUS £
FEHRIESHTER.

PRI SEHE T Rk

TR 2545 R FE R (CoF S) R H AR N B 3 FilB T I E B R AT 20 55
Bifft. iAo BERRFREEMELSFREER CoFS BT
58 GUS REEFMRAEHEREEEY FIEE.

18 5 Z MR HL cDNA B Northern BT 4.4 CoFS
EFE K cDNA REELH T EKFRIE, MEERREARFHRE,
EELXEARAPRORELARE. LB 1R,

T2ty R EE(FRA CoFS)7r & BARTEL . FTiR 4 B HI5T#E CoFS
cDNA K4 84 kb, WK 1. ET CoFS cDNA &%, HEE—4
CoFS B FHE(2.6 kb). W3R 2. KETiRETE CoFS 2RI HR
FIIFMEENZIRFIESAFNFIISTHRE: TRERESEE—
46 ¥5 ) N Brassica napus (X94624) 1 Arabidopsis (AL078468,
AL161560)HI Bt EHEE A & REE(IR T RER KEEMR T cCoA HHiE,
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EC 6.2.1.3)ERERER K FEH KY 54-58%M RV EREFRK
S RIMEEMEAR, RO CoFS REMETFEAIMFER. ETE
SR HEE A A BRI EERTS, XF CoFS FH|athRALH
FFRGEEF AT REEH 9O— 10 MIPEFF 8—9 MHE T

¥ CoFS B FHES GUS ERRAWEERREEME, Loy
TR B FHIThEE. BF CoFS B&E1T/GUS Bi&ZEF N E R
EAEY)E T Southern BT EFHRMEEREY S, £
PP RME GUS ¥, TR, AL TRSS, BEEER
HERARPREMBESE. XNE RS Northern ENESITERE
B CoFS B FEMET BIEHRRMN. FTRBIFERTLES
A FKFEFRERERE. TIRSENBHFIIURTHE
TR ANEYHESENHERERPRE, UrEHNEY
R, NMBIEESEAREEY N &R E.

EEHOESFARATEEERAAR P AR RNEERR
KRS EEEY, THAERT. FPEERT Bt ERERGER
o R IF R FAEYIRT Bt BN R EYWR PR S . TLUEXDE
HFEETRENEFRCEE T B FEAER.

% 1: 7 CoFS ZEEKIFFI(SEQID NO: 1).
CCTCACATTTAAGCGGAAAAAAATATTAACTAATTACTAATTACTAAGGT
CATGGGTTGCGCATTAAAGTTCACTGACGATTGTGCAAATGATGTTCCAT
AGAGCTTAATTGATGAAATGGGAACTCATGACCCGCTTGAAGTAACTCG
ACTTGTAGAACTCATGAAGAAGCTTATCTACTTGAAGTTTTGGTAGCCCA
ATGAAATACTCTCGTAAATCTAGAGTTATTAGTGTAAACCCTAAAGGGA
TCAAATTGTATAAATTTAAATCCCTTATGACTTTCAATTGTAGATAGACT
CTAATCTCGATCATGGATGTAACTCAATCTATTTGTTGGGTTTGGGGTGA
TTACTTCAATTCATTCCATTCATAGTTGTGAATATATTTGAGAGTATTTAC
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GCAAACATTTGGTGTGTGCTATTTTTCCTTTGGTCTTTITGTTCTTCGTTGC
CCATTCGTTCGAGTTTGCTTTCGCTATATTTTAATGCCTTAGAAAATTTTT
GCGAGAATTCTCATTTTGTGAGAGTTAAGCGAACTTAGAATTATTTTTIT
TAAAATCGCTTAAGGCTGTATGGTCTGTGAGACTAAAATTCTAGTCTCGT
AACACTAATACAATCACAAGTAATTTACATTGTTCAAGTTCTTATTCACA
TAAGCGGTTGGATAAAGAAAATTAAAAAAAAACAATCGGATATAATTAC
AAAAAAATAAATTGAAATGTGCAATAATACAAATAATAATTATTGCTAA
AGGTAAATAAAAAATGTAAATAATTATCAATGAAGTTTGAAACCTTAAA
TGGTGAAGTTTGTGTCAACTAATAGAAGAAAAAATAAATTATTTATATA
ACTCTACTAATGTATTATTTTATTTTGTAAAATTGATTTATTTATATTATT
TCTACTAAATTGATGTGGAATTAGTGATATCTACTTAATTAACTATATAT
AATTATAATGAATCTCCGGGACTGTGACTGGTCAAAGATCATAAAGTGG
TATCCAATAAATTTAAAATGCACTTGTAAAATATTAGACTCATGATGGCA
CTGAGGCGGAGGTGAAGAGGCGGCAAAGCACATGGAGAAGCTATATAG
AAAATTCTTTCACGAAAAAGGCAACTCTTGGCTTGTGTGTTGGGAATTGT
GTTAAGAACTGGATTATATAAAAACAATTATATGGGGAAAGGAAATGGT
CCACTGTCAATAGTTTACTATAAGCAAGTTGGAGATATAAAATTAAATAT
ATATTCAGTACATATACGAGTTTGAGCAACAAAATTAGAGATCTTTTITG
TCAAGTTGATATCTTCAATTTTATAACGTAAATGTTCTTTTGAAGGCAAC
AGTAATGATATATATATATGTAGAAGAAATTTAACTAAAAATAGATAAT
TAGGCTTAATTTAATTAATTCAAGTGCAATTGTTTTATCATAATATATATT
ACATTACAAGGCTTGAATTATTCATATTTTAAATTTATTTATTAGTTAACA
AAGTAATTATTGGTGCAAAAATAAATAAATTATTACCCCATTATCTATTT
TCTTAAATAAAAAAATATATTATATATGCCATTTACTCTCTTTAAAAAAA
TTTAATTTACAAATAAACTAATAAATTTGTATATGATGATTTCGAATGAG
GGTTTTAATACAGTTATCATGATGATTTCAATACAATGGTTCCAAATGAA

TAAGGATTCCACTACAACATTAAACTCACCATAATGGTGATTCCAATTGA
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GTGTTCCTACATAATTATCATCATAATTCTTACTTGGCAGGATACAAAAA
ATAATAATGGGTAAGGTAATTAAAAATTAAAATAATTATCAATAAAGTT
TTTATTATGGTGACAAAGTTTGATAATCATTATTAAATTATTAATTGAGT
AAAATATTTAAATATAGTAATGTATATATAATGAATCTCCGGCGATGTTG
GCTGTTCAAAGATCATAAAATCCAATACATTTAAAATGCAGCTGTAAAA
TATGATGTAAAGGGCGGATAAAGCACATGGAGAAGCCATATAGAAATTT
CTTCCATGAAAAAGGCGACTCTTAGCTTGTGTGTTGGGAATTGTGTTAAG
TTATATGGGAAAGGAAATATTCCACTGTCAATAGTTTATTATAAGCAAGT
GGGAGAAACAAAATTAAATATGTTATTTTGAAGGCAACAGTAATAATAT
AATTATAAATTAAAATAACATAATTTAGGCTTAATTTAATTAATGGTAAA
CTATAAAAAAAAGTCATTTTTGTTTGCTTCAGATTACATTTTAGTCACTTA
TGTTTGAAATGTTACGTTTTAGTCACTTACATTACCGTTTTGTTACGAAGT
GGTCACTTTACCATTAAACTCTATTACCTCCCTAACGACAGTCCTACGTG
GCAGTCAAAATGAATTTTAAATGCTAACTTGGACGTCCAGTTGCTGGGA
CATTTTCCGGTTCACCTACAGCCACCTAATACTTAGGCGCTATATATTTTC
CCAAAATTATTCTCCACATTTCACTCCCAGAGCCCTCCATCTATGTAGAG
AGCTGTAAGAGAGAATATAAAAAAGGGAAAGCTAGCTGAGGATCGTTT
GATTTTGGACATTTTGATGAAACGGCCTGGAAATAATTTTGTAATAGAGG
TAGAGAAAGGTAAAGACCCCAGCGATGGACAGCCGTCGATCGGTCCTGT
TTATCGCAGTTCTTTTGCTGCTAATGGATTCCCTGCTCCGATTCCTGGAAT
GGAGAGTTGCTGGGACATTTTCCGGTTCGTTTTTAGCTTTCTCTTTTTTAC
TTTACGCTTCTTGCTTGGCTGCTAAGAAAATAAGGATACTAGGAGAAGA
TTTGACTTCTTCTATTCTTTGCTTTGATTTCAGATGGCTTTCGCAATAGTT
GCCATTTTTTTTGAATTTTTACTTCCCCTTTTTTAAGTTGAGTAGATTTTTC
TTCTAATTTGTTGGCTTTGTITATTTTTTTATTTCGCGACGAGGTGGCGATG
AAATCGAGAAACGTACTTTTAAGGATCCTATGAGAAAGTTATATGCAAG

ATCGAAACGCCTAATATTTGAAACTATTGAATTTTAACGCTCACACAGAG
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CAAGAATCGAGTTACTGGTATTTCCATTCTTATAGCTGAAAGATTGATGG
CTTTCATTCAACTCAATGTAAAACTGTGAAATAAATTGTTTAATAGTAGT

AATTATTTTGGTTTTGATGCTTATGTGATGTGGAGATTAAAATATTGCCT
CCTTATAACTTAGCTGAACCGTAGATATGGGCTGATTGAACTTGCTAACT
AACTGTATGACAGCTCCTATTTACGAAAAAGTAATATTTTATTTGAGGAT
GATGATTTCGATTTCATTTTCTCCTTGCAGTATGTCAGTTGAGAAATATCC
TGACAACCATATGCTTGGTCGCCGACAGATTGTGGATGGGAAAGTATGT
TGCTGCTGCAGTTTCCTTTTTTCTTGTTACTTTTGCGTTCTGTTTGTAGTGC

GGCCTTTGACTTTTAGTTCATGTATCTAAATTGACATGCTTTGATTGCAG
GCTGGAAAATACGTGTGGCAAACTTACAGAGAAGTTTATGACATTGTAA
CAAAAGTTGGGAATTCCATCCGAAGTTGTGATGTTGTGGAAGTAATGCTT

TAACCTCCTTTTTTCCTTTTAATTGTAAAATTATTGTCAATTTTTITTTATAA
CAAATATCCTATTTCTGGGGATCAATATCCACCCACAATTGATGCTAATA
AAAAAAAAAATTAAGCTTTTTATTCTTGCTTACAGGGAGGAAAGTGTGG

TATTTATGGTGCCAATTGCCCAGAATGGATAATTAGCATGGAGGTATGAT
CATTCTGGCATGTTTCATCTGATTTGCACAGTGGACATCCCAAGTTACTT

AGATGTCGCTATAACTTGTTTCTTTGGATCATACTATTTGCTACCAAATTG
CTTGTTGCCCGAAATGTTTACTAATGTTGCAAGATTGATACAGGCCTGCA
ACGCTCATGGACTCTATTGTGTTCCTTTATATGACACTTTGGGTATTTCTT

CTTGAGATCCAACAAAAGCATTCTTTCAGTTTTTGCCAAACAACTACCTT
TCTCTAACAACCATCTTATGTGTATTATGTACTCTTCATATAGTCTGTGAT
CATAATATCCTTAAACTCTTITAAATTATTCTTGCATTCCAACGCGCCTGCT
ACTCTTTTTGAATGTTTGATACGTTGCTACATATTTGTAGGTGCCGGTGCT
GTGGAGTTTATCATATGCCATGCAGAAATTTCTATTGCTTTTGTAGAGGA
AAAGAAGATTAATGAGGTATGCCTGTTTACATCTATATTTGAAACCCTAG
TAGTGATATGGCAACTACTGGGAAAGATACTTCTAGATACTTGCAAAAA
TAAGATATCTATCTACAAAATAGATTCGATGTTTTATTTTTATTATCAGC
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ATTTGCTTCTATGCTTGCTGCTCACTTATGCATAGTTGATATTGATACAAG

AATCTGTAATTTCACAAATTTTCTGTTCTTTITTTCTTTTGGGTTTCTCATGT

AAGGTTTTTCTTTTTCCTTTCAGCTGTTCAAAACATTTCCAGCCTCAACAG
AACACTTGAAAAGTAAGCTATCTGATTATTTAGGGGGATTCTTGAAATA
GTACGTTACAAATTATTITATGTCCATGTATTTTTGCTATGCAGCAATTGTT
AGCTTCGGGAAGGTAACACCTGAGCAGAAGGCAGAAGCTGAGAAGCAT
GGTTTGAAGATATATCCTTGGGAGGAATTTTTGCAACTGGTAAGCTCTTT
GCTCTGTTATTTTCCACTTCAATTTATCAGAAATAAAATTTATTCTGCTGA
ACTAATTGTGTCTATTTTAGCAGACTGCCATCCTGTTAGTTACGAGTTCA
GATGAAGCCATATGGCTGTAGAAAACATGCTTCTGGCAGTGCTTAATAT
GAACTAGGCTTCATTACATTTTCATGCATGCGCCTATATCTTTTTTCCTTA
GCTAACCGTTATTGGATTGATGGATTTTAACCTGTAGATGACTTATGTTC
TGATTTAAGCTCTTATGTCTGTTTCTTGCAGGGAGAAAATAAGAATTATG
GTCTTCCGGTGAAGAAGAAAACTGATATCTGCACGATAATGTATACTAG
TGGAACAACTGGTGATCCAAAGGGAGTATTGATTTCAAATGATAGTATT
GTTACTCTTATAGCAGGGGTGAAACGCCTGCTGGGGAGTGTAAATGAAC
AGGTGACCTTTTCATTTTATTTTTGACCATTTCACCAGTCACTT.GGTTTGA
TCTGTCGTITTCTTTTCTTITCCTCCACCAAATTTGACATGATTGTTCCCTTGT
TTTCCCTTTCTCATTTGTTTGTTTCTTGTGAAATTTACAGTTGACTATGAA
GGATGTATATATTTCTTATCTTCCTCTTGCTCATATCTTTGACCGGGTGAT
TGAGGAATTATTTATTTCGCATGGTGCTTCAATAGGATTTTGGCGTGGGG
TAAGCATGATTAGTTAGTACTCTGACAACAAATACGGGTTCATTCAAATC
AGCAAGTGCTTATTTGTTTCATCTTCAGGATGTGAAACTATTGGTCGAAG
ATATTGGAGAGCTAAAGCCAAGTATCTTCTGTGCTGTTCCTCGTGTCTTA
GATAGAATTTATTCAGGTAAACTTTCTTATATTCGTGGATTAGGCAATGT
CATTTTTGGGTTGTTTGTGGAGGTTATACTAAGCAACCTGGAACATGTAC
TAGCTGGAAAACTTGTCTTAATTTACTTATTTTTAGTATTITATAAATGAA

10
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ACAAAACTAGATTGATTCACTTTTCTGTTAAATACAATGAATATATACTC
AGCTTTTTTCAGAAGATGCATGTTCTCAGCTGTGAGATTGTCATAACCTT
TGTACATTATCAGGTTTACTACAGAAGATTTCTTGCGGGCGGCTITATTGA
AAAAGAAGATGTTTGATTTAGCATACACATAGTAAGTTACTCTCATATTT
TCAGTTTCTTATGTGAAGCTGTTCATTTTATCTGCTGGCCGCCCAAAAAT
ATTGATTGGAAATAGAGTTAAATTGCTCTATTAGTTCTGCCACTGCAGAC
TCACCGGAGTAAAGGAAAATAAAAGATATTTGGGCATTCTCTAACAAGC
AACAGGGTCAAAAGCATATTTTTCCTTGTAGACAAATATAGAATTTGTTA
GAGTTGTGTGACCCAAATTCTAGTTAAAAAAAAGTGGCAAGATAGGGGG
ATTTGTGGGGGCATCGGAGGCCCCCACGGTACGGTACAGACTGCACAAG
TGGAATTCGTATAAAAGTACACTTCTTCTATTTGATATTGATTTGAATAA
GGTGTTTCAACCTTATTGCATTGCTTCTATTAGGTTTTGATTAGAATAAG
GTTTATAGGTCGTCGTCTCTCTCTGCCCGTGGTTTTGTGTGTTATATTTIT
ACCCTCTTTCTTTACGATTCATTGTCATTATCGAGGTTTGTTTTTCACAGA
ATTGTCTCAATCCCTTTGGGTTTATGAGCTTTTGCATTAGTAGAGATCCAT
TTGCAGTCTGTGATTGCACTTTTCGTGAATATGTTTAACAGAGTTACTGA
ATCAGGATTACGGTTTCTTGGCTTTGATTTTACTAATATCTGACATCTGTG
ATAACCTACAGCAAATACTACAACATGAAGAAGGGCCGCAAACATGGA
GAAGCATCTCCAATTTGTGACAAAATTGTATTTAGTAAGGTGATGAAAG
TCTTCATTGATACATTATATGCACGAGGCTCCTTGAATATTGGCCAAAAG
CCCATTAAATCACATTTACCTGCAACATAATCCTCTTGACTACTCAAATC
TCATGTTGAGTTGTAATTTTTCTCAGGTAAAGCAAGGATTGGGAGGGAAT
GTGCGGCTTATTCTATCTGGTGCAGCACCTCTTTCAGCTCATGTGGAAGA
GTTCTTGCGAGTTGTGGCATGTTGTCATGTTCTGCAAGGATATGGTATAG

TTGAAGTCAGCCTTTGTGCTTGTGATAAGTTCTTTTTTTCCCTTTACCAGC
TGTGCACACTGGCTGCAACATGAACATTTATTATTATGTTGATCCAAATG

TAGGTCTGACGGAGAGTTGTGCGGGGAGTTTTGTCTCTTTACCTAATGAA

11
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TTGTCAATGCTTGGTACTGTGGGGCCTCCCAGTACCAAACATAGATGTAC
GCCTGGAATCTGTTCCCGAAATGAATTATGATGCCCTTGCTAGCACACCA
CGGGGGGAAATTTGTATCAAAGGAAATACATTATTCTCAGGATACTACA
AACGTGAAGACCTCACCCGTGAAGTATTGATTGATGGATGGTTCCACAC
AGGTCTTCCAACTTTTGTTTCTTTTAAGGTTCTATGCATTATTAGTTTTTA
TCTATAAGTTGAAGACCTTGAATCTTTGTGCATTAGGGGATATTGGAGAG
TGGCAACCTAATGGAAGCATGAAGATTATTGATCGAAAGAAGAACATTT
TTAAGCTTTCACAAGGTGAATATGTTGCTGTTGAGAACCTGGAGAACATT
TACGGTCTCGTGTCAGCTATTGATTCGGTACATCTCTTATGCTCTCTTTGA
TACATTAACATACACTGCTTCTCGGATATGTAGCCATGCACTGAATGTTG
GTCAAACGTAAAATTGATTTTGAAATGATTGGCAAATTAAACATTTTCTT
TCTTATGTTACCTTATGATTGCATTCCTTTTTTAGCACTAGGTTTCAACCC
ATTGCCATTGATGGTTGCTTGATTGAACAAAAATAAACATAATAATCGA
AATATGCATGTCATGTTACAGTGTTTTTATCGTATCAGTTGTGTAAACAT
GTGTCAAAATCCTTTAACAGAAATATGACAAATGTACTAAATATGTTAA
ATCATGCTTAAGCGCATCATATGGTATCTAAATTTGTCATACATATATGT
CATGGAAGTGATGTAAAATAAACTATAGTTITATGTCAGATTTGTAATTTA
CTTGCTGGAGATTGGCATTCTTTTAAACTTTTCAGTTTCATGTCTTTATCA
ATTTCAGATATGGATTTACGGAAACAGCTTTGAGTCGTTCCTTGTTGCGG
TTGTTAACCCCAATAAGGAAGCACTTGAAAGCTGGGGTGCCGACAATAA
CGTAAGTGGTGACTTCGAGTCCCTCTGTCAAAACCCCAAGGCCAAAGAG
TTCATACTTGGGGAGCTCGCAAAGACTGGCAAAGAGAAAAAGGTTAGTT

ATTCATGCTTTTTGCCCCCTTTTTTATTTTTCAAAATTTATGAAATATGGG
TTTATCAATTCATACTGAAATATTATAATCTTTACTCAGCTAAAAGGTTTT
GAATTCTTTGGATCC

& 2. 187 CoFS B TFRIFFI(SEQID NO : 2).

12
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GGGAAGCTTATCTACTTGAAGTTTTGGTAGCCCAATGAAATACTCTCGTA
AATCTAGAGTTATTAGTGTAAACCCTAAAGGGATCAAATTGTATAAATTT
AAATCCCTTATGACTTTCAATTGTAGATAGACTCTAATCTCGATCATGGA

TGTAACTCAATCTATTTGTTGGGTTTGGGGTGATTACTTCAATTCATTCCA

TTCATAGTTGTGAATATATTTGAGAGTATTTACGCAAACATTTGGTGTGT

GCTATTTTTCCTTTGGTCTTTTGTTCTTCGTTGCCCATTCGTTCGAGTTTGC
TTTCGCTATATTTTAATGCCTTAGAAAATTTTTGCGAGAATTCTCATTTTG
TGAGAGTTAAGCGAACTTAGAATTATTTTTTTTAAAATCGCTTAAGGCTG
TATGGTCTGTGAGACTAAAATTCTAGTCTCGTAACACTAATACAATCACA
AGTAATTTACATTGTTCAAGTTCTTATTCACATAAGCGGTTGGATAAAGA
AAATTAAAAAAAAACAATCGGATATAATTACAAAAAAATAAATTGAAAT
GTGCAATAATACAAATAATAATTATTGCTAAAGGTAAATAAAAAATGTA
AATAATTATCAATGAAGTTTGAAACCTTAAATGGTGAAGTTTGTGTCAAC
TAATAGAAGAAAAAATAAATTATTTATATAACTCTACTAATGTATTATIT
TATTTTGTAAAATTGATTTATTTATATTATTTCTACTAAATTGATGTGGAA
‘ TTAGTGATATCTACTTAATTAACTATATATAATTATAATGAATCTCCGGG
ACTGTGACTGGTCAAAGATCATAAAGTGGTATCCAATAAATTTAAAATG
CACTTGTAAAATATTAGACTCATGATGGCACTGAGGCGGAGGTGAAGAG
GCGGCAAAGCACATGGAGAAGCTATATAGAAAATTCTTTCACGAAAAAG
GCAACTCTTGGCTTGTGTGTTGGGAATTGTGTTAAGAACTGGATTATATA
AAAACAATTATATGGGGAAAGGAAATGGTCCACTGTCAATAGTTTACTA
TAAGCAAGTTGGAGATATAAAATTAAATATATATTCAGTACATATACGA
GTTTGAGCAACAAAATTAGAGATCTTTTTTGTCAAGTTGATATCTTCAAT
TTTATAACGTAAATGTTCTTTTGAAGGCAACAGTAATGATATATATATAT
GTAGAAGAAATTTAACTAAAAATAGATAATTAGGCTTAATTTAATTAATT
CAAGTGCAATTGTITTITATCATAATATATATTACATTACAAGGCTTGAATT

ATTCATATTTTAAATTTATTTATTAGTTAACAAAGTAATTATTGGTGCAA

13
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AAATAAATAAATTATTACCCCATTATCTATTTTCTTAAATAAAAAAATAT
ATTATATATGCCATTTACTCTCTTTAAAAAAATTTAATTTACAAATAAAC
TAATAAATTTGTATATGATGATTTCGAATGAGGGTTTTAATACAGTTATC
ATGATGATTTCAATACAATGGTTCCAAATGAATAAGGATTCCACTACAA
CATTAAACTCACCATAATGGTGATTCCAATTGAGTGTTCCTACATAATTA
TCATCATAATTCTTACTTGGCAGGATACAAAAAATAATAATGGGTAAGG
TAATTAAAAATTAAAATAATTATCAATAAAGTTTTTATTATGGTGACAAA
GTTTGATAATCATTATTAAATTATTAATTGAGTAAAATATTTAAATATAG
TAATGTATATATAATGAATCTCCGGCGATGTTGGCTGTTCAAAGATCATA
AAATCCAATACATTTAAAATGCAGCTGTAAAATATGATGTGAAGGGCGG
ATACCACACATGGAGAAGCCATATAGAAATTTCTTCCGGTACCATGAAA
AAGGCGACTCTTAGCTTGTGTGTTGGGAATTGTGTTAAGTTATATGGGAA
AGGAAATATTCCACTGTCAATAGTTTATTATAAGCAAGTGGGAGAAACA
AAATTAAATATGTTATTTTGAAGGCAACAGTAATAATATAATTATAAATT
AAAATAACATAATTTAGGCTTAATTITAATTAATGGTAAACTATAAAAAA
AAGTCATTTTTGTTTGCTTCAGATTACATTTTAGTCACTTATGTTTGAAAT
GTTACGTTITAGTCACTTACATTACCGTTTTGTTACGAAGTGGTCACTTTA
CCATTAAACTCTATTACCTCCCTAACGACAGTCCTACGTGGCAGTCAAAA
TGAATTTTAAATGCTAACTTGGACGTCCAGTTGCTGGGACATTTTCCGGT
TCACCTACAGCCACCTAATACTTAGGCGCTATATATTTTCCCAAAATTAT
TCTCCACATTTCACTCCCAGAGCCCTCCATCTATGTAGAGAGCTGTAAGA

GAGAATATAAAAAAGGGAAAGCTAGCTGAGGATCGTTTGATTTTGGACA
TTTTGGGATCC

14
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% 3. CoFS H]— 275 bp cDNA K EHIFF% (SEQ ID NO:3).

GGTCACTGTGACGTGCCGTGGCTACTGTGAAACGAGCCGTGGCTACTGT
GAACGTGCCGTGGCTACTGTGAACGAGCCGTGGCTACTGTGAACGTGCC
GTGGCTACTGTGAACGTGCCGTGGCTACTGTGAACGAGCCGTGGTCACT
GTGATACGTGCCGGGAGTTTTGTCTCTTTACCTAATGAATTGTCAATGCT

TGGTACTGTGGGGCCCCATACCAAACATAGATGTACGCCTGGAATCTGTT
CCGAAAAAAAAAAAACTGAATTCCGAGT

LU JERRFIME S G B 6IRH TR L.
SEHEM 1. IR TEARTETE 29 hRIEH CoFS F 3 MITE 254 Btk cDNA
b

KR IEMFRE A 70% Z8KE 30—60 ¥, K&MAH 10% H,0, K
B 30—60 0%, FE/EATEKMYE. BFMFE /2 MS B3R F,
£ 28°CHEHR 16 /PITIEA R . WKEBE LV T FHMARH, /5
HACSMEER L. BRTEEY £ K TEEF LU#IT DNA 1 RNA 12
B, (R EERATTIEE SV & RNA 9B A 4 (Promega), MIGTEH]
ETYE, T55, Te%h, T, ZH, HARRELE RNA. FHBE
mRNA 446 iA 7 & (Pharmacia Biotech) I B (dT)-£F 4 Z gt aifl,
R(A) fRNA. BEMEAAHLANE RNA ATUEFE 4
cDNA. iX£8 cDNA fE/RZ 7R PCR H FH/EHER .

7~ Z R7n ik 7 & (Clontech)#HT 7R £ B /R 047 . F 2pg = RNA
EAEEREIRY READENFIY, £ 42° C R | DEESHE
—%% cDNA. 7RER/R PCR RN FHET: WIRTEHEIE%4° C 5
R, 40° CS5 8, R 68° C5 434, BESHITHIR 94° C2 &4,
40° C5 78R 68° C5 EhEFN, REHAT 251K 94° C 1 4944,
60°C 1 3%tk 68° C 2 ¥P{EEF, BJS7E 68° C I 7 204k, 1]
TERRERFFHEHBY ELUH—S 5. ¥ PCR FEK, DNA
1 cDNA Fr R REASEF, 31 Qlagen FHIRFI &% & 1R

15
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FI DNA FIEE R DNA 7 PCR FH{E#&R . PCR F=4&Eid B 3hill
FFACIF -

#5878 cDNA {£FH cDNA & R 7 & (Stratagene) & .. 7 /& cDNA
BT BTk cDNA HE A ZAP RiXE 48 (Stratagene) F 3 .
SHEE MRS IR ERERERATY (LB D #—F 401,
RN B B4 /7 cDNA &L PCR M EL. HEEKS
B[ cDNA W5iFE ABAEF T

A E AT cDNA B RYIERERAPIERIRE, FHBEM
& cDNA REMRETBE 595 BMTedd, 75, 164, B,
EE, F, WHHREE RNA ##1T Northern ENFZ%3Z 2T cDNA &
XX A#HIT Northern ENZESHT, 18 B AFEMMIEHLRR RNA #
FRTETRREVE- PR S, FEd B4 E EZEH E Hybond-N JE
e F . % RNA Northern ERIZE#E ExpressHyb % ¥ (Clontech) ¥, 7E
68° C 5@ B #RIC 4 & K **P-cDNA #& 4f (Prime-a-Gene
Labelling System, Promega)#%¥4 . #230Ja, WENZETE 68° C, 7£ 0.1 x
SSC, 0.5% SDS F¥t 30— 60 5-%F.

— A TEA YR 275 bp CoFS cDNA HE (LF 3) . KI
cDNA F Bt &5 Brassica napus f Bt E 8 A & EREE (X94624) 7
FFRUEHER] 33 NEEBRXEHA 2 73%FIYENE . Northern ENZERAT
UESE I CoFS cDNA #XYERLAA T KERR, M AERE
HEBHORR, BXEERZYEREAE, 75, T, HFRE RNA
hRME (BB 2) o XANEERRL CoFS cDNA RIEEMRLT £
T2 R PERY

SLHEE) 2: CoFS ZER KB K& ST

WSERER 1 Tkl &Sk B T AEYIM R, BEEMFREH
70%Z.BE KB 30—60 ¥, KFH 0.1% HgCl, KH 15 0%, BEERT

16
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BKMFYE. HErRFFAE 12 MS B3R5 E7F 28° C Bk, 3%
MNTHEE LV TR e MR .

KR LR 771 AR TS RUAE BSR4 M 3R SR 4616 25 DNA.L 50
IR (2—4g) EREFHERSEK. BIKEAHRETAEF 20ml 1Kk
AR E P H) S0ml REF, FFLL 2500rpm JTIE 15 8. ERRZE
FERE, BUHER&FET 10ml RBEHFEF, F£65° CIEE 304
o AENMREMA 10ml Fi H ERFERRES AR TE3500pm
TUE 10 08h. B EBEBE—NMEERET, B—RASHRI. &
EEBZE—MEEAET, FREMRAEFIMAN 0.6 BRKRRE
PLUTIE DNA. 7E 3500rpm B0 30 43445, % DNA H 70%Z B
¥, REBHENERSE DNA BT LE/KT LN,

MARTEREY I PR ARTE R E 4 DNA U % DNA A BamHI
EaiHi, Kk DNA FEIFBETE ZAP FRIAE K (Stratagene)H]
BamHI {7 /.. fFHETEREA S E PCR 5B # CoFS ZH HEBAEN
BEr, TREPTRMRTEEE S DNA X FE.

fFFHBAERASERFE(Clontech) I EER AL EE. ¥
Sk EfREEDHRIEE A DNA 573/ 5 FIRFIBEEML, Bt xEy
SRS, FAELERTE. BHEWK DNA SEREASEY
BYEE.

HSHITRNERALERGBHRN: ¥ W SHERES
& DNA XEES — PCR P REHIR, ¥4 E—1 PCR =& H
Z/~ PCR FA{EMEIR . BTid PCR 7E 95° C 1 ¥ JFG, FE/EH#1T
35K 95° C15# K 68°C 4 Sr8FHI1EH:, B TE 68° C ZEMH 6 44,
£ F§ Geneclean &7 & (Bio 101)Ai{LEE DNA 5%,

JRIERN T B CoFS BRHMRE. — M RESHE —/ 4.801
kb f87E CoFS ERERXE, H—ATEEHE—1 3.913 kb #1£ DNA
FB, HEFHT CoFS BaFRiK. MBEEEASEXE+S

17
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B 34 CoFS B FHB(A 5K 0.7, 1.4 F12.6kb). 58 BRRIEH
5E¥L CoFS ZEFEKE A 8.4 kb, BHFE— 2.6 kb B FXiH. JFFI/R
FE£1EK2.

LHEG 3: CoFS BB FHIThRE S

A EHE CoFS R5)F7E CoFS ZER ML R RE P 1 ThEE,
R RIAEAR pBI121 ¥ CoFS BEHTHI 0.7 kb HEX, 14kb &
EZF1 2.5 kb 7 B (U8 CaM V35S R 3hF)5 GUS 4mhd 551 4 Bl 4,
WHE 3.

AR TME. EiI PCR 4HI7E 0.7, 1.4 1 2.4kb CoFS &3]
FAEH SR 3 K= A — A Hind I A2 S F—A BamHI 47 & . %
Hind [II/BamHI F BB AT 5 BE A pGEM-T A& (Promega)¥ . 14 &
& CoFS BzhF A Bt DNA F Hind III 50 BamHI #4t, FHI&HL
B A BB SR AR RE R FR Ik 0 B . =MERE I CoFS A B F/GUS #
EEEL SR 0.7, 1.4 5 2.4kb HFBARE CaMV3sS BEITFHEA
pBI121 #4&#) Hind II/BamH I £ S W~4%

Fiik CoFS JR3)F/GUS Bt & EEMEFBIRTE N RHER
HEBHATHEMERE, FHSHE CaMV3sS B3F/GUS BaEAN
pBI121 EAKVE S FHPEXT BE . BTk CaM V35S BT RAREE S F,
T EMARTIHEEE. Odell %, B4 313:810-812,1985; Ow
%, ERERERTHR 84 : 4870-4874,1987; McCabe F1 Martinell, 4=
YA 11: 596-598,1993.

K& H CoFS B3 T/GUS A EFMN —TE BB ERBERTE
Btk LBA 4404 . {F Frt — & v (Horsch 55, 1985)3H T HE #1k .
KRR VIR 2X2 cm, FRARFERBFRT 5 o480, BK
LA HEREYE MS 558 EA 1 mg/L 6-BA 7E28° C 1557 48 /)
i, HFBEEH 100 mg/L RABRAM | mg/L 6-BA KIEH MS H5F

18
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& LHESF 2030 K. FEFABEETE BLEFD F. BEAD
ENRGHLRYIT, HERF 50-100 mg/L ERBERH MS EHFE
AR, BEACKEDEE TIEP A KRR

Wi DNA Southern EFiZFE4%AE Ml T GUS AR N E ST E
k& CoFS JashF/GUS ZH (8 35S/GUS & F) R EEERE
) KBRS R R AL KIEY) . AT Southern BN 4T, R B
EEMEEEYH NS ZERES DNA FRGIEE L, EIARERm L
SE, BT EME LR 2 Hybond-N JEEE _E . %% DNA Southern
ENZEZE ExpressHyb ¥ (Clontech)F7E 68° C Sl it AR EHl &
(] 32P-DNA 4t (Promega Prime-a-Gene Labelling System)Z%3Z « 2232
J&, ENEETE 68° C 7E 0.1 XSSC, 0.5% SDS F¥E 30—60 734+, #
YPARICHIB RIEAE—70° C BT XA UBSFEER. LA 4
HR.

WRHESEHY Jefferson, Y FHEYEIRIE 5: 387-405, 1987 Fr
Bl —&E, ERERMEEYRH#HIT GUS FEEALEES
7. 18 B TR YR BT B4R LU X-gluc(5-1R-4-F-3- B EEHRR)
EWIRTEEE IR, FridE® e 0.1 M BEEE4 (pH 7.0), 10 mM 2 %
00 Z.BR(EDTA), 0.5 mM T4 & AL4 0 0.1% X-gluc (Clontech L2
FIR)AER. RERRERNEDMENERIFETAH 100%F8 70% L8
MRERmEE, HEENEEHE TRNFEMFRRE. LE S,

EMZE 4 RRE CoFS B31T/GUS EREEANFEERA
F, RKE S0 BMEERERNEYHABETRBPEKRR. 58T
Northern ERIZE #7145 R —E(, &1 CoFS B3IFEINK GUS EHETELE
Bl REFRE AIRE. £FF, BENELPHENEE
CoFS B3 TN T GUS ERKMGENE, BEEREIHARKE
HEREREEEYNECARAPRIEME GUS EH. INERESE
iR Northern ENZE #7187~ CoFS Bl FEEMIEA T RETEFE K

19
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<110>
<120>
<130>

<140>
<1l41>

<160> 3
<170>

<210> 1

<211> 8367
<212> DNA
<213>

<400> 1

cctcacattt
gcattaaagt
ggaactcatg
ttgaagtttt
taaagggatc
aatctcgatc
attccattca
tttttcettt
ttaatgcctt
attattttte
taacactaat
ggataaagaa
gcaataatac
gaagtttgaa
ttatataact
tactaaattg
tctecgggac
ttgtaaaata
ggagaagcta
attgtgttaa
tcaatagttt
cgagtttgag
cgtaaatgtt
aaaaatagat
tattacatta
attattggtg
tatattatat
tttgtatatg
atggttccaa
attgagtgtt
aatgggtaag
agtttgataa
tataatgaat
tgcagctgta
ttcttccatg
gaaaggaaat
tatgttattt
cttaatttaa
tttagtcact

PatentIn Ver.

PR EYF
BEP—MENFRERIT (CoFs) HAFMEE
USLD0946

PCT/SGO1/00022
2001~

1-17

Arabidopsis sp.

aagcggaaaa
tcactgacga
acccgcttga
ggtagcccaa
aaattgtata
atggatgtaa
tagttgtgaa
ggtcttttgt
agaaaatttt
ttaaaatcgc
acaatcacaa
aattaaaaaa
aaataataat
accttaaatg
ctactaatgt
atgtggaatt
tgtgactggt
ttagactcat
tatagaaaat
gaactggatt
actataagca
caacaaaatt
cttttgaagg
aattaggctt
caaggcttga
caaaaataaa
atgccattta
atgatttcga
atgaataagg
cctacataat
gtaattaaaa
tcattattaa
ctccggcgat
aaatatgatg
aaaaaggcga
attccactgt
tgaaggcaac
ttaatggtaa
tatgtttgaa

2.

IE 27

1

aaatattaac
ttgtgcaaat
agtaactcga
tgaaatactc
aatttaaatc
ctcaatctat
tatatttgag
tcttegttge
tgcgagaatt
ttaaggctgt
gtaatttaca
aaacaatcgg
tattgctaaa
gtgaagtttg
attattttat
agtgatatct
caaagatcat
gatggcactg
tctttcacga
atataaaaac
agttggagat
agagatcttt
caacagtaat
aatttaatta
attattcata
taaattatta
ctctctttaa
atgagggttt
attccactac
tatcatcata
attaaaataa
attattaatt
gttggctgtt
taaagggcgg
ctcttagcett
caatagttta
agtaataata
actataaaaa
atgttacgtt

taattactaa
gatgttccat
cttgtagaac
tcgtaaatct
ccttatgact
ttgttgggtt
agtatttacg
ccattcgttce
ctcattttgt
atggtctgtg
ttgttcaagt
atataattac
ggtaaataaa
tgtcaactaa
tttgtaaaat
acttaattaa
aaagtggtat
aggcggaggt
aaaaggcaac
aattatatgg
ataaaattaa
tttgtcaagt
gatatatata
attcaagtgc
ttttaaattt
ccccattate
aaaaatttaa
taatacagtt
aacattaaac
attcttactt
ttatcaataa
gagtaaaata
caaagatcat
ataaagcaca
gtgtgttggg
ttataagcaa
taattataaa
aaagtcattt
ttagtcactt

23

ttactaaggt
agagcttaat
tcatgaagaa
agagttatta
ttcaattgta
tggggtgatt
caaacatttg
gagtttgctt
gagagttaag
agactaaaat
tcttattcac
aaaaaaataa
aaatgtaaat
tagaagaaaa
tgatttattt
ctatatataa
ccaataaatt
gaagaggcgg
tcttggcecttyg
ggaaaggaaa
atatatattc
tgatatcttc
tatgtagaag
aattgtttta
atttattagt
tattttctta
tttacaaata
atcatgatga
tcaccataat
ggcaggatac
agtttttatt
tttaaatata
aaaatccaat
tggagaagcc
aattgtgtta
gtgggagaaa
ttaaaataac
ttgtttgctt
acattaccgt

catgggttgce
tgatgaaatg
gcttatctac
gtgtaaaccc
gatagactct
acttcaattc
gtgtgtgcta
tcgetatatt
cgaacttaga
tctagtctcg
ataagcggtt
attgaaatgt
aattatcaat
aataaattat
atattatttc
ttataatgaa
taaaatgcac
caaagcacat
tgtgttggga
tggtccactg
agtacatata
aattttataa
aaatttaact
tcataatata
taacaaagta
aataaaaaaa
aactaataaa
tttcaataca
ggtgattcca
aaaaaataat
atggtgacaa
gtaatgtata
acatttaaaa
atatagaaat
agttatatgg
Caaaattaaa
ataatttagg
cagattacat
tttgttacga

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
300
960
1020
1080
11490
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
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agtggtcact
aaatgaattt
cagccaccta
cagagccctc
gaggatcgtt
gtagagaaag
tcttttgctg
ttccggttceg
aataaggata
ttcgcaatag
tttcttctaa
gagaaacgta
tttgaaacta
ttcttatagc
tgtttaatag
gcctccttat
atgacagctc
ttttctcctt
cagattgtgg
gttctgtttg
ttgcaggctyg
gttgggaatt
cttttaattg
aatatccacc
agggaggaaa
tatgatcatt
gtcgctataa
atgtttacta
cctttatatg
ttgccaaaca
gtctgtgatc
actctttttg
atcatatgcc
tgcctgttta
cttctagata
tattatcagce
gaatctgtaa
ttectttttcc
gctatctgat
tatttttgct
gctgagaagc
ttgctectgtt
gtgtctattt
gtagaaaaca
tgcgcctata
atgacttatg
atggtcttcc
ctggtgatcc
tgaaacgcct
ttcaccagtc
attgttccct
tgaaggatgt
aattatttat
agtactctga
caggatgtga
gttcctegtyg
aatgtcattt
ggaaaacttg
ttcacttttc
tcagctgtga

ttaccattaa
taaatgctaa
atacttaggc
catctatgta
tgattttgga
gtaaagaccc
ctaatggatt
tttttagctt
ctaggagaag
ttgccatttt
tttgttggct
cttttaagga
ttgaatttta
tgaaagattg
tagtaattat
aacttagctg
ctatttacga
gcagtatgtc
atgggaaagt
tagtgcggcc
gaaaatacgt
ccatccgaag
taaaattatt
cacaattgat
gtgtggtatt
ctggcatgtt
cttgtttctt
atgttgcaag
acactttggg
actacctttce
ataatatcct
aatgtttgat
atgcagaaat
catctatatt
cttgcaaaaa
atttgcttct
tttcacaaat
tttcagctgt
tatttagggg
atgcagcaat
atggtttgaa
attttccact
tagcagactg
tgcttctggce
tcttttttece
ttctgattta
ggtgaagaag
aaagggagta
gctggggagt
acttggtttg
tgttttcect
atatatttct
ttcgcatggt
caacaaatac
aactattggt
tcttagatag
ttgggttgtt
tcttaattta
tgttaaatac
gattgtcata

actctattac
cttggacgtc
gctatatatt
gagagctgta
cattttgatg
cagcgatgga
ccctgectecg
tctctttttt
atttgacttc
ttttgaattt
ttgttatttt
tcctatgaga
acgctcacac
atggctttca
tttggttttg
aaccgtagat
aaaagtaata
agttgagaaa
atgttgctgce
tttgactttt
gtggcaaact
ttgtgatgtt
gtcaattttt
gctaataaaa
tatggtgcca
tcatctgatt
tggatcatac
attgatacag
tatttcttct
tctaacaacc
taaactcttt
acgttgctac
ttctattget
tgaaacccta
taagatatct
atgcttgctg
tttctgttcect
tcaaaacatt
gattcttgaa
tgttagcttce
gatatatcct
tcaatttatc
ccatcctgtt
agtgcttaat
ttagctaacc
agctcttatg
aaaactgata
ttgatttcaa
gtaaatgaac
atctgtcegtt
ttctcatttg
tatcttcctce
gcttcaatag
gggttcattc
cgaagatatt
aatttattca
tgtggaggtt
cttattttta
aatgaatata
acctttgtac

ctccctaacg
cagttgctgg
ttcccaaaat
agagagaata
aaacggcctg
cagccgtcga
attcctggaa
actttacgct
ttctattctt
ttacttcceccce
tttatttcege
aagttatatg
agagcaagaa
ttcaactcaa
atgcttatgt
atgggctgat
ttttatttga
tatcctgaca
tgcagtttcc
agttcatgta
tacagagaag
gtggaagtaa
tttataacaa
aaaaaaatta
attgcccaga
tgcacagtgg
tatttgctac
gcctgcaacg
tgagatccaa
atcttatgtg
aaattattct
atatttgtag
tttgtagagg
gtagtgatat
atctacaaaa
ctcacttatg
tttttetttt
tccagcctca
atagtacgtt
gggaaggtaa

tgggaggaat
agaaataaaa

agttacgagt
atgaactagg
gttattggat
tctgtttctt
tctgcacgat
atgatagtat
aggtgacctt
tecttttettt
tttgtttett
ttgctcatat
gattttggcg
aaatcagcaa
ggagagctaa
ggtaaacttt
atactaagca
gtatttataa
tactcagcett
attatcaggt

24

acagtcctac
gacattttcc
tattctccac
taaaaaaggg
gaaataattt
tcggtcctgt
tggagagttg
tcttgcttgg
tgctttgatt
ttttttaagt
gacgaggtgg
caagatcgaa
tcgagttact
tgtaaaactg
gatgtggaga
tgaacttgct
ggatgatgat
accatatgct
ttttttcettg
tctaaattga
tttatgacat
tgctttaacc
atatcctatt
agctttttat
atggataatt
acatcccaag
caaattgctt
ctcatggact
caaaagcatt
tattatgtac
tgcattccaa
gtgccggtge
aaaagaagat
ggcaactact
tagattcgat
catagttgat
gggtttctca
acagaacact
acaaattatt
cacctgagca
ttttgcaact
tttattctgce
tcagatgaag
cttcattaca
tgatggattt
gcagggagaa
aatgtatact
tgttactctt
ttcattttat
cctccaccaa
gtgaaattta
ctttgaccgg
tggggtaagc
gtgcttattt
agccaagtat
cttatattcg
acctggaaca
atgaaacaaa
ttttcagaag
ttactacaga

gtggcagtca
ggttcaccta
atttcactcc
aaagctagct
tgtaatagag
ttatcgcagt
ctgggacatt
ctgctaagaa
tcagatggct
tgagtagatt
cgatgaaatc
acgcctaata
ggtatttcca
tgaaataaat
ttaaaatatt
aactaactgt
ttcgatttca
tggtcgccga
ttacttttge
catgctttga
tgtaacaaaa
tcectttttte
tctggggatc
tcttgettac
agcatggagg
ttacttagat
gttgcccgaa
ctattgtgtt
ctttcagttt
tcttcatata
cgcgcectgcet
tgtggagttt
taatgaggta
gggaaagata
gttttatttt
attgatacaa
tgtaaggttt
tgaaaagtaa
tatgtccatg
gaaggcagaa
ggtaagctct
tgaactaatt
Cccatatggct
ttttcatgcea
taacctgtag
aataagaatt
agtggaacaa
atagcagggg
ttttgaccat
atttgacatg
cagttgacta
gtgattgagg
atgattagtt
gtttcatctt
cttctgtgcect
tggattaggc
tgtactagct
actagattga
atgcatgttc
agatttcttg

2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5880
5940
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cgggceggett
tattttcagt

ttggaaatag
aaaataaaag
tgtagacaaa
gcaagatagg
agtggaattc
aaccttattg
ctctctgccc
ttatcgaggt
ttagtagaga
actgaatcag
cctacagcaa
gtgacaaaat
gctecttgaa
gactactcaa
aatgtgecggce
cgagttgtgg
gcttgtgata
tttattatta
ctttacctaa
gtacgcctgg
gaaatttgta
cgtgaagtat
gttctatgca
ggatattgga
ttttaagctt
cgtgtcagct
cttctcggat
attggcaaat
ctaggtttca
cgaaatatgc
aatcctttaa
atatggtatc
tttatgtcag
catgtcttta
cggttgttaa
gtgacttcga
caaagactgg
tcaaaattta
ctaaaaggtt

<210> 2
<211> 2454
<212> DNA

attgaaaaag
ttcttatgtg
agttaaattyg
atatttgggc
tatagaattt
gggatttgtg
gtataaaagt
cattgcttct
gtggttttgt
ttgtttttca
tccatttgca
gattacggtt
atactacaac
tgtatttagt
tattggccaa
atctcatgtt
ttattctatc
catgttgtca
agttcttttt
tgttgatcca
tgaattgtca
aatctgttcc
tcaaaggaaa
tgattgatgg
ttattagttt
gagtggcaac
tcacaaggtyg
attgattcgg
atgtagccat
taaacatttt
acccattgcc
atgtcatgtt
cagaaatatg
taaatttgtc
atttgtaatt
tcaatttcag
ccccaataag
gtccctctgt
caaagagaaa
tgaaatatgg
ttgaattctt

<213> Arabidopsis sp.

<400> 2

gggaagctta
tattagtgta
ttgtagatag
tgattacttc
atttggtgtg
tgcttteget
ttaagcgaac
aaaattctag
ttcacataag
aataaattga
taaataatta

tctacttgaa
aaccctaaag
actctaatct
aattcattcc
tgctattttt
atattttaat
ttagaattat
tctecgtaaca
cggttggata
aatgtgcaat
tcaatgaagt

aagatgtttg
aagctgttca
ctctattagt
attctctaac
gttagagttg
ggggcatcgg
acacttctte
attaggtttt
gtgttatatt
cagaattgtc
gtctgtgatt
tctrggettt
atgaagaagg
aaggtgatga
aagcccatta
gagttgtaat
tggtgcagca
tgttctgcaa
ttcectttac
aatgtaggtc
atgcttggta
cgaaatgaat
tacattattc
atggttccac
ttatctataa
ctaatggaag
aatatgttgc
tacatctctt
gcactgaatg
ctttcttatg
attgatggtt
acagtgtttt
acaaatgtac
atacatatat
tacttgctgg
atatggattt
gaagcacttg
caaaacccca
aaggttagtt
gtttatcaat
tggatcc

gttttggtag
ggatcaaatt
cgatcatgga
attcatagtt
cctttggtct
gccttagaaa
tttttttaaa
ctaatacaat
aagaaaatta
aatacaaata
ttgaaacctt

atttagcata
ttttatctgc
tctgccactg
aagcaacadgg
tgtgacccaa
aggcecccccac
tatttgatat
gattagaata
tttaccctct
tcaatccctt
gcacttttcg
gattttacta
gccgcaaaca
aagtcttcat
aatcacattt
ttttctcagg
cctctttcag
ggatatggta
cagctgtgca
tgacggagag
ctgtggggcc
tatgatgccc
tcaggatact
acaggtcttc
gttgaagacc
catgaagatt
tgttgagaac
atgctctctt
ttggtcaaac
ttaccttatg
gcttgattga
tatcgtatca
taaatatgtt
gtcatggaag
agattggcat
acggaaacag
aaagctgggg
aggccaaaga
attcatgctt
tcatactgaa

cccaatgaaa
gtataaattt
tgtaactcaa
gtgaatatat
tttgttctte
atttttgcga
atcgcttaag
cacaagtaat
aaaaaaaaca
ataattattg
aaatggtgaa

25

cacatagtaa
tggccgcecca
cagactcacc
gtcaaaagca
attctagtta
ggtacggtac
tgatttgaat
aggtttatag
ttctttacga
tgggtttatg
tgaatatgtt
atatctgaca
tggagaagca
tgatacatta
acctgcaaca
taaagcaagg
ctcatgtgga
tagttgaagt
cactggctgce
ttgtgcgggg
tceccagtacce
ttgctagcac
acaaacgtga
caacttttgt
ttgaatcttt
attgatcgaa
ctggagaaca
tgatacatta
gtaaaattga
attgcattcc
acaaaaataa
gttgtgtaaa
aaatcatgct
tgatgtaaaa
tcttttaaac
ctttgagtcg
tgccgacaat
gttcatactt
tttgcceccecct
atattataat

tactctcgta
aaatccctta
tctatttgtt
ttgagagtat
gttgcccatt
gaattctcat
gctgtatggt
ttacattgtt
atcggatata
ctaaaggtaa
gtttgtgtca

gttactctca
aaaatattga
ggagtaaagg
tatttttcect
aaaaaaagtg
agactgcaca
aaggtgtttc
gtcgtcgtcect
ttcattgtca
agcttttgeca
taacagagtt
tctgtgataa
tctccaattt
tatgcacgag
taatcctctt
attgggaggg
agagttcttg
cagcctttgt
aacatgaaca
agttttgtct
aaacatagat
accacggggyg
agacctcacc
ttcttttaag
gtgcattagg
agaagaacat
tttacggtct
acatacactg
ttttgaaatg
ttttttagea
acataataat
catgtgtcaa
taagcgcatc
taaactatag
ttttcagttt
ttccttgttg
aacgtaagtg
ggggagctcg
tttttatttt
ctttactcag

aatctagagt
tgactttcaa

gggtttgggg
ttacgcaaac

cgttcgagtt.

tttgtgagag
ctgtgagact
caagttctta
attacaaaaa
ataaaaaatg
actaatagaa

6000
6060
6120
6180
6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840
6900
6960
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740
7800
7860
7920
7980
8040
8100
8160
8220
8280
8340
8367

60

120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
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gaaaaaataa
tatttatatt
tataattata
aaatttaaaa
ggcggcaaag
gcttgtgtgt
ggaaatggtc
tattcagtac
tcttcaattt
agaagaaatt
ttttatcata
ttagttaaca
tcttaaataa
aaataaacta
gatgatttca
ataatggtga
gatacaaaaa
ttattatggt
atatagtaat
ccaatacatt
aagccatata
gaattgtgtt
agtgggagaa
attaaaataa
tttgtttgct
tacattaccg
gacagtccta
ggacattttc
ttattctcca
ataaaaaagg

<210> 3

<211> 275
<212> DNA
<213>

<400> 3

ggtcactgtg
ggctactgtg
ggctactgtg
aatgaattgt
atctgttccg

attatttata
atttctacta
atgaatctcc
tgcacttgta
cacatggaga
tgggaattgt
cactgtcaat
atatacgagt
tataacgtaa
taactaaaaa
atatatatta
aagtaattat
aaaaatatat
ataaatttgt
atacaatggt
ttccaattga
ataataatgg
gacaaagttt
gtatatataa
taaaatgcag
gaaatttctt
aagttatatg
acaaaattaa
cataatttag
tcagattaca
ttttgttacg
cgtggcagtc
cggttcacct
catttcactc
gaaagctage

Arabidopsis sp.

acgtgccegtg
aacgagccgt
aacgagcegt
caatgcttgg
aaaaaaaaaa

taactctact
aattgatgtg
gggactgtga
aaatattaga
agctatatag
gttaagaact
agtttactat
ttgagcaaca
atgttctttt
tagataatta
cattacaagg
tggtgcaaaa
tatatatgcc
atatgatgat
tccaaatgaa
gtgttecctac
gtaaggtaat
gataatcatt
tgaatctccg
ctgtaaaata
ccggtaccat
ggaaaggaaa
atatgttatt
gcttaattta
ttttagtcac
aagtggtcac
aaaatgaatt
acagccacct
ccagagccct
tgaggatcgt

gctactgtga
ggctactgtg
ggtcactgtg

tactgtgggg
aactgaattc

aatgtattat
gaattagtga
ctggtcaaag
ctcatgatgg
aaaattcttt
ggattatata
aagcaagttg
aaattagaga
gaaggcaaca
ggcttaattt
cttgaattat
ataaataaat
atttactctc
ttcgaatgag
taaggattcc
ataattatca
taaaaattaa
attaaattat
gcgatgttgg
tgatgtgaag
gaaaaaggcyg
tattccactg
ttgaaggcaa
attaatggta
ttatgtttga
tttaccatta
ttaaatgcta
aatacttagg
ccatctatgt
ttgattttgg

aacgagccgt
aacgtgccgt
atacgtgccg
cccecatacca
cgagt

26

tttattttgt
tatctactta
atcataaagt
cactgaggcg
cacgaaaaag
aaaacaatta
gagatataaa
tcttttttgt
gtaatgatat
aattaattca
tcatatttta
tattacccca
tttaaaaaaa
ggttttaata
actacaacat
tcataattct
aataattatc
taattgagta
ctgttcaaag
ggcggatacc
actcttagcet
tcaatagttt
cagtaataat
aactataaaa
aatgttacgt
aactctatta
acttggacgt
cgctatatat
agagagctgt
acattttggg

ggctactgtg
ggctactgtg
ggagttttgt
aacatagatg

aaaattgatt
attaactata
ggtatccaat
gaggtgaaga
gcaactcttg
tatggggaaa
attaaatata
caagttgata
atatatatgt
agtgcaattg
aatttattta
ttatctattt
tttaatttac
cagttatcat
taaactcacc
tacttggcag
aataaagttt
aaatatttaa
atcataaaat
acacatggag
tgtgtgttgg
attataagca
ataattataa
aaaagtcatt
tttagtcact
cctecectaac
ccagttgctg
tttcccaaaa
aagagagaat
atcc

aacgtgccgt
aacgtgccgt
ctctttacct
tacgcctgga

720

780

840

800

860

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2454

60

120
180
240
275
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