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DESCRIPCION

Ventilador.

La presente invencion se refiere a la fijacion de las
palas sobre el cubo de un ventilador, en particular un
ventilador helicoidal.

Se conoce a partir de la solicitud de patente alema-
na DE-39 41 691 Al un ventilador en el que las palas
estan atornilladas sobre unas bridas del cubo. Esta so-
lucién puede adolecer del inconveniente de introducir
unas tensiones locales sobre las palas alrededor de los
tornillos.

Existe la necesidad de disponer de un ventilador
cuyas palas puedan ser fijadas al cubo de una manera
econdmica evitando al mismo tiempo el inconvenien-
te anterior.

Se conocen a partir de la patente US n° 5.304.037
y de las solicitudes de patente EP-A-0979448 y US
2003/228224 unos ventiladores de techo que com-
prenden unas bridas que se extienden en un plano nor-
mal al eje de rotacién del ventilador. Dichos ventila-
dores pueden no proporcionar una ventilacién com-
pletamente satisfactoria en ciertos casos.

La presente invencidn tiene asi por objeto un ven-
tilador que comprende:

- por lo menos dos palas,

- un cubo que comprende por lo menos dos bridas
que sirven para la fijacion de las palas sobre el cubo,

- por lo menos dos contrabridas asociadas cada
una a una brida, y

- un dispositivo de apriete de cada pala entre una
brida y la contrabrida asociada.

Gracias a la invencion, cada pala es mantenida en-
tre una brida y la contrabrida correspondiente, lo que
reduce las tensiones locales en la pala.

Esta mejor reparticion de las tensiones puede re-
ducir en particular el riesgo de desgarro de la pala bajo
el efecto de la superposicién de las tensiones estaticas
de apriete, de los esfuerzos centrifugos y de las ten-
siones aerodindmicas.

El dispositivo de apriete puede comprender por lo
menos un tornillo o un remache. Cuando se utiliza
un tornillo, éste puede ser, por ejemplo, autorroscante
0, como variante, con filete clasico. El dispositivo de
apriete puede comprender un tornillo tnico para cada
pala.

En un modo particular de realizacion, el tornillo
es central. Dicho tornillo puede reemplazar ventajo-
samente varios remaches, por ejemplo. Por otra parte,
el esfuerzo de apriete puede ser controlado més facil-
mente con un tornillo que con un remache.

El cubo es ventajosamente monolitico, estando
realizado por ejemplo por moldeo por inyeccién, en
particular de aluminio o de aleacién de aluminio.

La contrabrida puede ser monolitica y obtenida
por moldeo por inyeccién también, en particular de
aluminio o de aleacién de aluminio.

La obtencién de la brida y de la contrabrida por
moldeo por inyeccién puede permitir evitar cualquier
nueva toma de mecanizado y rebajar el coste de la fa-
bricacién del ventilador.

La pala a su vez puede ser metdlica, por ejemplo
de chapa de aluminio o de acero embutido, pero no
se apartaria del marco de la presente invencidn si estd
realizada en otros materiales.

El ventilador puede comprender entre 2 y 12, in-
cluso entre 4 y 10, en particular entre 5 y 8 palas, 7
palas por ejemplo.
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Las bridas estan inclinadas con respecto al eje de
rotacion del cubo. Las bridas se extienden general-
mente en un plano cuya normal no es paralela al eje
de rotacién del ventilador, en particular no coplanario
con este eje. Las bridas se extienden fuera de un pla-
no radial y/o fuera de un plano que contiene el eje de
rotacién del ventilador.

Cada brida puede presentar una perforacion de eje
perpendicular a su plano.

El dispositivo de apriete puede comprender por lo
menos una arandela intercalada entre una cabeza del
tornillo o del remache y la brida. Esta dltima puede
presentar un refrentado para recibir la arandela.

La contrabrida puede comprender un cuerpo dis-
puesto para introducirse en una perforacién de la bri-
da.

La contrabrida puede comprender, en su cara inte-
rior, un primer relieve configurado para cooperar con
un segundo relieve formado sobre la cara enfrentada
de la brida. Este primer relieve puede ser un rehundi-
do por ejemplo. La forma del primer relieve puede ser
no simétrica de revolucién, lo que puede evitar que
gire con respecto a la brida. Puede ser por ejemplo
de forma cuadrada. El primer relieve puede presentar
unos flancos inclinados a fin de contribuir al centraje
de la contrabrida sobre la brida cuando tiene lugar el
montaje. El segundo relieve puede presentar una for-
ma general piramidal truncada, con por ejemplo cua-
tro lados.

La contrabrida puede presentar una cara exterior
ligeramente abombada hacia el exterior, lo que puede
contribuir a mejorar la aerodindmica y permitir ob-
tener una contrarbrida cuyo espesor, variable, se eli-
ge de manera que tenga una tension de apriete relati-
vamente bien repartida sobre su cara interior, con un
maximo en la vertical del tornillo y un decrecimiento
progresivo de esta tensién cuando se aproxima a los
bordes de la contrabrida.

La contrabrida puede presentar dos escotaduras
opuestas, adaptadas para cooperar con un utillaje
correspondiente cuando tiene lugar la fabricacion del
ventilador. La contrabrida puede presentar una forma
general de rombo y las dos escotaduras pueden estar
situadas sustancialmente sobre una diagonal del rom-
bo.

La invencion se pondrd mas claramente de mani-
fiesto a partir de la lectura de la descripcién detallada
siguiente, de un ejemplo de realizacion no limitativo
de ésta, y del plano adjunto, en el que:

- la figura 1 representa en vista superior el cubo de
un ventilador realizado de acuerdo con la invencion,

- la figura 2 ilustra en seccién axial, esquematica
y parcial, la fijacién de una pala sobre el cubo de la
figura 1,

- la figura 3 representa en vista inferior, parcial-
mente, el cubo de la figura 1, y

- las figuras 4 y 5 representan respectivamente en
vista superior e inferior la contrabrida de la figura 2.

Se ha representado en la figura 1, de forma esque-
matica el cubo 9 de un ventilador, estando este cubo
9 destinado a ser arrastrado en rotacién alrededor de
un eje de rotacién X. Este cubo 9 comprende en su
periferia una sucesion de bridas 2 que se extienden
radialmente hacia el exterior y que sirven cada una
para la fijacién de una pala 1, que se ha representado
de forma esquematica en seccién en la figura 2.

Cada pala 1 presenta una parte extrema aplanada
que esta fijada sobre la brida 2 correspondiente por
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medio de una contrabrida 3 y de un dispositivo de
apriete 4 que comprende un tornillo 5 y una arandela

Todas las contrabridas son unas piezas indepen-
dientes unas de las otras y preferentemente idénticas.

En el ejemplo descrito, el cubo 9 es monolitico
y estd realizado por inyeccién a presion de aluminio.
El cubo 9 presenta un cuenco 21 al cual estdn unidas
las bridas 2, presentado este cuenco 21 interiormente
unas nervaduras 22 y en su centro y una perforacién
23 para el paso del drbol de arrastre del motor. Es-
ta perforacion 23 presenta una ranura 24 para recibir
una chaveta del drbol y mejorar la transferencia del
par de arrastre.

El cubo 9 presenta, en el ejemplo ilustrado, un nud-
mero impar de bridas 2, a saber siete bridas 2, pero
no se aparta del marco de la presente invencidn si el
mismo comprende un nimero diferente, por ejemplo
entre 2 y 10 bridas, incluso entre 5 y 8. El ventila-
dor comprende el mismo nimero de contrabridas 3 y
palas 1.

Cada una de las bridas 2 presenta una perforacién
10, de eje sustancialmente perpendicular al plano de
la brida, pero no paralelo al eje de rotacién X del cu-
bo.

Como variante, la perforacién 10 puede compren-
der un eje paralelo al eje del cubo.

Cada una de las bridas 2 presenta sobre su cara su-
perior 12 un refrentado 11 para recibir la arandela 6 y
sobre su cara inferior 13 un relieve 14 que forma re-
salte, que presenta en el ejemplo ilustrado una forma
general de pirdmide truncada de cuatro lados como se
puede apreciar en la figura 3.

La pala 1 es mantenida apretada contra la brida 2
y la contrabrida 3 por el tornillo 5. Ese ultimo pue-
de ser autorroscante o como variante de filete clasico,
pero no se aparta del marco de la presente invencién
cuando el dispositivo de fijacién 4 comprende varios
tornillos y/o uno o varios remaches.

La contrabrida 3, es, en el ejemplo descrito, mo-
nolitica y se obtiene por inyeccién de aluminio. La
misma comprende, como se ha ilustrado en la figu-
ra 4, un cuerpo 27 dispuesto para introducirse en la
perforaciéon 10 de la brida 2 y recibir el tornillo 5.
Este cuerpo puede estar roscado cuando tiene lugar
la introduccién del tornillo 5 cuando este dltimo es
autorroscante, o como variante antes del montaje del
tornillo.

La contrabrida 3 comprende asimismo, sobre su
cara interior, un relieve en hueco 28, configurado para
cooperar con dicho relieve en resalte 14.

El relieve 28 es en el ejemplo descrito un rehundi-
do que presenta una forma sustancialmente cuadrada,
con unas caras 32 inclinadas, adaptadas a la forma del
relieve correspondiente 14.
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El relieve 28 podria ser de otra forma no simétrica
de revolucidn, en particular poligonal.

La contrabrida 3 presenta asimismo, como se pue-
de observar en la figura 5, una cara exterior 29 abom-
bada hacia el exterior, de perfil aerodindmico, a fin de
crear las menos turbulencias posibles con la rotacién
del ventilador.

La contrabrida 3 presenta una forma general de
rombo y presenta dos escotaduras 30 opuestas, situa-
das sustancialmente sobre una diagonal del rombo,
para recibir unas herramientas de montaje y permi-
tir un montaje mds fécil de la pala 1 correspondiente
sobre el cubo 9.

Evidentemente, la invencion no esta limitada al
ejemplo que acaba de ser descrito.

Se puede modificar en particular la forma de las
bridas y de las contrabridas. Estas tltimas pueden por
ejemplo cooperar de modo diferente con las bridas,
por ejemplo con un relieve en resalte sobre las contra-
bridas que pasan a acoplarse en un relieve en hueco
de las bridas.

Desde luego, no se apartaria del marco de la pre-
sente invencidn si el cubo no es monolitico, sino por
ejemplo compuesto por una pluralidad de sectores, en
particular tantos sectores como palas. En este caso,
cada brida y el sector asociado pueden ser monoliti-
cos. Puede ser realizada por ejemplo mediante inyec-
cién, por ejemplo de aluminio, o también mediante
inyeccién de material plastico a presién. Cada sector
puede ser ensamblado sobre el cubo por unos torni-
llos. El cubo puede comprender por ejemplo una parte
central que sirve de soporte a los sectores, siendo las
bridas monoliticas con los sectores.

Dicha configuracion permite utilizar unos moldes
para la inyeccién menos complejos, por tanto menos
costosos, y permitir una cierta modularidad, por ejem-
plo variando el nimero de palas.

Como variante también, se podrian utilizar dos se-
micubos generalmente discoidales, y disponer las pa-
las ente estos dos semicubos. Utilizando unas bridas
de base cilindrica, se puede hacer variar ficilmente la
inclinacién de las palas con respecto al eje de rotacién
del cubo aflojando los semicubos y haciendo girar las
bases de las bridas en su alojamiento.

Un cubo no monolitico puede permitir por ejem-
plo la fabricacién de hélices de mayor didmetro, o
también de hélices cuyo nimero y orientacién de las
palas puede ser modificado.

El ventilador segtn la invencién puede convenir
para diversas aplicaciones industriales y en particular
ser diferente de un ventilador de techo.

En toda la descripcion, comprendidas las reivindi-
caciones, la expresion “que comprende un” debe com-
prenderse como sinénimo de “que comprende por lo
menos un”, salvo que se especifique lo contrario.
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REIVINDICACIONES

1. Ventilador que comprende:

- por lo menos dos palas (1),

- un cubo (9) que comprende por lo menos dos
bridas (2) que sirven para la fijacién de las palas (1)
sobre el cubo,

- por lo menos dos contrabridas (3) asociadas cada
una a una brida, y

- un dispositivo de apriete (4) de cada pala (1) en-
tre una brida (2) y la contrabrida (3) asociada,

caracterizado porque las bridas estan inclinadas
con respecto al eje de rotacién (X) del cubo, exten-
diéndose generalmente cada una en un plano cuya
normal no es paralela al eje de rotacién.

2. Ventilador segin la reivindicacién anterior, ca-
racterizado porque el dispositivo de apriete (4) com-
prende por lo menos un tornillo (5).

3. Ventilador segun cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque el tornillo (5)
€s autorroscante.

4. Ventilador segin cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque el cubo (9)
es monolitico.

5. Ventilador segin la reivindicacién anterior, ca-
racterizado porque el cubo (9) estd realizado por in-
yeccion, en particular de aluminio.

6. Ventilador segin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 3, en el que el cubo no es monolitico, en
particular estd compuesto por una pluralidad de sec-
tores.

7. Ventilador segtin la reivindicacién anterior, en
el que por lo menos una brida y el sector asociado son
monoliticos.

8. Ventilador segin la reivindicacion 6, en el que
el cubo compone dos semicubos generalmente discoi-
dales.

9. Ventilador segiin cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque la contrabri-
da (3) es monolitica y se obtiene por inyeccidn, en
particular de aluminio.

10. Ventilador segtin cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque comprende
entre 2 y 12, incluso entre 4 y 10, en particular entre
5y 8 palas.

11. Ventilador segtin cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque comprende 7
palas.

12. Ventilador segtin la reivindicacidn anterior, ca-
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racterizado porque la brida (2) presenta una perfora-
cién (10) de eje perpendicular al plano de la brida.

13. Ventilador segtin cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque el dispositi-
vo de apriete (4) comprende un tornillo (5) tnico para
cada pala.

14. Ventilador segtin la reivindicacion anterior, ca-
racterizado porque el dispositivo de apriete com-
prende por lo menos una arandela (6) intercalada en-
tre una cabeza del tornillo (5) y la brida (2).

15. Ventilador segtin la reivindicacién anterior, ca-
racterizado porque la brida presenta un refrentado
(11) para recibir la arandela (6).

16. Ventilador segun cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque la contrabri-
da (3) comprende un cuerpo (27) dispuesto para in-
troducirse en una perforacién (10) de la brida (2).

17. Ventilador segtin cualquiera de las dos reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque la con-
trabrida (3) presenta, en su cara interior (26), un pri-
mer relieve (28) configurado para cooperar con un se-
gundo relieve (14) formado sobre la cara enfrentada
(13) de la brida (2).

18. Ventilador segtin la reivindicacion anterior, ca-
racterizado porque el primer relieve (28) es un re-
hundido.

19. Ventilador segtin una de las dos reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque el primer relie-
ve (28) presenta una forma no simétrica de revolu-
cion.

20. Ventilador segtin cualquiera de las reivindica-
ciones 17 a 19, caracterizado porque el primer relie-
ve (28) presenta unos flancos (32) inclinados.

21. Ventilador segtin cualquiera de las reivindica-
ciones 17 a 20, caracterizado porque el segundo re-
lieve (14) presenta una forma general piramidal trun-
cada, en particular de cuatro lados.

22. Ventilador segtin cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque la contrabri-
da (3) presenta una cara exterior (29), abombada hacia
el exterior.

23. Ventilador segtin cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque la contrabri-
da (3) presenta dos escotaduras (30) opuestas.

24. Ventilador segtin la reivindicacion anterior, ca-
racterizado porque la contrabrida (3) presenta una
forma general de rombo y porque las dos escotaduras
(30) estan situadas sustancialmente sobre una diago-
nal del rombo.
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