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A PRESENTE INVENCAO E REFERENTE A UMA PROTESE DE DISCO INTERVERTEBRAL
COMPOSTA, NO MINIMO, POR TRES PECAS, INCLUINDO UMA PLACA SUPERIOR (1), UMA
PLACA INFERIOR (2), E UM NUCLEO MOVIVEL (3), PELO MENOS EM RELACAO A UMA PLACA,
SENDO QUE COMPREENDE IGUALMENTE DOIS ELEMENTOS DE ADAPTAGAO ANATOMICA (11,
22) EM QUE CADA UM DELES TEM, DE UM LADO, UMA SUPERFICIE (110, 220) EM CONTACTO
COM A SUPERFICIE DE UMA VERTEBRA E, DO OUTRO LADO, UMA SUPERFICIE (111) DA QUAL,
PELO MENOS, UMA PARTE TEM UMA SUPERFICIE EM CONTACTO COM, PELO MENOS, UMA
PARTE DA PLACA (1 OU 2) OPOSTA AQUELA EM QUE O ELEMENTO DE ADAPTAGAO
ANATOMICA (11 OU 22) ESTA MONTADO, SENDO QUE OS ELEMENTOS DE ADAPTAGAO
ANATOMICA (11, 22) ESTAO FIXADOS NAS PLACAS (1, 2) ATRAVES DE SISTEMAS DE FIXACAO
(113, 223). FIGURA 1A



RESUMO

"ANCORA OSSEA PARA PROTESE DE DISCO INTERVERTEBRAL"

A presente invencdo é referente a uma prdétese de disco
intervertebral composta, no minimo, por trés pecas, incluindo
uma placa superior (1), uma placa inferior (2), e um ntcleo
movivel (3), pelo menos em relacdo a uma placa, sendo que
compreende igualmente dois elementos de adaptacdo anatdmica
(11, 22) em que cada um deles tem, de um lado, uma superficie
(110, 220) em contacto com a superficie de uma vértebra e, do
outro lado, uma superficie (111) da qual, pelo menos, uma parte
tem uma superficie em contacto com, pelo menos, uma parte da
placa (1 ou 2) oposta aguela em que o elemento de adaptacéo
anatémica (11 ou 22) estd montado, sendo que os elementos de
adaptacédo anatdmica (11, 22) estdo fixados nas placas (1, 2)
através de sistemas de fixacdo (113, 223).

Figura 1la



DESCRICAO
"ANCORA OSSEA PARA PROTESE DE DISCO INTERVERTEBRAL"

A presente invencdo ¢ referente a uma prdétese de disco
intervertebral, destinada a ser um substituto para discos
fibrocartilaginosos, garantindo wuma ligacdo entre as
vértebras da coluna vertebral.

Sdo conhecidos varios tipos de proteses de disco
intervertebral no atual estado da arte. Muitas prbdteses, tais
como, por exemplo, as dos pedidos de patente WO 02 089 701 e
WO 2004/041129, sdo constituidas por uma placa inferior e uma
placa superior gque formam uma espécie de armagdo em torno de
um nucleo central. Uma parte destas prbteses permite a placa
superior girar em relacdo ao nicleo central e, opcionalmente,
permite ao nucleo centrar deslizar em relacdo a placa
inferior. Este deslizamento do nucleo central em relacdo a
placa inferior é uma caracteristica essencial, visto que deve
permitir o posicionamento espontédneo do nucleo na posicao
ideal para absorver as tensdes impostas a prbétese, durante os
movimentos realizados pelo paciente gque usa a prdtese. O
deslocamento do nucleo, em cooperacdo com, pelo menos, uma
placa sobre uma superficie irregular, permite uma inclinacio
entre as placas da probtese, a qual facilita a mobilidade do
paciente que usa a prdotese. O deslocamento do nticleo também
evita que ele se deforme sob carga, quando sujeito a grandes
tens®es. Uma parte destas prdéteses tem sistemas de fixacédo
bssea que permitem unir estas prdteses as vértebras entre as
quais deverdo ser inseridas.

No entanto, a dimensédo das vértebras varia grandemente
de pessoa para pessoa, no que diz respeito a mesma vértebra
em determinada posicdo da coluna vertebral, mas também para
uma determinada pessoa, dependendo da posicdo, na coluna
vertebral, das vértebras entre as quais uma prbtese devera ser

inserida. As prdéteses de disco intervertebral devem ter uma



dimensé&o apropriada para as vértebras entre as quais deverdo
ser inseridas, dependendo da pessoca e da posicdo destas
vértebras na coluna vertebral. Além disso, dependendo da
anomalia da coluna vertebral do paciente gque usa a prdtese,
& por vezes preferivel gque a prdétese permita uma correcdo dessa
anomalia. As prdéteses podem, assim, ser usadas para corrigir
uma inclinacdo defeituosa das vértebras, tal como, por
exemplo, uma lordose. Para ter prdéteses adequadas para o maior
numero de casos possivel, deve estar previsto um grande nimero
de prdéteses com diferentes dimensdes de placas e de
inclinacdes. A multiplicidade de prdbdéteses tem o grande
inconveniente dos elevados custos de fabrico e niveis de
armazenamento. Neste contexto, é vantajoso propor uma prdtese
que tenha uma estrutura que lhe permita adaptar-se a
diferentes dimensdes de vértebras e que permita diferentes
inclinac¢des das placas. Tal prétese reduziria os niveis de
armazenamento e os custos de fabrico.

O documento DE 43 28 690 Al detalha um implante que estéa
fixado através de um fixador chamado gancho gque é fabricado
a partir de uma banda larga e dobrada. O gancho possui duas
hastes que estdo ligadas por uma peca curva, permitindo ao
gancho encaixar-se numa ponte do implante. O gancho possui
também uma constricdo que permite ao gancho manter a ponte do
implante na peca curva do gancho por aperto. Esse gancho é
especialmente adequado para implantes abertos que possuam uma
ponte que ligue duas partes de um implante ou que possam ter
sido fornecidos com uma ponte separada para o gancho. Este tipo
de implante ndo possui placas que formem uma espécie de armacéao
em torno de um nucleo central, pelo que ndo d& solucdo para
prbéteses que incluam placas. Além disso, a forma da haste do
gancho nédo é eficaz para a fixacdo do implante no osso.

O objetivo da presente invencdo é propor uma prdtese de
disco intervertebral que permita movimentos limitados das
diferentes pecas da prdtese em relacdo umas as outras e que

inclua um nticleo com a fungédo de restringir o deslocamento dela



pelo menos numa direcdo. A mesma prdtese pode ser adaptada a

diferentes dimensdes de vértebras, a custos reduzidos.

A invencdo deste pedido divisionario estd definida na

reivindicacdo 1. As concretizac¢des adicionais estdo definidas

nas reivindicacdes dependentes.

Outras caracteristicas e vantagens da invencéao

tornar-se-3do mais evidentes através da descricdo que se segue,

realizada com referéncia aos diagramas anexados, nos quais:

a figura 1 mostra uma vista em perspetiva explodida dos
diferentes elementos da proétese, tal como aqui descrito;
a figura 2 mostra uma vista em perspetiva explodida dos
diferentes elementos da prbtese;

a figura 3 mostra uma vista em perspetiva da protese;

as figuras 4A e 4B mostram, respetivamente, uma vista
inferior e uma vista de seccédo transversal ao longo do plano
A-A da figura 4A, da placa superior equipada com o seu
elemento de adaptacdo anatdédmica; as figuras 4C e 4D
mostram, respetivamente, uma vista superior e uma vista de
seccgdo transversal ao longo do plano B-B da figura 4C, da
placa superior equipada com o seu elemento de adaptacéo
anatémica;

a figura 5A mostra uma vista inferior da placa superior
equipada com o seu elemento de adaptacdo anatdémica, e as
figuras 5B e 5C mostram vistas de secgdes transversais ao
longo, respetivamente, do plano C-C e do plano D-D da figura
5A, da placa superior equipada com o seu elemento de
adaptacdo anatdémica;

as figuras 6A e 6B mostram vistas inferiores de uma parte
da placa superior equipada com o seu elemento de adaptacédo
anatémica;

as figuras 7A e 7B mostram vistas em perspetiva da placa
inferior equipada com o seu elemento de adaptacio
anatémica;

as figuras 8A e 8B mostram, respetivamente, uma vista

inferior e uma vista de secc¢do transversal ao longo do plano



E-E da figura 8A, de uma parte da placa inferior equipada
com o0 seu elemento de adaptacdo anatdmica cujo sistema de
fixacdo estéd aberto; as figuras 8C e 8D mostram,
respetivamente, uma vista inferior e uma vista de seccéo
transversal ao longo do plano F-F da figura 8C, da mesma
concretizacdo das figuras 8A e 8B, mas com o sistema de
fixacdo do elemento de adaptacdo anatdémica fechado e
blogqueado;

- as figuras 9A e 9B mostram, respetivamente, uma vista
inferior e uma vista de secc¢do transversal ao longo do plano
G-G da figura 9A, de uma parte da placa inferior equipada
com o seu elemento de adaptacdo anatdmica cujo sistema de
fixacdo estd aberto; as figuras 9C e 9D mostram,
respetivamente, uma vista inferior e uma vista de seccéo
transversal ao longo do plano H-H da figura 9C, da mesma
concretizacdo das figuras 9A e 9B, mas com o sSistema de
fixacdo do elemento de adaptacdo anatdémica fechado e
blogqueado;

- as figuras 10A e 10B mostram, respetivamente, vistas em
perspetiva da prdtese incluindo o sistema de fixacdo 6ssea,
e do sistema de fixacdo Ossea;

- as figuras 11A e 11B mostram, respetivamente, uma vista em
perspetiva da prdtese incluindo o sistema de fixacdo d6ssea,
e uma vista de seccgédo transversal ao longo do plano I-I da
figura 11A.

A proétese de disco intervertebral aqui descrita é
constituida por uma placa superior (1) que se articula em
relacdo a uma placa inferior (2) através de um ntucleo (3), e
cada uma das placas (1, 2) estd equipada com um elemento de
adaptacdo anatdémica (11, 22) que permite ajustar a dimensédo
global da prbétese a dimensdo das vértebras entre as quais a
prbdtese deverd ser inserida. Assim, gracas aos elementos de
adaptacdo anatdédmica (11, 22), uma mesma unidade constituida
por duas placas (1, 2) e um nucleo (3) pode ser usada em

vértebras de diferentes dimensdes, o que tem a vantagem de



reduzir substancialmente os custos de producdo das prdteses
e as suas variacdes. A vantagem da prdtese & que & composta
por partes simples cujos elementos de adaptacdo anatédmica (11,
22) podem ser redimensionados para que se adaptem a diferentes
vértebras da coluna vertebral, por exemplo, o ajuste da
espessura da prdétese ao espaco intervertebral e/ou o ajuste
da inclinacédo das placas (1, 2) da prdétese a inclinacédo das
vértebras do paciente. Apesar de os elementos de adaptacéo
anatédmica (11, 22) permitirem, por si sd, ajustar a prdtese
a vértebras de diferentes dimensdes, obviamente, podem ser
usados placas (1, 2) e nucleos (3) de diferentes dimensdes e
formatos, se tal for necesséario.

Os dois elementos de adaptacdo anatdémica (11, 22) da
prbdtese consistem num elemento superior (11) e num elemento
inferior (12). O elemento superior (11) tem, de um lado, uma
superficie superior (110) da gqual pelo menos uma parte
apresenta uma superficie em contacto com a superficie inferior
de uma primeira vértebra, e tem, do outro lado, uma superficie
inferior (111) da qual pelo menos uma parte apresenta uma
superficie em contacto com uma parte da placa superior (1).
O elemento inferior (22) tem, de um lado, uma superficie
inferior (220) da qual pelo menos uma parte apresenta uma
superficie em contacto com a superficie superior de uma
segunda vértebra, e tem, do outro lado, uma superficie
superior (222) da qual pelo menos uma parte apresenta uma
superficie em contacto com uma parte da placa inferior (2).
Cada um dos dois elementos de adaptacdo anatdémica (11, 22) esté
fixado as placas (1, 2) através dos respetivos sistemas de
fixacdo 113, 223).

O nlcleo (3) tem uma espessura ligeira (de 3 a 15 mm,
dependendo das vértebras entre as quais a prdtese deveréd ser
inserida) . Para uma boa absorcido das tensbes, o nucleo (3)
pode, por exemplo, ser feito de polietileno, um material
compressivel que simula as propriedades fisicas de

elasticidade dos discos intervertebrais naturais.



O nucleo (3) tem uma parte convexa em, pelo menos, uma
parte de, pelo menos, uma das suas superficies, superior (30)
e inferior (34). Nas concretizacdes ilustradas nas figuras 1
a 9, é a superficie superior (30) do ntcleo (3) gque & convexa
e complementar a uma parte cbncava (140) da superficie
inferior (14) da placa superior (1), enguanto a superficie
inferior (34) do ntcleo (3) é plana e complementar com, pelo
menos, uma parte plana da superficie superior (24) da placa
inferior (2). A parte cbncava (140) da superficie inferior
(14) da placa superior (1), tal como é especialmente visivel
nas imagens 4A, 4B, 5A, 5B e 5C, tem um um contorno externo
circular. Noutras concretizacdes possiveis (ndo ilustradas),
é uma parte da superficie inferior (34) do ntcleo (3) gque pode
ser convexa e complementar a uma parte céncava da superficie
superior (24) da placa inferior (2), enquanto a superficie
superior (30) do ntcleo (3) é plana e complementar com, pelo
menos, uma parte plana da superficie inferior (14) da placa
superior (1). Noutras concretizacdes (ndo ilustradas), a
superficie cbncava assenta sobre uma parte de uma das
superficies, superior (30) e inferior (34), do nucleo (3) e
coopera com uma superficie convexa que assenta sobre uma parte
de uma superficie de uma das placas (1, 2). Nestas possiveis
concretizacdes diferentes (ndo ilustradas) da invencdo, a
superficie ndo convexa ou nédo cdncava do nucleo (3) pode ser,
respetivamente, cdncava ou convexa, por exemplo, de forma
muito ligeira.

Nas concretizacdes ilustradas nas figuras 1 a 9, a parte
concava (140) da superficie inferior (14) da placa superior (1)
complementar a parte convexa da superficie superior (34) do
nicleo (3) permite inclinar a placa superior (1) gquando o
paciente que usa a prdtese se curva para a frente. A cooperacédo
entre a superficie cdncava (140) e a superficie convexa (34)
possibilita uma superficie de articulacédo coma prdétese, gracas
a esta inclinacédo da placa superior (1) em relacdo ao nucleo

(3). O centro desta articulacdo estd naturalmente na



extremidade da superficie convexa (34) do nucleo (3). Nas
concretizacgbes ilustradas, a superficie inferior do ntcleo (3)
e a superficie superior da placa inferior (2) sdo planas, de
modo a permitir uma folga do ntcleo (3) em relacdo a placa
inferior (2), quer numa translacdo em funcdo de um eixo
essencialmente paralelo a placa inferior (2), quer numa rotacéo
em redor de um eixo essencialmente perpendicular a placa
inferior (2). Durante os movimentos do paciente gue usa a
protese, esta inclinacédo da placa superior (1) e esta folga do
nucleo permitirdo o deslocamento do nticleo (3) para a posicéo
ideal para absorver as tensdes aplicadas a proétese. O movimento
entre a placa superior (1) e o ntcleo (3), bem como a folga do
nucleo (3) em relacdo a placa inferior (2) permitem, assim, ao
paciente gque se mova e, opcionalmente, que elimine as
deficiéncias do posicionamento da prdétese. Esta folga tem
também a vantagem de evitar o desgaste prematuro devido as
tensdes aplicadas a prodtese.

Independentemente da concretizacdo, o nucleo (3) tem
também sistemas de cooperacdo macho ou fémea (33)
complementares com, respetivamente, sistemas de cooperacéo
fémea ou macho (23) presentes em, pelo menos, uma das placas
(1, 2). Estes sistemas de cooperacdo macho e fémea (23, 33),
situados na proximidade das bordas de, pelo menos, uma placa
(1, 2) e do ntcleo (3), limitam, sem friccdo excessiva, 0sS
movimentos de traslacgdo do ntcleo (3) em relacdo a esta placa
(1, 2), em funcdo de um eixo essencialmente paralelo a esta
placa (1, 2), e limitam ou suprimem os movimentos de rotacédo
do ntcleo (3) em relacdo a esta placa (1, 2), em redor de um
eixo essencialmente perpendicular a esta placa (1, 2). As
dimensdes de cada um dos sistemas de cooperacdo macho (33)
podem ser ligeiramente inferiores as de cada um dos sistemas
de cooperacdo fémea (23), de modo a permitir uma ligeira folga
entre o nticleo (3) e a placa (1, 2) equipada com estes sistemas
de cooperacdo. Pelo contréario, as dimensdes de cada um dos

sistemas de cooperacdo macho (33) podem também ser



essencialmente as mesmas de cada um dos sistemas de cooperacéo
fémea (23), de modo a evitar qualquer folga entre o ntcleo (3)
e a placa (1, 2) equipada com estes sistemas de cooperacéo.

Na concretizacdo das figuras 1 a 3, o nucleo (3) tem
sistemas de cooperacdo macho (33) complementares a sistemas
de cooperacdo fémea (23) presentes na placa inferior (2). Os
sistemas de cooperacdo macho (33) do nucleo (3) sdo, por
exemplo, ferrolhos ou blocos de forma essencialmente
paralelepipédica, presentes nas bordas laterais do nucleo
(3), tal como & especialmente visivel nas figuras 1 a 3. Os
sistemas de cooperacdo fémea (23) podem consistir, por
exemplo, em quatro paredes situadas aos pares, em cada uma das
duas bordas laterais da placa inferior (2). Estas paredes
podem estar curvadas para o centro da prdtese, de modo a
cobrir, pelo menos, uma parte dos sistemas de cooperacdo macho
(33) do nucleo (3) e a evitar a elevacdo do ntcleo (3) e da
placa superior (1l). Estes sistemas de cooperacdo (23, 33)
evitam também que o nlcleo (3) seja ejetado da prdtese, na
eventualidade de haver demasiada tensdo sobre a prdoétese. Numa
concretizacdo alternativa (ndo ilustrada), as dimensdes de
cada um dos sistemas de cooperacdo macho (33) do nlcleo sédo
essencialmente as mesmas de cada um dos sistemas de cooperacéo
fémea (23) da placa inferior (2), de modo a evitar qualguer
folga do nlcleo (3) em relacdo a placa inferior (2), quer em
traslacdo, quer em rotacdo. Neste uUltimo caso, o Unico
movimento da prébétese permitido é a inclinacdo da placa
superior (1) em relacdo ao ntcleo (3). Numa concretizacédo
alternativa (ndo ilustrada), o nucleo (3) tem sistemas de
cooperacdo fémea, o0s quais consistem, por exemplo, em
reentréncias complementares dos sistemas macho presentes na
placa inferior (2). Estes sistemas machos da placa inferior
(2) podem consistir, por exemplo, em dois blocos ou duas
pontas, por exemplo curvadas na direcdo do interior da prbtese
e dispostas frente a frente em duas bordas da placa inferior

(2) . As pontas podem, por exemplo, ser substituidas por um



bloco com um furo em que um ferrolho estd fixado através de
um pino gque penetra esse furo. Noutra concretizacéo
alternativa (ndo ilustrada), a placa inferior (2) tem
parafusos com pontas half dog. O nucleo (3), como forma de
complemento, tem cavidades debaixo da sua superficie
inferior. As dimensdes dos parafusos parafusos com pontas half
dog da placa inferior (2) e das cavidades do nucleo (3) serédo
adaptadas, por opc¢do, com uma ligeira folga do nucleo (3) em
traslacdo e em rotacdo ou sem folga nenhuma, conforme o
resultado desejado. Noutras alternativas (ndo ilustradas), os
sistemas de cooperacdo podem estar situados no nucleo (3) e
na placa superior (1), em vez da placa inferior (2).

A descricdo de uma primeira concretizacdo serd agora
considerada com referéncia a figura 1. Nesta concretizacéo,
os elementos de adaptacdo anatdédmica superior (11) e inferior
(12) consistem em placas, chamadas anatdédmicas, que cobrem,
respetivamente, as placas superior (1) e inferior (2). As
superficies superior (222) e inferior (111), respetivamente,
dos elementos de adaptacdo anatdmica inferior (22) e superior
(11) podem ter um reforco em que as placas inferior (2) e
superior (1) estédo, respetivamente, alojadas. Noutra
alternativa, estas superficies superior (222) e inferior
(111) dos elementos de adaptacdo anatdémica podem ser planas
e incluir tampdes que, tal como os acima mencionados reforcos,
impedem, respetivamente, as placas inferior (2) e superior (3)
de se moverem em relacdo aos elementos de adaptacédo anatdémica.
As superficies superior (222) e inferior (111),
respetivamente, dos elementos de adaptacdo anatédmica inferior
(22) e superior (11) prolongam, respetivamente, as
superficies superior (10) e inferior (20) das placas superior
(1) e inferior (2), para possibilitar superficies de contacto
da prdtese com as vértebras adjacentes que sejam maiores do
que quando ndo héd elementos de adaptacdo anatdédmica (11, 22).
Placas anatdémicas dos elementos de adaptacdo anatdédmica (11,

22) de diferentes dimensdes podem ser adaptadas a uma mesma
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unidade constituida pelas duas placas (1, 2) e pelo ntcleo (3),
para proporcionar um bom contacto entre a prdtese e as
vértebras de diferentes dimensdes.

Na concretizacdo da prdtese ilustrada na figura 2, os
elementos de adaptacdo anatdémica (11, 22) consistem em coroas
que rodeiam as placas superior (1) e inferior (2). Nesta
concretizacdo, as bordas das superficies superior (10) e
inferior (20), respetivamente, das placas superior (1) e
inferior (2) s&do biseladas e complementares, respetivamente,
as bordas interiores inferior (111) e superior (222),
respetivamente, das coroas superior (11) e inferior (22). Esta
forma inclinada das bordas das placas (1, 2) e das coroas de
adaptacédo anatédmica (11, 22) coopera com os sistemas de fixacédo
(113, 223) dos elementos de adaptacdo anatdmica, de modo a
manter as coroas de adaptacdo anatdmica (11, 22) fixadas no
plano, respetivamente, das placas superior (1) e inferior (2)
da prdétese. As coroas de adaptacdo anatbdmica (11, 22)
prolongam, respetivamente, as superficies superior (10) e
inferior (20), respetivamente, das placas superior (1) e
inferior (2), para possibilitar superficies de contacto da
protese com as vértebras adjacentes que sejam maiores do que
quando n&do héa elementos de adaptacdo anatdmica (11, 22).
Seguindo o mesmo principio referido para as acima mencionadas
placas anatdémicas (11, 22), uma mesma unidade constituida pelas
duas placas (1, 2) e pelo ntcleo (3) pode, assim, ser ajustada
a vértebras de diferentes dimensdes, gracas as diferentes
dimensdes das coroas dos elementos de adaptacdo anatdmica (11,
22) .

Em todas as concretizacdes, os elementos de adaptacédo
anatémica (11, 22) podem prolongar simétrica ou
assimetricamente as superficies superior (10) e inferior
(20), respetivamente, das placas superior (1) e inferior (2).
Assim, por exemplo, a borda anterior dos elementos de
adaptacdo anatdémica (11, 22) pode ter uma superficie de

contacto com as vértebras maior que a da borda posterior, de
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modo a que o centro da articulacdo da prétese (acima descrito)
esteja alinhado em relacdo ao eixo natural da coluna
vertebral, o que significa estar descentrado na direccédo da
parte traseira das vértebras de uma seccgdo 2/3-1/3.
Conforme as concretizacbes selecionadas, a prdtese de
disco intervertebral conforme a invencdo permite, por
exemplo, corrigir os defeitos da lordose. Pode ser desejavel
a presenca de um angulo entre as superficies superior e
inferior da prbétese em contacto com as vértebras adjacentes.
Um tal édngulo pode ser obtido fabricando uma placa superior
(1) cujos planos medianos representando as suas superficies
inferior (14) e superior (10) criem um é&angulo. Outra
possibilidade consiste em que seja a placa inferior (2) cujos
planos medianos representando as suas superficies inferior
(20) e superior (24) criem um &adngulo. Outra possibilidade
consiste em que seja pelo menos um dos elementos de adaptacéo
anatémica (11, 22) cujos planos medianos representando as suas
superficies inferior e superior criem um adngulo. Assim, uma
mesma unidade constituida pelas duas placas (1, 2) e pelo
nucleo (3) pode ser usada, por exemplo, para induzir ou néo
a lordose, dependendo de quais elementos de adaptacédo
anatdémica (11, 22) estejam a ela associados. Na concretizacéo
ilustrada na figura 3, a superficie inferior (220) da placa
anatémica inferior (22) cria um &angulo com a superficie
superior (222) desta. Outra possibilidade para obter um tal
dngulo consiste numa posicdo ligeiramente desalinhada do
nticleo (3) em relacdo ao centro da prdtese. Esta posicéo
ligeiramente desalinhada do ntcleo (3) pode, por exemplo, ser
mantida gracas a um posicionamento ajustédvel entre si dos
sistemas de cooperacdo macho e fémea (23, 33). Se o cirurgiédo
desejar, por exemplo, que a prdtese induza uma lordose que se
mantenha dentro de um intervalo de valores, ele selecionaré
uma proétese cujo nlcleo (3) pode ter uma ligeira folga em
traslacdo e em rotacdo em relacdo a placa inferior (2), mas

em relacdo a uma posicdo gue imponha uma ligeira inclinacéo
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permanente de pelo menos uma das placas, Jracas a um
ajustamento preciso dos sistemas de cooperacdo (23, 33) entre
o nucleo (3) e a placa inferior (2). Assim, conforme a
concretizacdo selecionada, os planos medianos representando
as superficies superiores (110, 222) e inferiores (111, 220)
de cada um dos elementos de adaptacédo anatdmica (11, 22) podem
ser essencialmente paralelos ou podem formar um dngulo agudo.
A inclinacdo obtida por um tal dngulo permite adaptar a forma
global da prdétese a anatomia da coluna vertebral ou,
possivelmente, corrigir defeitos de inclinacdo das vértebras
do paciente para quem a prdétese foi desenhada. 0Os mesmos
elementos de adaptacdo anatdémica (11, 22) podem ser montados
com diferentes placas (1, 2) cujas superficies superiores (10,
24) e inferiores (14, 20) criam é&ngulos diferentes. Pelo
contrario, as placas (1, 2) cujas superficies superiores (10,
24) e inferiores (14, 20) sejam paralelas sdo montadas com 08
elementos de adaptacdo anatdémica (11, 22) cujas superficies
superiores (110, 222) e inferiores (111, 220) criam &ngulos
diferentes. Este angulo entre a superficie superior (10) da
placa superior (1) e a superficie inferior (20) da placa
inferior (2) pode ser imposto quer através da particularidade
de que o0s planos medianos representando as superficies
inferiores (20, 14) e superiores (24, 10) da placa inferior
(2) e/ou da placa superior (1) criam um dngulo, quer através
da restricdo, gracas aos sistemas de cooperacdo (23, 33), dos
movimentos do nucleo (3) em relacdo a uma posicdo que imponha
uma inclinacdo de pelo menos uma das placas (1, 2).

Nas figuras 1 a 3 estédo ilustrados os sistemas de fixacéo
6ssea mdbdéveis (60), conforme a invencdo dos elementos de
adaptacdo anatdédmica (11, 22). De um modo vantajoso, estes
sistemas de fixacdo d6ssea (60) podem ser fixados nos elementos
de adaptacdo anatédmica (11, 22) depois de serem fixados nas
placas (1, 2) e, sobretudo, depois de a prdtese ter sido
inserida entre as vértebras. Esta funcionalidade permite ao

cirurgido posicionar facilmente a prdtese entre as vértebras
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e, depois, inserir os sistemas de fixacédo 6ssea (60), assim que
a prbotese tenha sido corretamente posicionada. Na
concretizacdo apresentada na figura 1, estes sistemas de
fixacdo 6ssea moéveis (60) consistem numa placa (6l1) equipada
com entalhes (62) desenhados para resistir a remocdo da placa
(61) assim que ela tenha sido inserida na vértebra. Esta placa
(61) pode, obviamente, incluir ou ndo incluir os entalhes (62)
para resistir a sua remocdo da vértebra. Uma extremidade da
placa (61) inclui uma parte (63) curvada para se dobrar sobre
si mesma. Esta parte curvada forma uma espécie de gancho com
o0 objetivo de se encaixar numa borda (16, 26) de uma abertura
criada na proximidade do contorno externo dos elementos de
adaptacédo anatdémica (11, 22). Esta borda (16, 26) da abertura
cria uma espécie de haste na qual os sistemas de fixacdo 6ssea
(60) se encaixam. De facto, a parte curvada (63) permite apertar
0s sistemas de fixacdo 6ssea (60) a haste (16, 26) dos elementos
de adaptacédo anatdédmica (11, 22). Esta haste pode, obviamente,
ser substituida por qualquer sistema egquivalente que permita
apertar os sistemas de fixacdo dssea (60). Nas concretizacgdes
ilustradas nas figuras 1 a 9, a haste (16, 26) estd localizada
na borda anterior dos elementos de adaptacdo anatdmica (11,
22), de modo a permitir o seu acesso, ao cirurgido, desde que
a prétese tenha sido inserida entre as vértebras através de
sistemas anteriores (através do acesso as vértebras pela sua
superficie anterior). Se a implantacédo da prdotese for realizada
através de sistemas posteriores, os elementos de adaptacédo
anatémica (11, 22) podem ter uma haste (16, 26) localizada na
borda posterior. Se a implantacdo da prdétese for realizada
através de sistemas laterais, os elementos de adaptacédo
anatémica (11, 22) podem ter uma haste (16, 26) localizada, pelo
menos, numa das suas bordas. Na concretizacdo ilustrada nas
figuras 2 e 3, a parte em gancho (63), curvada para se dobrar
sobre si mesma, da placa entalhada (61) dos sistemas de fixacéo
6ssea méveis (60) dos elementos de adaptacdo anatdmica (11, 22)

prolonga-se numa segunda placa (61) igualmente egquipada com
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entalhes (62) desenhados para resistir a remocédo da placa (61)
assim que ela tenha sido inserida na vértebra. Na concretizacédo
ilustrada na figura 2 esta segunda placa (62) é mais curta que
a primeira placa, e na concretizacdo ilustrada na figura 3 é
tdo longa quanto a primeira placa. A particularidade de os
sistemas de fixacdo 6ssea (60) se engatarem na haste (16, 26)
permite-lhe ter um adngulo variadvel que facilita a fixacdo da
protese. De facto, dependendo das dificuldades gque encontre,
o cirurgido faréd uma escolha dos dngulos através dos quais ele
deseje ligar os sistemas de fixacdo 6ssea (60) as vértebras.
Além disso, a particularidade de os sistemas de fixacdo 6ssea
(60) poderem ser inseridos depois do posicionamento da protese
entre as vértebras permite ajustar a posicdo relativa dos
diferentes elementos (1, 2, 3) da prdétese. De facto, a insercédo
da prétese gera tensdes sobre os elementos da prbdtese que sejam
méveis entre si, arriscando-se a que figuem mal posicionados,
em conjunto. O cirurgido pode, entdo, gracas a invencéo,
ajustar a posicdo da prdtese entre as vértebras e ajustar a
posicdo relativa dos elementos da prdtese entre si, antes de
fixar definitivamente a prdtese.

Obviamente, a prdétese acima descrita pode incluir outros
sistemas de fixacdo dssea (60) que ndo aqueles da presente
invencdo. Para apresentar exemplos ndo limitativos, tais
sistemas de fixacdo odssea (60) podem consistir em &lulas
fixadas na prdotese, tal como no pedido de patente WO03/039400;
ou numa cavilha cravada na vértebra através dos elementos de
adaptacdo anatdémica, tal como no pedido de patente WO04/
041129. Uma concretizacdo dos sistemas de fixacdo (60) ¢é
apresentada nas figuras 10A, 10B, 11A e 11 B. Os sistemas de
fixacdo d6ssea (60) relativos a esta concretizacdo consistem
em alulas que incluem uma parte em gancho (63), curvada para
se dobrar sobre si mesma, de modo a que as alulas possam ser
ajustadas aos elementos de adaptacdo anatdmica. A parte em
gancho (63) da alula, particularmente visivel na figura 10B,

permite aos sistemas de fixacdo (60) encaixarem-se na borda
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(16, 26) de uma abertura criada na proximidade do contorno
exterior dos elementos de adaptacdo anatdmica (11, 22), tal
como particularmente visivel nas figuras 11A e 11B. Esta borda
(16, 26) da abertura cria uma espécie de haste na qual os
sistemas de fixacdo 6ssea (60) se encaixam, tal como descrito
acima. A &alula inclui, além disso, um pino (64) (ou uma
cavilha) adaptado para ser inserido numa ranhura (65) presente
na superficie da placa e/ou do elemento de adaptacdo anatdémica
no qual a &alula deverd ser fixada, tal como particularmente
visivel na figura 11B. A ranhura (65) e o pino (64) tém
dimensdes adaptadas, de modo a que o pino (64) fique preso na
ranhura (65). Por exemplo, o pino (64) pode ter uma forma
essencialmente cénica, sendo o didmetro superior do cone o da
base do pino, e sendo o didmetro inferior o da ponta. A ranhura
(65) pode ter as suas paredes laterais adaptadas para cooperar
com a forma cénica do pino (64), de modo a que o pino fique
firmemente ajustado dentro da ranhura e, assim, prenda os
sistemas de fixacdo d6ssea (60) aos elementos de adaptacédo
anatdémica (11, 22). Por exemplo, a largura da ranhura (65) pode
ser maior na sua superficie do gque na sua parte inferior. Os
sistemas de fixacdo 6ssea (60) sdo, assim, fixados a prdtese
da presente invencgédo, primeiramente, encaixando a parte em
gancho (63) na haste (16, 26) dos elementos de adaptacéao
anatémica (11, 22), e, depois, rodando os sistemas de fixacédo
bssea (60) em torno da haste até gque o pino (64) penetre
firmemente na ranhura (65) dos elementos de adaptacédo
anatémica (11, 22) e/ou da placa (1, 2). A 4lula (60) pode ter
uma dimensdo padronizada para todas as prdteses fabricadas de
acordo com a presente invencdo e a posicdo do pino (64) da 4lula
(60) dentro da ranhura (65) iréd variar em funcdo da dimensé&o
dos elementos de adaptacdo anatdmica (11, 22). Conforme a
espessura dos elementos de adaptacdo anatdmica (11, 22), o
pino (64) penetra apenas no elemento de adaptacdo anatdmica
(11, 22), ou pode atravessar o elemento de adaptacdo anatdmica

(11, 22) e penetrar numa ranhura (65) das placas (1, 2), tal
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como mostrado, por exemplo, na figura 11B para a placa superior
(1) . Visto que o elemento de adaptacdo anatdédmica (11, 22) varia
em dimensdo (didmetro), a sua ranhura pode ter comprimentos
varidveis e pode ser substituida por um buraco a uma distancia
varidvel em relacdo a haste (16, 26), de modo a gue o buraco
esteja adaptado para receber o pino (64), mas gquando o pino
for desenhado para penetrar igualmente nas placas, as placas
terdo de incluir uma ranhura, porque a disténcia do pino em
relacdo ao contorno exterior das placas variard conforme a
dimensédo do elemento de adaptacdo anatdmica (11, 22). Uma vez
presas aos elementos de adaptacdo anatdémica (11, 22), as
dlulas (60) sdo adaptadas para cooperar com uma ranhura
perfurada nas superficies das vértebras adjacentes, e com as
quais estdo em contacto. Assim, o cirurgido pode criar uma
ranhura nas superficies das vértebras entre as quais a protese
deverd ser inserida. Esta ranhura nas vértebras teré,
naturalmente, uma orientacdo relativa ao plano sagital que
dependeré da posicdo e da orientacdo da 4lula. Esta orientacéo
serd predeterminada e ird definir e garantir a orientacdo da
prbétese. Do mesmo modo, a profundidade da ranhura nas
vértebras e a sua extensédo a partir do contorno exterior serédo
predeterminadas em funcdo da dimensdo da &lula (60), e irdo
permitir ao cirurgido ajustar a posicdo relativa dos varios
elementos da protese e prever a posicdo da prdtese
relativamente ao eixo natural das vértebras. As dlulas incluem
entalhes (66) nas suas superficies, as quais sdo desenhadas
para estar em contacto com o fundo dos sulcos realizados nas
vértebras. Estes entalhes (66) das &lulas (60) irdo resistir
a ejecédo da prdétese do interior do seu alojamento entre as
vértebras, por exemplo, quando fortes tensbdes sdo aplicadas
4 prétese. E evidente (particularmente na figura 11B que
mostra ambas as concretizacdes) que a parte em gancho (63) das
dlulas (60) pode ser orientada de modo a que estas possam
encaixar na haste (16, 26) sendo inseridas por dentro da

abertura criada na proximidade do contorno exterior dos



17

elementos de adaptacdo anatdémica (11, 22) ou sendo inseridas
a partir do exterior dessa abertura.

E evidente que os sistemas de fixacdo éssea (60) acima
descritos estdo especialmente adaptados aos elementos de
adaptacdo anatdédmica (11, 22), mas também podem ser adaptados
as placas ou a outros tipos de prdétese de disco intervertebral
que tenham placas que incluam uma abertura na proximidade do
seu contorno exterior. A borda (16, 26) de tal abertura nas
placas cria uma espécie de haste (16, 26) em que a parte em
gancho (63) de ambas as concretizacgdes removiveis dos sistemas
de fixacdo 6ssea (60) pode ser encaixada.

As figuras 4 a 9 ilustram as placas (1, 2) da protese,
desenhadas para serem atravessadas, equipadas com 0s seus
elementos de adaptacdo anatdémica (11, 22), e definem
diferentes concretizacdes dos sistemas de fixacdo (113, 223,
15, 25) destes elementos de adaptacdo anatdmica (11, 22) nas
placas (1, 2). Estes sistemas de fixacdo (113, 223, 15, 25)
sdo reversiveis, o que significa que os elementos de adaptacéo
anatémica (11, 22) podem ser facilmente unidos e removidos das
placas (1, 2) da prbtese. Estes sistemas de fixacdo (113, 223,
15, 25) permitem substituir os elementos de adaptacéo
anatémica (11, 22) fixados as placas (1, 2) de modo amovivel.
Os sistemas de fixacdo (113, 223, 15, 25) dos elementos de
adaptacdo anatdémica (11, 22) nas placas (1, 2) consistem em
sistemas de fixacdo (113, 223) presentes nos elementos de
adaptacdo anatdmica (11, 22) e complementares a sistemas de
fixacdo (15, 25) presentes nas placas (1, 2) da prdtese. Os
elementos de adaptacdo anatdmica (11, 22) sdo fixados as
placas (1, 2) através, por um lado, do contacto de, pelo menos,
uma parte das suas superficies inferior (111) e superior (222)
com, pelo menos, uma parte, respetivamente, das placas
superior (1) e inferior (2), e, por outro lado, do contacto
dos seus sistemas de fixacdo (113, 223) com os sistemas de
fixacdo complementares (15, 25) presentes nas placas (1, 2)

da prdtese. Para as placas anatdmicas (11, 22) tais como as
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ilustradas, por exemplo, nas figuras 4A a 4D, os elementos de
fixacdo anatdémica (11, 22) sdo fixados nas placas (1, 2) gracas
a particularidade de as superficies superior (10) e inferior
(20), respetivamente, das placas superior (1) e inferior (2)
estarem firmemente unidas aos <reforgcos presentes nas
superficies inferior (111) e superior (222), respetivamente,
das placas anatdmicas superior (11) e inferior (22), através
dos sistemas de fixacdo (113, 223, 15, 25). Para as coroas
anatémicas (11, 22) tais como as ilustradas, por exemplo, nas
figuras 5A a 5C, os elementos de fixacdo anatdmica (11, 22)
sdo fixados nas placas (1, 2) gracas a particularidade de as
partes biseladas das superficies superior (10) e inferior
(20), respetivamente, das placas superior (1) e inferior (2)
estarem firmemente unidas as partes biseladas das superficies
superior (111) e inferior (222), respetivamente, das placas
anatémicas superior (11) e inferior (22), através dos sistemas
de fixacdo (113, 223, 15, 25). As diferentes concretizacdbes
dos sistemas de fixacdo (113, 223, 15, 25) dos elementos de
adaptacdo anatdmica (11, 22) nas placas (1, 2) serdo agora
descritas com referéncia as figuras 4 a 9. E evidente que estes
sistemas de fixacdo sdo apresentados a titulo ilustrativo e
podem ser substituidos por quaisquer sistemas equivalentes
sem que haja um afastamento em relacdo ao ambito da invencéo.
Do mesmo modo, a invencédo permite a utilizacdo de qualquer
combinacdo entre os diferentes sistemas de fixacdo (113, 223,
15, 25) abaixo descritos.

Em vaArias concretizacbdes, os sistemas de fixacdo (113,
223, 15, 25) dos elementos de adaptacdo anatdmica (11, 22) nas
placas (1, 2) consistemem sistemas de fixacdo macho (113, 223)
presentes nos elementos de adaptacdo anatdmica (11, 22) e que
cooperam com o0s sistemas de fixacdo fémea (15, 25) presentes
nas placas (1, 2) da prbétese. Os sistemas de fixacdo fémea (15,
25) presentes nas placas (1, 2) da prdétese podem consistir,
por exemplo, em superficies planas (15, 25) presentes nas

bordas das placas (1, 2) da prdétese, ou em reentréncias (15,
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25) criadas quer nas bordas das placas (1, 2) da prdtese, quer
nas bordas dos sistemas de cooperacdo fémea (23) das placas
(1, 2) da prbtese.

Numa concretizacdo ilustrada nas figuras 4A e 4B, os
sistemas de fixacdo (113) da placa anatdmica superior (10)
consistem, na borda posterior da sua superficie inferior
(111), empontas que sdo moldadas e que tém dimensdes adequadas
para receber uma seccdo (15) da borda posterior da superficie
inferior (14) da placa superior (1l). Na borda anterior da sua
superficie inferior (111), os sistemas de fixacdo (113) da
placa anatdmica superior (11) consistem em linguetas
dispostas num eixo de rotacdo no qual estd montado um ferrolho
com o objetivo de rodar sobre este eixo e receber uma seccdo
(15) da borda posterior da superficie inferior (14) da placa
superior (1), tal como particularmente visivel nas figuras A4
e 4B. Nas figuras 4A a 4C, as linguetas do lado direito estéo
ilustradas na posicédo aberta, e as linguetas do lado esquerdo
estdo na posicdo fechada. Na concretizacdo ilustrada nas
figuras 4C e 4D, os sistemas de fixacdo (223) da placa
anatémica inferior (22) consistem, na borda posterior da sua
superficie inferior (222), em pontas que sdo moldadas e que
tém dimensdes adequadas para encaixar numa abertura (25)
criada nos sistemas de cooperacdo (23) da placa inferior (2).
Na borda anterior da sua superficie inferior (222), os
sistemas de fixacdo (223) da placa anatdmica superior (22)
consistem em linguetas dispostas num eixo de rotacdo no qual
estd montado um ferrolho com o objetivo de receber uma
reentrédncia (25) criada numa parte dos sistemas de cooperacéo
(23) presentes na borda posterior da placa inferior (2). As
linguetas ilustradas nas figuras 4A a 4D podem ser mantidas
na posicdo fechada através de sistemas de seguranca (55)
presentes, por exemplo, nas placas (1, 2) da prdtese. Por
exemplo, tal como ilustrado na figura 4C, um entalhe (55)
criado na reentrancia (25) presente numa parte dos sistemas

de cooperacdo (23) da placa inferior (2) impede a lingueta
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(223) da placa anatdédmica inferior (22) de rodar.

Na concretizacdo apresentada nas figuras 5A a 5C, as
bordas anterior e posterior das coroas de adaptacdo anatbdmica
superiores (11) tém sistemas de fixacdo (113) gue consistem em
pontas que cooperam com uma secg¢do plana (15) presente na borda
da superficie inferior (14) da placa superior.

Nas concretizacdes apresentadas nas figuras 6A a 9D, os
sistemas de fixacdo (113, 223, 15, 25) dos elementos de
adaptacdo anatdémica (11, 22) nas placas (1, 2) consistem em
sistemas de fixacdo fémea (113, 223) presentes nos elementos
de adaptacdo anatdémica (11, 22) e gue cooperam com sistemas
intermedidrios macho (50), os quais podem também cooperar com
0s sistemas de fixacdo fémea (15, 25) presentes nas placas (1,
2) da prdétese. 0Os elementos de adaptacdo anatdmica (11, 22)
sdo fixados as placas (1, 2) através, por um lado, do contacto
de, pelo menos, uma parte das suas superficies superior (111)
e inferior (222) com, pelo menos, uma parte, respetivamente,
das placas superior (1) e inferior (2), e, por outro lado, do
contacto dos sistemas intermedidrios macho (50) com os
sistemas de fixacdo fémea (113, 223) presentes nos elementos
de adaptacédo anatdémica (11, 22) e com os sistemas de fixacédo
fémea (15, 25) presentes nas placas (1, 2) da prbétese. Os
sistemas intermedidrios macho (50) consistem numa placa
deslizante (50) nos sistemas de fixacdo fémea (113, 223)
presentes nos elementos de adaptacdo anatdmica (11, 22) para
cooperar com 08 sistemas de fixacdo fémea (15, 25) presentes
nas placas (1, 2) da prdoétese. A placa (50) tem uma forma
essencialmente paralelepipédica e pode incluir, nas suas
bordas laterais, arestas (500), particularmente visiveis, por
exemplo, na figura 7A. Estas arestas (500) dos sistemas
intermedidrios macho (50) tém uma forma complementar aos
sistemas de fixacdo fémea (113, 223) dos elementos de
adaptacédo anatdémica (11, 22) e aos sistemas de fixacdo fémea
(15, 25) das placas (1, 2) da prdétese, 0s qualis possuem canais

de passagem laterais por onde estas arestas (500) deslizam.
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A forma complementar das arestas (500) da placa (50) e os
canais de passagem dos sistemas de fixacdo fémea (113, 223)
dos elementos de adaptacdo anatdédmica (11, 22), bem como dos
sistemas de fixacdo fémea (15, 25) das placas (1, 2), impedem
a placa (50) de largar estes sistemas de fixacdo fémea (113,
223, 15, 25) sem que antes seja blogqueada pelos sistemas de
seguranca (55).

Os sistemas intermedidrios macho (50) tém sistemas de
seguranca (55) que bloqueiam os sistemas intermedidrios macho
(50) na posicdo em que cooperam quer com 0os sistemas de fixacédo
fémea (113, 223) dos elementos de adaptacdo anatdédmica (11,
22), quer com os sistemas de fixacdo fémea (15, 25) presentes
nas placas (1, 2) da prbotese. Estes sistemas de seguranca (55),
que consistem, por exemplo, em, pelo menos, uma irregularidade
de forma (55) presente em, pelo menos, um dos lados desta placa
(50), s&do desenhados para cooperar com, pelo menos, uma
abertura (550) criada nos sistemas de fixacdo fémea (113, 223)
dos elementos de adaptacdo anatdmica (11, 22) e/ou nos
sistemas de fixacdo fémea (15, 25) das placas (1, 2). A
abertura (550) pode ter uma forma complementar aos sistemas
intermedidrios macho (50), ou aos sistemas de seguranca
destes, tal como ilustrado nas figuras 6A e 6B.

Na concretizacdo ilustrada na figura 6A, a placa que
constitui os sistemas intermediarios macho (50) alarga-se na
direcdo da sua extremidade posterior, e a irreqularidade de
forma que constitui os sistemas de seguranga (55) consiste
numa ranhura na metade posterior da placa (50). Esta ranhura
(55) comprime a extremidade posterior da placa (50) gquando
esta é introduzida nos sistemas de fixacdo fémea (113, 223)
dos elementos de adaptacdo anatdédmica (11, 22) superiores e/ou
inferiores, tal como ilustrado na placa do lado esquerdo da
figura 6A. Quando a placa (50) atinge o seu fim de curso no
canal de passagem criado pelos sistemas fémea (113, 223) dos
elementos de adaptacdo anatdmica (11, 22) e pelos sistemas

(15, 25) das placas, ou seja, quando ela coopera com estes dois
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sistemas fémea em simultdneo, aberturas (550) criadas, por
exemplo, nos sistemas fémea (113, 223) dos elementos de
adaptacdo anatdédmica (11, 22) separam a placa (50) do seu
suporte, tal como ilustrado na placa do lado direito da figura
6A. A figura 7B mostra uma vista de perspetiva desta
concretizacdo dos sistemas de fixacdo, na qual a placa (50)
é desenhada para se segurar nos sistemas fémea (25) criados
nos sistemas de cooperacdo (23) da placa inferior (2). Esta
figura mostra também, de modo notdrio, a particularidade de
que o reforco presente, por exemplo, na placa anatdmica
inferior (22) pode ser mais profundo que a espessura da placa
inferior (2). Conforme a dimensédo dos sistemas de cooperacédo
(23, 33) da placa inferior (2) do nucleo (3), as bordas deste
reforco criardo um ponto de contacto periférico que limitaréa
o deslocamento do ntcleo (3) em relacdo a placa inferior (2).
Na concretizacdo ilustrada na figura 6B, as irregularidades
de forma que constituem os sistemas de seguranca (55) dos
Ssistemas intermedidrios macho (50) consistem em ferrolhos
presentes nas bordas laterais da placa (50). Tal como
ilustrado na placa do lado esquerdo (50) da figura 6B, estes
ferrolhos (55) sd&o comprimidos quando o ferrolho é introduzido
nos canais de passagem dos sistemas fémea (113, 223). Quando
a placa é empurrada até a posicdo de blogqueio, os ferrolhos
(55) abrem naturalmente nas aberturas (550) disponibilizadas
nas bordas laterais dos sistemas fémea (113, 223) dos
elementos de adaptacdo anatdémica (11, 22) superiores e/ou
inferiores, tal como ilustrado na placa do lado direito (50)
da figura 6B.

As figuras 7A e 8A a 8D ilustram outra concretizacéo
alternativa dos sistemas intermedidrios macho (50). Nesta
concretizacdo, as irregularidades de forma da placa (50), que
constituem os sistemas de seguranca (55) da placa (50),
consistem num furo nos sistemas intermedidrios macho (50),
prolongado por um furo (550) nos sistemas de fixacdo fémea (113,

223) dos elementos de adaptacido anatdmica (11, 22), tal como
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particularmente visivel na figura 8B. O furo (550) destina-se
a receber um pino de seguranca (55) que bloqueia o0s sistemas
intermedidrios macho (50) na posicdo em que estes cooperam com
0s sistemas de fixacdo fémea (15, 25) presentes nas placas (1,
2) da prétese, tal como ilustrado na figura 8C.

Outra alternativa de sistemas de seguranca (55) dos
sistemas intermedidrios macho (50) estéd ilustrada nas figuras
9A a 9D. Nesta alternativa, as irregularidades de forma, que
constituem os sistemas de seguranca (55) da placa (50),
consistem num entalhe (55) presente na superficie inferior da
placa e destinado a cooperar com uma abertura (550) criada nos
sistemas de fixacdo fémea (113, 223) dos elementos de
adaptacédo anatdédmica, através de resisténcia a remocdo da placa
(50), uma vez que esta seja deslocada tanto quanto os sistemas
de fixacdo fémea (15, 25) das placas (1, 2), tal como ilustrado
na figura 9D.

Deve ser evidente para especialistas que a invencéo
permite concretizagdes em numerosas outras formas especificas,
sem se afastar do ambito de aplicacdo da invencédo, tal como
reivindicado. Consequentemente, as concretizacdes devem ser
consideradas a titulo ilustrativo, mas podem ser modificadas
dentro do dmbito definido pela extensdo das reivindicacdes
anexas, € a invencdo ndo tem de estar limitada aos detalhes

acima apresentados.
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REIVINDICACOES

1. Fixador o6sseo (60) para fixacdo de um implante
intervertebral no tecido 6sseo de uma vértebra, em que o
fixador inclui uma placa (61) que tem uma extremidade com uma
parte (63) curvada para se dobrar sobre si mesma, a qual é capaz
de se encaixar em sistemas para aperto do fixador dsseo (60)
no dito implante, de modo a manter o dito implante apertado
contra o dito tecido 6ésseo, enquanto permite a remocdo do
fixador 6sseo (60) do implante, caracterizado por a placa ter
globalmente uma forma rectangular alongada de largura e

espessura essencialmente constantes.

2. Fixador Osseo (60), conforme a reivindicacdo 1,
caracterizado por a dita parte curva (63) ser capaz de se
encaixar nos ditos sistemas para aperto no referido implante,
formados por uma borda (16, 26) de uma abertura criada na

proximidade do contorno exterior do dito implante.

3. Fixador O&sseo (60), conforme a reivindicacdo 2,
caracterizado por a dita placa (6l) ser capaz de penetrar o

tecido 6sseo através da dita abertura do dito implante.

4. Fixador &ésseo (60), conforme qualquer uma das
reivindicac¢des 1 a 3, caracterizado por a dita parte curva (63)
ser capaz de se encaixar nos ditos sistemas para aperto no dito
implante, formados por uma haste numa borda (16, 26) de uma
abertura criada na proximidade do contorno exterior do dito
implante, de modo a que o fixador dsseo (60) seja movivel e
permita ajustar o angulo do referido fixador &sseo (60)

relativamente ao implante, por rotacdo em torno da dita haste.

5. Fixador &sseo (60), conforme qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 3, caracterizado por a dita parte curva (63)

se prolongar numa segunda placa (61).



6. Fixador ¢sseo (60), conforme a reivindicacdo 5,
caracterizado por a segunda placa ser mais pegquena que a

primeira placa.

7. Fixador &ésseo (60), conforme qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 6, caracterizado por a primeira e/ou a
segunda placa(s) estar(em) equipada(s) com entalhes (62)
orientados para resistir a remocdo do fixador &bsseo (60) da

vértebra.

8. Prétese de disco intervertebral e fixador 6sseo (60) para
fixar a dita protese de disco intervertebral, caracterizados
por o dito fixador 6sseo ser um fixador 6sseo conforme descrito
nas reivindicagdes 1 a 4 e por a largura da placa (61)
corresponder a largura de uma abertura criada na proximidade
do contorno exterior da prdétese de disco intervertebral e ter
uma borda (16, 26) que forma os ditos sistemas para aperto do

fixador é6sseo (60) no dito implante.

9. Protese de disco intervertebral e fixador dsseo (60) para
fixar a dita protese de disco intervertebral, caracterizados
por o dito fixador 6sseo ser um fixador 6sseo conforme descrito
em qualquer uma das reivindicac¢des 5 ou 6 e por a largura de,
pelo menos, uma das placas (61) corresponder a largura de uma
abertura criada na proximidade do contorno exterior da prdtese
de disco intervertebral e ter uma borda (16, 26) que forma os
ditos sistemas para aperto do fixador &ésseo (60) no dito

implante.

10. Prodotese de disco intervertebral e fixador b6sseo (60),
conforme a reivindicacédo 7 ou 8, caracterizados por os ditos
sistemas de aperto do dito implante serem desenhados para
estarem em contacto com o tecido ésseo, de modo a que a dita
placa (61) do fixador penetre no tecido Oéssec até a sua

extremidade.



11. Prétese de disco intervertebral e fixador &ésseo (60),
conforme qualquer uma das reivindicacdes 7 a 9, caracterizados
por o dito implante ser um elemento de adaptacdo anatdédmica (11,
22) que prolonga o didmetro global e/ou a altura global de uma
protese de disco intervertebral, e por ter sistemas de aperto

nos quais a dita parte curvada (63) se consegue encaixar.
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FIGURA 4B

FIGURA 4A

4
\
N
o

Il

3

2

RN

mns 1S
o«

g

e e

4
A

/

&
113

™, 24
"~ %,
S N
i

o

5
1¢$¥§-~W--~ﬁ.\\\b\ w

e

e

FIGURA 4D

FIGURA 4C

iy

5

¢
-

et
173
k>




5/11
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