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Inventia se referd la domeniul identificarii

resurselor materiale prin obtinerea caracteristicilor
spectrale si poate fi utilizatd atat la identificarea
actelor, bancnotelor, stampilelor, persoanelor,
mijloacelor de transport, mediilor lichide, gazoase,
pulverulente, cat si la identificarea oriciror altor
obiecte.

Procedeul de identificare spectrald a obiectelor
resurselor materiale constd in utilizarea conco-
mitenta a cel putin doud procedee independente de
obtinere a caracteristicilor spectrale atit ale marcii,
cat si ale obiectului propriu-zis, care se afld in
diferite game de frecvente, informatia despre doud
sau mai multe caracteristici spectrale este procesata
in formd de holograma multidimensionald, iar iden-
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tificarea obiectului este realizatd prin confruntarea
hologramei multidimensionale etalon, pastrate in
baza de date centrald a obiectului, cu holograma
multidimensionald, obtinutd de la obiect.

Particularitatea instalatiei pentru obtinerea
marcii izotopice constd in dotarea suplimentard cu
un generator de numere aleatorii, conectat la blocul
de comanda si la fiecare supapd de dozare, precum
si cu cel putin al doilea rezervor pentru marcile
izotopice obtinute, cuplat cu rezervoarele pentru
pastrarea substantelor izotopice analogice cu primul
IeZervor.
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul identificarii resurselor materiale prin obtinerea caracteristicilor spectrale
si poate fi utilizatd atat la identificarea actelor, bancnotelor, stampilelor, mijloacelor de transport, mediilor
lichide, gazoase, pulverulente, cat si la identificarea oricéror altor obiecte.

Este cunoscut procedeul de identificare a obiectelor, care constd in utilizarea marcajului radioizotopic
obtinut prin malaxare si implementarea lui in obiect pentru confruntarea ulterioara a datelor despre izotop si
documentelor de insotire a obiectului. Informatia despre obiecte se aplicd sub forma unei serii de marci
radiative, concomitent, la trasarea fiecdrei marci ulterioare, doza radiatiei este sporitd, iar indicarea este
efectuatd in functie de numarul marcilor disparute. Acest procedeu face posibild vizualizarea controlului,
dar nu poate fi aplicat efectiv la identificarea mediilor lichide, gazoase si pulverulente. Deoarece procedeul
nu presupune obtinerea unor caracteristici spectrale, el este inacceptabil la prelucrarea unui numér mare de
obiecte diferite. La neajunsuri poate i raportat si faptul ca reproducerea procedeului de identificare nu ar fi
o problemd pentru structurile neoficiale. Procedeul poate fi usor repetat si de structurile oficiale, aceasta
fiind, de asemenea, un neajuns, din simplul motiv c¢i structurile oficiale pot fi influentate prin corupere,
amenintdri, presiune informativi. Acest procedeu de identificare utilizeazi amestecuri de izotopi
radioactivi, dar avantajele oferite nu sunt realizate in deplind masura. Folosirea prin exceptie a izotopilor
radioactivi este de asemenea un neajuns, dat fiind ci prezintd un pericol pentru ecologie [1].

Este cunoscut procedeul de identificare a obiectelor resurselor materiale, ce presupune crearea
marcajului izotopic, obtinerea caracteristicii acestuia, introducerea marcajului izotopic in obiectul resurselor
materiale §i compararea caracteristicii obtinute a marcajului izotopic cu caracteristica documentard a
obiectului resurselor materiale. Identificarea actelor de identitate ale persoanei de autentificare este
efectuatd prin iradierea cu un flux de neutroni lenti si modificarea mérimii absorbtiei neutronilor, aflatd in
legdturd cu cantitatea izotopilor de cadmiu sau bor [2].

Procedeul de referintd impune umezirea §i uscarea integrala a documentului, iar anume aceasta conditie
nu intotdeauna poate fi acceptatd. Verificarea identificarii este imposibild in conditii de campanie, deoarece
necesitd aplicarea sistemului de iradiere cu neutroni lenti. Procedeul este inacceptabil la identificarea
lichidelor, gazelor, substantelor pulverulente. El este inacceptabil si la identificarea materialelor polimere
solide ce contin un numar mare de molecule hidrogenate. Acest procedeu poate fi aplicat pentru verificarea
unui numdr nu prea mare de documente. Din punct de vedere economic, este inoportun de a utiliza
principiul de referintd la identificarea unui masiv de documente. Procedeul prevede identificarea
documentelor in functie de gradul absorbtiei fluxului de neutroni si nu utilizeazi posibilitatile
informationale ale caracteristicilor spectrale ale izotopilor activati. Un neajuns este si faptul cd procedeul
impune obligatoriu malaxarea izotopilor ce poate fi controlata si reprodusi cu usurinta.

La tehnologiile ce permit de a obtine caracteristicile spectrale, pot fi raportate, in afard de
spectroscopiile a, B, v [3-4] si spectroscopiile roentgenofluorescente [5-6], ce pot fi utilizate pentru
formarea marcii, tipurile optice ale spectroscopiei [7]: in diapazon ultraviolet cu frecvente apropiate si
indepartate, spectroscopia clasicd de emisiune, spectroscopia nucleard absorbanti, spectroscopia in AAS,
spectroscopia in IR apropiatd [8], spectroscopia moleculard clasicd s§i spectroscopia in IR,
radiospectroscopia, spectroscopia cu utilizarea rezonantelor nuclear-magnetice si electrono-paramagnetice
etc. [9]. Nu este nici pe departe lista completd a tehnologiilor ce permit de a obtine caracteristica spectrald a
obiectului. Fiecare dintre aceste procedee spectrale obtine caracteristica spectrald a obiectului intr-o
anumitd gami de frecvente. Procesarea intregului volum de informatie trebuie sa se reducd la o imagine
spectrald unica.

Sunt cunoscute generatoarele de izotopi radioactivi [10], utilizate pentru marcarea substantelor cu
izotopi radioactivi.

insi asemenea generatoare nu sunt capabile si emiti in regim automat o cantitate anumiti de izotop
lichid si, in special, nu pot crea amestecuri de izotopi.

La examinarea instalatiei, in calitate de cea mai apropiatd solutie serveste aparatul [11], contindnd
rezervoare pentru pistrarea substantelor izotopice, un rezervor pentru maircile izotopice obtinute.
Rezervoarele sunt cuplate prin conducte, pe fiecare dintre aceste conducte este montatd o supapi de dozare,
conectatd la blocul de comandd automata.

insi o asemenea instalatie permite doar furnizarea dozati a izotopilor §i nu este previizuti pentru
malaxarea §i obtinerea unui amestec de izotopi irepetabil. Instalatia, in principiu, nu poate crea o marca
irepetabild, deoarece amestecul de izotopi este obtinut in urma unui anumit program de actiuni, la care ne
vom referi repetat.

Procedeul de identificare spectrald a obiectelor resurselor materiale constd in utilizarea concomitenta a
cel putin doud procedee independente de obtinere a caracteristicilor spectrale atat ale marcii, cat si ale
obiectului propriu-zis, care se afld in diferite game de frecvente, informatia despre doud sau mai multe
caracteristici spectrale este procesatd in formd de hologrami multidimensionald, iar identificarea obiectului
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este realizatd prin confruntarea hologramei multidimensionale etalon, pastrate in baza de date centrald a
obiectului, cu holograma multidimensionald, obtinutd de la obiect.

Instalatia pentru obtinerea mdrcii izotopice contine rezervoare pentru pastrarea substantelor izotopice,
un rezervor pentru marcile izotopice obtinute. Rezervoarele sunt cuplate prin conducte, pe fiecare dintre
aceste conducte este montatd o supapa de dozare, conectata la blocul de comanda automata.

Particularitatea instalatiei propuse este dotarea suplimentard cu un generator de numere aleatorii,
conectat la blocul de comanda automata si la fiecare supapa de dozare, precum si al doilea rezervor (dar pot
fi si mai multe) pentru mdrcile izotopice obtinute, cuplat (cuplate) cu rezervoarele pentru pastrarea
substantelor izotopice analogice primului rezervor.

Pentru obtinerea marcii izotopice gazoase, fiecare rezervor pentru pastrarea izotopilor si rezervoarele
pentru pastrarea amestecurilor de izotopi sunt dotate cu compresoare ermetice, iar supapele de dozare sunt
executate in forma de distribuitoare de gaze.

Pentru obtinerea marcii izotopice lichide supapele de dozare sunt executate in forma de distribuitoare de
substante lichide, iar rezervoarele pentru marcile izotopice obtinute sunt dotate cu malaxoare.

La producerea marcii izotopice solide, supapele de dozare sunt executate in forma de distribuitoare de
materiale pulverulente.

Instalatia propriu-zisa este montata intr-un corp ermetic, iar generatorul de numere aleatorii este dotat
cu un sistem de demarare sincronicd, dirijat de cativa operatori. Corpul ermetic este dotat cu mijloace de
protectie biologicd. Generatorul de numere aleatorii este instalat intr-un safeu, dotat cu mijloace de
protectie biologicd. Usa safeului, de asemenea, este dotatdi cu un sistem de deschidere sincronica,
administrat de citiva operatori. Safeul se afld in afara corpului ermetic, iar corpul propriu-zis si partea
metalicd a protectiei biologice sunt legate la pamant. Safeul este dotat cu un dispozitiv de identificare a
persoanelor si un bloc de memorie, cuplat cu mecanismul de inchidere a safeului. Instalatia este dotatd cu
un container de decantare ermetic, conectat cu containerele pentru péstrarea amestecurilor de izotopi si cu
pompe rotative. Containerul de decantare este instalat in afara corpului ermetic si, de asemenea, este dotat
cu protectie biologicd radioactiva. Containerul de decantare este dotat cu o conducta suplimentard, prin care
este conectat la unul dintre rezervoarele pentru péstrarea izotopilor. Instalatia este dotata suplimentar cu o
sursd de alimentare autonomad, amplasatd preponderent in interiorul corpului metalic.

Particularitatea instalatiei pentru obtinerea marcii izotopice constd in dotarea suplimentard cu un
generator de numere aleatorii, conectat la blocul de comanda si la fiecare supapd de dozare, precum si cu
cel putin al doilea rezervor pentru mdrcile izotopice obtinute, cuplat cu rezervoarele pentru péstrarea
substantelor izotopice analogice cu primul rezervor.

Holograma multidimensionald este procesatd si reprezentatd pentru analiza vizuald comparativd in
forma de holograma bidimensionald (plata).

Holograma multidimensionald este procesatd si reprezentatd pentru analiza vizuald comparativa in
forma de holograma tridimensionald (volumetrica).

fn timpul procesirii informationale si construirii hologramei volumetrice, pentru fiecare diapazon de
caracteristici spectrale este stabilitd o anumita culoare.

Fiecare varf al caracteristicii spectrale, in functie de indltimea lui (ori suprafata conventionald) se
deosebeste prin intensitatea culorii.

Este cel mai subtil procedeu spectral, el permite de a stabili nu numai marca benzinei, dar si
amplasarea regionald a sondei petroliere, din care a fost extrasd materia primd pentru combustibil. Acest
procedeu este util si pentru ci prevede utilizarea izotopilor pentru marcare in volume mai mici, deoarece o
parte din informatia pentru formarea hologramei volumetrice nu este obtinutd din contul caracteristicii
spectrale de la marca, ci din contul caracteristicilor spectrale de la obiectul propriu-zis.

In principiu, identificarea obiectului material de pe asemenea pozitii spectrale poate fi realizatd in trei
variante:

Varianta 1. Identificarea resurselor materiale este realizatd in functie de caracteristicile spectrale ale
obiectului propriu-zis.

Varianta 2. Identificarea resurselor materiale este realizatd in functie de caracteristicile spectrale
introduse in obiectul marcajului izotopic.

Varianta 3. Identificarea resurselor materiale este realizatd in functie de totalitatea caracteristicilor
spectrale nemijlocit de la obiect si de la marca izotopicd introdusa in obiect.

Varianta a treia este cea mai puternicd, ea asigurd nu numai identificarea obiectului, dar si, cu ajutorul
madrcii izotopice, implementarea in obiect a informatiei suplimentare, spre exemplu, a datelor despre
trecerea frontierei, achitarea impozitelor, proprietarul marfii (expeditorul, beneficiarul) etc. De regula, o
asemenea informatie suplimentara este introdusd nu in obiect, ¢i numai in actele de insotire ale obiectului,
fapt ce permite reprezentantilor economiei tenebre si-si valorifice capacititile la falsificarea documentelor.

Formuldm obiectivul integrarii tuturor datelor despre diferite metode ce utilizeaza caracteristici spectrale
intr-o imagine informationald unica.

Sa recurgem la exemple.
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Exemplul 1. Citind caracteristicile spectrale de pe obiectul material prin doud procedee spectrale (spre
exemplu, spectroscopia in IR si spectroscopiile roentgenofluorescente) si aplicAndu-le pe axele de
coordonate, spre exemplu, X si Y, vom obtine pe suprafata pland XY o patd de formd ireproductibila (fig.
1). Daci atribuim fiecdrui varf al caracteristicii spectrale o culoare aparte, pata va fi coloratd (fig. 2), iar
dacd indltimea fiecarui varf (sau a suprafetei lui conventionale) va fi corelaté cu intensitatea culorii, atunci
vom obtine un desen foarte complicat al petei colorate (fig. 3). O asemenea evolutie (de la fig. 1 la fig. 3)
demonstreazd cu elocventd importanta aplicdrii culorilor si intensititii acestora pentru saturarea
informationald a petei obtinute.

Exemplul 2. Daci sunt utilizate trei caracteristici spectrale, putem construi un spatiu tridimensional, in
acest caz in loc de pata coloratd pe suprafatd vom obtine o figurd volumetrica coloratd (fig. 4), numita
uneori tablou fazic.

Daca sunt utilizate mai mult de trei caracteristici spectrale independente despre obiect (despre obiect
sau despre marcd si obiect), poate fi construitd imaginea lui dupd informatia din baza de date, procesata
addugitor in formd de imagine multidimensionald holografici. in cazul in care imaginile coincid,
verificarea este incheiata.

insd confruntarea la computer a tabloului fazic multidimensional din baza de date si tabloului fazic
multidimensional, obtinut de pe obiect, poate sd pard putin convingdtoare. De fapt, computerul rdspunde
univoc la intrebarea: a sustinut obiectul in cauzd identificarea sau nu. Dar constiinta umand nu-gi poate
inchipui imagini multidimensionale. Pentru concludentd sau pentru argumentare juridicd programul poate
trece de la tablouri fazice multidimensionale la procedeul simplificat fazic tridimensional ce poate fi
perceput de om si servi in calitate de obiect de examinare.

Dacd se procedeazd la identificarea resurselor materiale, atunci tabloul lor fazic trebuie alcatuit din
spectre energetic maximal separate. Dacd drept temei serveste spectroscopia in IR, tabloul fazic trebuie
completat cu o marcd izotopicd etc. Dacd este oferitd posibilitatea de aplicare prin exceptie a mdrcii
izotopice, atunci tabloul fazic este creat in baza caracteristicilor spectrale a doi sau mai multi izotopi.
Marca, creatd numai in baza unui izotop, nu poate asigura tabloul fazic multidimensional. Limita
posibilitatilor mircii dintr-un singur izotop este crearea unui tablou fazic tridimensional. Izotopul poate
emite maximum trei tipuri de iradiere — afla, beta, gama. Dar asemenea izotopi sunt putini la numdr, de
reguld, schema descompunerii este mai limitata si admite un tip sau doua de iradiere. Astfel, pentru crearea
tabloului fazic multidimensional al mércii sunt necesari patru sau mai multi izotopi diferiti. Daci avem la
dispozitie un singur izotop, sd spunem, cu gama sau beta descompunere, atunci cu ajutorul lui poate fi creat
un tablou fazic bidimensional.

Pe plan global, si produsele program se dezvoltd anume in aceastd directic — descrierea petelor
colorate.

Valoarea reprezentirii holografice a informatiei rezidd in abordarea de sistem mai calitativd a
informatiei despre o anumitd marfa. Orice informatie, reprezentata holografic, poate fi descompusa in parti,
oricare dintre partile evidentiate fiind capabili si caracterizeze obiectul in ansamblu. In universul
holografic, intre pirtile componente este realizati o unitate mai profundi. in lumea tridimensionald
obignuitd o asemenea unitate nu se manifesta.

Holografia in esenta ei este o fotografie tridimensionald (volumetricd). Ea este realizatd prin
fotografierea obiectului, luminat cu raze laser. Imaginea obtinutd reprezintd o succesiune haoticd a unor
linii inchise si deschise la culoare (in cazul nostru, o succesiune a varfurilor caracteristicilor spectrale
obtinute). Insi este de ajuns si luminim din nou aceasti succesiune cu laserul, imediat apare imaginea
tridimensionald a obiectului fotografiat.

Desigur, informatia obiectiva despre marfd, spre exemplu, despre benzind poate fi obtinutd numai cu
ajutorul spectroscopiilor in IR (mai precis, cu ajutorul setului caracteristic al parametrilor spectrali). In
special, poate fi stabilit tipul, grupa, marca si producitorul mostrei testate. Ins3, mai devreme ori mai tarziu,
deosebi doud tipuri de combustibil, identice ca componenta chimica.

Necesitatea de a distinge doud tipuri de marfd identice ca componentd chimicd, spre exemplu, doud
tipuri de combustibil, este o necesitate pur informationald, spre exemplu, de a marca diferiti ,,stipani” ai
aceleiagi marfi, trecerea vamii, achitarea impozitelor etc.

Produsele program pot fi alcatuite astfel incat caracteristicile spectrale inregistrate de pe obiect sd
creeze un tablou fazic volumetric. In acest caz identificarea se simplifica, imposibilitatea construirii unui
tablou fazic volumetric denota lipsa marcii izotopice, asadar, neachitarea impozitului pe resursele materiale.
Fig. 5 reprezintd conventional tabloul fazic al benzinei A-95 din lotul care a trecut vama §i pentru care au
fost achitate impozitele (tabloul fazic volumetric), iar fig. 6 reprezintd tabloul fazic al aceleiasi benzine A-
95 dintr-un lot de contrabanda (tabloul fazic plan). Sunt tablouri fazice diferite.

Chestiunea cu privire la scumpirea sistemului de identificare in ansamblu odati cu trecerea la utilizarea
multitudinii de caracteristici spectrale nu este univocd. Mai intéi de toate, un asemenea procedeu va reduce
substantial cerintele fatd de dotarea cu utilaje pentru fiecare tip de spectroscopie, iar mai apoi, va permite de
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a angaja specialisti nu tocmai de cea mai inalté calificare, asadar, lucratori care nu trebuie sa se descurce in
toate nuantele spectroscopiei in IR. Putem admite ¢& este posibild, la fel, elaborarea unui dispozitiv unic de
inregistrare a caracteristicilor spectrale de pe obiect in cea mai largd gama de frecvente. Ar fi o solutie
pentru ieftinirea elaborarii unui sistem general de identificare.

Sistemul intelectual de identificare in autodezvoltare trebuie asigurat cu produse program principial noi
ce ar permite construirea unor holograme multidimensionale (volumetrice), alcdtuite in baza
caracteristicilor spectrale, obtinute prin diferite procedee. Chestiunea identificrii este indispensabild de
toate aspectele informatizarii, in caz contrar, nu este exclus ci toate vamile vor fi transformate in institute
de cercetiri stiintifice. In structura vimii este binevenit doar un expres-laborator ce nu creeazi obstacole
transportului de incarcéturi.

Informatia excesivd a procedeului spectral de identificare a resurselor materiale exclude complet
posibilitatea descifririi ei de reprezentantii economiei tenebre, cel putin din motivul ¢ existd posibilitatea
de a alege un procedeu spectral nou si de a forma un tablou fazic original al unuia §i aceluiasi obiect.
Concomitent, dreptul de alegere a procedeului spectral poate fi nu numai o atributie administrativa, dar si o
functie a generatorului de numere aleatorii.

Particularitatea procedeului propus rezida in faptul cd crearea mdrcii izotopice este realizatd prin
malaxarea izotopilor potrivit legii numerelor aleatorii, iar obtinerea caracteristicii ei este realizatd prin
procedeul spectral cu cofrarea ultericard a caracteristicilor spectrale prin evidentierea sectoarelor
informationale in ele.

La particularititile procedeului propus putem raporta si faptul cd la crearea marcii izotopice sunt
utilizate preferential amestecurile de izotopi stabili. La crearea mdrcii izotopice pentru identificarea
resurselor materiale gazoase sunt utilizate amestecuri de izotopi in stare gazoasi. La identificarea fluxurilor
gazoase, spre exemplu, in conducte, marcajul izotopic gazos este impulsionat in fluxul gazos. Pentru
identificarea obiectelor lichide ale resurselor materiale, marca izotopica este creatd prin malaxarea continud
cu baza lichida cu solubilitate inalta in resursele materiale identificate. Pentru identificarea combustibilului
lichid, spre exemplu, a benzinei, marca izotopica este creatd prin malaxarea prealabild cu baza lichidd din
amestecuri lipide. Pentru identificarea obiectelor solide pulverulente ale resurselor materiale, marca
izotopicd este creatd din izotopi, aflati in fazd solidd, prin malaxarea prealabild cu o parte a resurselor
materiale. Procesul introducerii marcii izotopice in obiectul solid pulverulent al resurselor materiale este
cumulat cu procesul incarcarii-descarcirii ori ambalarii.

Pentru identificarea obiectelor resurselor materiale solide, spre exemplu, din metal, marca izotopica este
creatd prin construire in formd de electrod, iar introducerea madrcii izotopice in obiect este realizatd in
regimul descircdrii electrice (electrice prin scintei). Pentru identificarea obiectelor dielectrice solide ale
resurselor materiale marca izotopicd este introdusd in obiectul resurselor materiale prin amplasarea ei intr-
un flux gazodinamic de inaltd viteza. Pentru identificarea documentelor de hartie marca izotopicd este
introdusa in faza lichida la etapa fabricdrii ei. Pentru identificarea documentelor de hartie marca izotopica
este introdusa in colorantul pentru codul de bare perceput vizual al marfii. La identificarea documentelor de
hartie marca izotopicd este introdusd in firul ,jintors”. Marca izotopica este introdusd in zona filigranului.
Crearea mdrcii izotopice este realizatd prin addugarea a cel putin unui izotop radioactiv la amestecul de
izotopi stabili, totodatd, obtinerea caracteristicii spectrale a marcii izotopice este realizati prin
,,compunerea” informationald a spectrelor, obtinute de la izotopii stabili cu ajutorul mass-spectroscopiilor
si al spectrelor de la izotopii radioactivi, obtinute cu ajutorul spectroscopiilor v si 3. In calitate de izotopi
radioactivi sunt alesi preferential cei cu viatd scurtd, admisi pentru utilizare in scopuri curative. La etapa
cifrarii caracteristicilor spectrale este realizatd ,,compunerea” spectrelor, obtinute prin procedee diferite de
la izotopi stabili si radioactivi, prin cumularea lor liniard consecutiva, la ,,compunerea” spectrelor, obtinute
prin diferite procedee de la izotopi stabili si radioactivi, este realizatd suprapunerea acestora. Suprapunerea
caracteristicilor spectrale este realizatd cu o decalare in prealabil cifratd, variabild in timp. Perioada de
semidezintegrare a izotopilor radioactivi este aleasd, in functie de sarcinile tehnologice referitoare la
resursele materiale concrete, spre exemplu, termenul aflarii la vama ori termenul de pastrare la depozitul
angro. Crearea mdrcii izotopice este realizatd prin malaxarea izotopilor stabili i a celor cu viatd scurtd,
totodata, perioada de semidezintegrare a izotopilor radioactivi cu perioada maximald de semidezintegrare in
amestecul concret este aleasd astfel incit s nu depdseascd 1/8 din termenul tehnologic de utilizare a
resurselor materiale. La crearea marcii izotopice, amestecul de izotopi stabili este suplimentar iradiat, iar
caracteristica marcii izotopice este realizatd in functie de masurarea caracteristicii spectrale de la activitatea
indusa. Transferul amestecului de izotopi activi in stare radioactiva este realizat de pe o portiune selectata a
resurselor materiale, totodatd, inainte de selectarea unei portiuni a resurselor materiale acestea sunt
omogenizate. Marca izotopicd este creatd din resursele materiale lichide, ce contin un amestec de izotopi,
lasand o parte a resurselor materiale sa treacd printr-un filtru izotopic. Obtinerea caracteristicilor spectrale
de la partea radioactivd a marcii este realizatd in conditiile ecrandrii fondului radioactiv natural i amplasarii
unui detector in interiorul vasului ecranat, ce contine resursele materiale cercetate.
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De notat, ca procesul propriu-zis de malaxare a izotopilor, realizat potrivit legii numerelor aleatorii, este
efectiv ireproductibil pentru cealaltd parte. El prezintd dificultdti si pentru executantul nemijlocit al
amestecului de izotopi. Cel putin acest factor este un indiciu pretios al procedeului de identificare propus.
Chiar dacé initial sunt utilizate cateva zeci dintre cei mai accesibili izotopi, absolut inofensivi pentru om, in
baza lor pot fi create miliarde de combinatii de amestecuri de izotopi, fiecare din aceste amestecuri avand
caracteristici spectrale unice. Repetarea unei asemenea caracteristici spectrale a amestecului de izotopi prin
potrivirea izotopilor este practic imposibild, ori, cum afirmd criptografii, in cadrul acestui procedeu
lungimea cheii de cifrare este intr-atdt de semnificativa incat procesul descifrérii caracteristicii spectrale
poate dura la infinit, chiar daca este utilizatd tehnica de calcul performanta. Luand in consideratie faptul ca
fiecare varf in caracteristica spectrald poate fi digitalizat, sunt create toate premisele pentru orice cifrare
ulterioard, ca urmare sistemul in ansamblu devine ireproductibil. Cu ajutorul acestui procedeu de
identificare poate fi realizatd evidenta si controlul tuturor resurselor materiale, inclusiv al celor gazoase,
lichide si pulverulente. Atat producerea izotopilor stabili, cit si a izotopilor radioactivi se afld sub controlul
strict al statului, iar aceasta, de asemenea, complicd sarcina structurilor tenebre. Deoarece tehnologiile
obtinerii izotopilor stabili si radioactivi sunt diverse, sarcina structurilor tenebre de a repeta intocmai marca
izotopicd, compusa dintr-un amestec de izotopi este imposibild cel putin din motive economice, la care se
adaugd bariercle stiintifice si tehnologice. Insistim repetat asupra avantajului oferit de procedeu:
imposibilitatea reproducerii marcii de cétre producitorii oficiali insisi. Aceasta inseamnd cd nici un santaj,
mitd, presiune informationald asupra structurilor ce elaboreaza marca izotopica nu vor avea efect. Marca
izotopica poate 11 usor obtinuta n urma malaxarii prin generatorul de numere aleatorii, dar nici structurile
oficiale nu pot reproduce repetat aceasti marci. Dacd in cazul unor altor tehnologii imposibilitatea repetarii
este un neajuns, pentru identificare este un avantaj indiscutabil.

Marca izotopicd este formata preponderent cu utilizarea izotopilor stabili. Alegerea speciald a izotopilor
stabili este conditionatd mai intdi de toate de considerentele ecologice. Marca, formata din izotopi stabili,
este mai putin informationald in raport cu marca din izotopi radioactivi din motivul ci fiecare izotop
radioactiv are o multime de varfuri spectrale. Printre izotopii stabili trebuie alesi cei ieftini, produsi pe scard
industriald. Alegerea izotopilor stabili impune doar o limitare neesentiald — activitatea chimicd, dar
deoarece cantitatea de izotop stabil, necesarii pentru identificarea veridic este de ordinul 107% si chiar 10
grame, urmeaza ca efectiv activitatea chimica poate fi ignorata. Este cazul sa ne orientim la orice izotopi
stabili, obtinuti prin metoda centrifugd. Acestia sunt izotopii de cadmiu, att in formd de metal, cat si in
formd de oxid cu grad de innobilare 99,95%, toti izotopii zincului, oxizii zincului, degradat potrivit
izotopului Zn® in forma de praf ori pastile, izotopul siliciului-28, izotopul carbonului-13 in forma de gaz cu
grad de innobilare 99,9%, izotopii sulfului-33,-34,-36 in forma de praf, izotopii gazelor inerte (xenon si
kripton) in forma de gaze de puritate inaltd etc. Cerintele fatd de gradul de puritate a izotopului stabil pot fi
mai putin drastice decit in cazul utilizirii pentru alte scopuri tehnologice, astfel cd poate fi oricum redus
costul executdrii marcii izotopice.

La identificarea resurselor materiale gazoase, marca izotopica este formata in baza unui amestec de
izotopi, aflati in stare gazoasa. Aceastd cerintd tehnologicd se explicd prin faptul cd marca trebuie sa fie
unica in intregul volum al resurselor materiale. Dacd resursele materiale reprezintd un container, spre
exemplu, cu gaz inert, atunci pentru identificare la acest gaz trebuie addugatd marca izotopicd in stare
gazoasd, pentru aceste scopuri se potrivesc mai bine izotopii altor gaze inerte. Datoritd migcarii browniene a
moleculelor marca izotopicd gazoasd se amestecd uniform cu resursele materiale. Acest procedeu asigurd
faptul ca orice parte a resurselor materiale, luatd pentru probd, va contine marca izotopicd. Dacd addugim
la resursele materiale gazoase marca izotopica in stare lichida ori solidd, este de asteptat ca marca obiectiv
sd nu fie prezentd in intregul volum al resurselor materiale si s se sedimenteze. Exceptie fac cazurile, in
care mdrcile radioactive sunt executate cu utilizarea unor baze volatile ori sublimate, aceasta fiind
echivalent cu implementarea marcii izotopice in stare gazoasa.

Un caz aparte reprezintd identificarea fluxurilor gazoase din conducta de gaz. Particularitatea rezida in
faptul cd prin conducte sunt transportate cantititi enorme de resurse materiale. Importanta solutiondrii
acestei sarcini, mai cu seamd, la transportarea gazului natural prin teritoriile unei serii de tari si a problemei
sustragerii nesanctionate a resurselor materiale este evidenta si in acest caz nu este necesar de a identifica
intreg volumul resurselor materiale. Existd posibilitatea de a reduce cheltuielile de marcd izotopica gazoasd
de mii de ori, dacd marca izotopicd gazoasd este impulsionata in fluxul gazos. Implementarea prin impuls
prevede introducerea in fluxul gazos a unei cantitdti distribuite de amestec de izotopi timp de 10...1000 s.
Dacad viteza fluxului de gaz in conductd este de circa 100 m/s, marca este efectiv prezentd in ,,pata” fluxului
de gaz pe un segment de la 1000 pand la 100 000 de metri. Ludnd in calcul turbulenta puternica a fluxului
de gaz, trecerea prin statiile de compresoare intermediare ce ridica presiunea, nu este necesar de a prevedea
mijloace suplimentare pentru malaxarea mércii in masa resurselor materiale. La transportarea fluxului de
gaz pe distanta de multe mii de kilometri, ,,pata” fluxului de gaz cu marcd din amestec izotopic se
spildceste din contul proceselor firesti in fluxul turbulent si segmentul extensiunii creste. Acest considerent
nu trebuie ignorat, deoarece spilicirea ,,petei” conditioneazi o anumitd atenuare a ,,semnalului” specific al
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marcii izotopice. Periodicitatea implementarii mércii depinde in mare masurd de situatia concretd. Nu este
neapdrat necesar de a implementa marca un timp indelungat, spre exemplu, atunci, cand tara, pe teritoriul
cdreia trece conducta, are permisiunea de a preleva anumite cantitdti de gaz in corespundere cu cotele,
prevézute in acordurile internationale. Dupd prelevarea gazului de aceastd tard, transportarea in continuare a
gazului in alte tari poate fi controlatd, fird a admite prelevarea nesanctionatd a gazului. Marca izotopica
poate fi lansatd o datd in 24 de ore ori o datd in 2...3 ore. Periodicitatea este stabilitd in functie de
considerentele de ordin economic — prin corelarea costului marcii izotopice si costului gazului, transportat
prin conductd in intervalul de timp intre operatiile de implementare a doud marci. Posibilititile
monitorizirii prelevirii nesanctionate a gazului din conducta in acest caz sunt suficient de solide. Iar daca
prelevarea nesanctionatd la nivel de stat este stabilita usor, alta este situatia cu prelevarea nesanctionati la
nivel local. In acest caz analiza in punctul final al consumului (inclusiv aragazul de la bucitirie) si analiza
retelei de gaz permit de a Ingusta considerabil diapazonul investigatiilor in vederea depistdrii conectarii
nesanctionate la conductd. Marca izotopicd gazoasd poate fi formatd in baza unor amestecuri absolut
inofensive de izotopi stabili, spre exemplu, bioxid de carbon cu continut de C* ori amestecuri de gaze
inerte. Gradul de purificare a acestor izotopi poate fi destul de nalt. Este suficient de a realiza o diferentiere
de la repartizarea naturald a izotopilor si veridicitatea receptiondrii semnalului despre continutul marcii. O
asemenea metodd permite de a reduce substantial cheltuielile pentru crearea marcii.

La identificarea resurselor materiale lichide cu marcd izotopicd apar dificultiti de ordin tehnic, in
legatura cu necesitatea repartizarii uniforme a marcii in interiorul resurselor materiale. Aceste dificultati pot
fi depasite odatd cu formarea madrcii prin malaxare prealabild cu baza lichidd cu solubilitate inaltd in
resursele materiale identificate. Dacil aceste conditii nu vor fi respectate, spre exemplu, va fi utilizata o bazi
lichidd insolubild in resursele materiale, marca nu va fi repartizatd uniform in interiorul resurselor
materiale. Totodatd, sunt posibile doud variante, cdnd baza lichidd va avea o densitate mai mare ori mai
micd decit resursele materiale propriu-zise. In acest caz, marca izotopici sau va forma o peliculd la
suprafata resurselor materiale, sau se va sedimenta. Oricum, niciuna dintre aceste variante nu este
acceptabild. Numai solubilitatea inaltd a bazei lichide permite repartizarea uniforma a marcii in continutul
resurselor materiale. In calitate de exemplu ne vom referi la benzinele de diferite mirci. In acest caz, in
calitate de baza lichida va servi o baza lipida, deoarece ea asigura o solubilitate inaltd in benzind.

Deosebit de dificila este amplasarea marcii in resursele materiale solide pulverulente. Este necesard o
malaxare prealabild a mércii izotopice cu o parte neinsemnati a resurselor materiale. Masa marcii izotopice
propriu-zise este extrem de micd, deci este mai rational, din punct de vedere tehnologic (pot fi alese
distribuitoare primitive de implementare a marcii), de a adduga la partea cea mai mare a resurselor
materiale marca, malaxatd intr-o parte a acestor resurse. Spre exemplu, greutatea marcii izotopice propriu-
zise este de 1 g. Malaxarea preventiva a acestei mirci cu 1000 kg de resurse materiale formeazi materialul
de marcare. Ulterior aceste 1000 kg de resurse materiale ce contin 1 g de marcd izotopica pot fi utilizate
pentru marcarea altor 10 mii tone de resurse materiale. Concomitent, ponderea marcii intr-o mie de tone va
constitui 10 la suti din greutate, iar identificarea marcii in masa resurselor materiale nu prezinti vreo
dificultate pentru aparatele spectrale moderne. Fara o malaxare preventiva repartizarea a 1 g de marca in
10000 tone de resurse materiale este practic imposibild. Malaxarea intregii cantititi de resurse materiale
solide pulverulente numai cu scopul omogenizirii marcii izotopice este lipsitd de sens, atdt din punct de
vedere economic, cdt si tehnologic. O iesire din aceastd situatie poate fi executarea concomitentd a
amplasdrii marcii si operatiilor de incdrcare-descdrcare ori ambalare a resurselor materiale. In acest scop,
este suficient de a amplasa un distribuitor cu o parte din resursele materiale in care este deja implementata
marca izotopicd deasupra transportorului cu banda pentru repartizarea uniformd a marcajului in resursele
materiale transportate. Un asemenea procedeu permite de a evita actiuni economic inutile si de a marca
resursele materiale fara cheltuieli energetice substantiale.

Pentru implementarea marcajului in cazul in care resursele materiale reprezinta un lingou de aur sau un
lingou de metal pdmént-rar de sute de ori mai scump ca aurul va fi utild o altd tehnologie. Marca izotopica
este formatd in prealabil ca un electrod (electrodul propriu-zis inainte de formare este amestecat cu marca
izotopicd), iar aplicarea mércii izotopice pe metal este realizata in regimul de descarcéri electrice (electrice
prin scantei). La desciircare o parte a electrodului ce contine marca este transmisa lingoului. in acest caz
poate fi ales un regim special pentru a asigura transmiterea a 102...10° g. Consumul minim de izotop este
obtinut atunci, cAnd ponderea lui in metalul electrodului constituie 10 din greutatea resurselor materiale.
Este imposibil de a scoate marcajul cu o loviturd de ciocan. Daci este vorba de un lingou de metal pretios,
atunci aplicarea marcii izotopice poate fi localizata, spre exemplu, pe stigmatul ce confirma gradul de
noblete a metalului.

In cazul in care este necesar de a aplica marca pe resurse materiale dielectrice foarte dure, procedim in
felul urmétor. Marca izotopicd in stare solida este amplasatd intr-un flux gazodinamic de inaltd viteza.
Particulele implementate astfel sunt practic inseparabile de obiectul marcarii. Este oportun de a practica
toate aceste tehnologii in inciperi inchise. La aplicarea mércii pe metale mai putin scumpe, spre exemplu,
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pe laminatul de folie metalica, sau armaturd tehnicd, oportunitatea alegerii identificdrii cu izotopi este
dictatd de considerentele de ordin economic.

Sé ne referim la tehnologiile implementarii marcii izotopice in documente de hartie. Sunt, mai intai de
toate, documentele Gosznak-ului, hirtia de tip special si asa-numitele hartii protejate, din care sunt
executate actiunile, obligatiile, pasapoartele, vizele, cecurile bancare si cecurile de voiaj, timbrele postale si
de accize, buletinele electorale, diplomele de studii, marcile speciale regionale, etichetele protejate, biletele
de intrare, cupoanele de discont si alte tipuri de productie ce asigurd securitatea circulatiei de documente de
hértie de importanti statald. In Rusia, spre exemplu, elaborarea tehnologiilor de protectie la producerea
hartiei este prerogativa Institutului de cercetari stiintifice a Gosznak-ului. Spre deosebire de alte tehnologii
de protectie, acest procedeu permite de a dispune oricand de un numdr infinit de marci, alcdtuite in baza
amestecurilor de izotopi. Aceasta permite, odatd cu schimbarea fiecirei serii (lot) de hartie, de a schimba
marca izotopicd de identificare. Un asemenea procedeu face imposibild falsificarea, sub aspect tehnologic
este mult mai simplu de a utiliza marcajul cu izotopi decat a produce hartie conform tehnologiilor
filigranului si ,,firului intors”.

Cel mai simplu lucru ar fi de a forma marca izotopica in hértie la fazi lichida a procesului tehnologic.
Mai simplu, pentru c& orice tehnologie de producere a hértiei impune malaxarea intensd, iar aceasta
permite repartizarea uniformd a madrcii izotopice pe intreaga suprafatd a viitorului rulou de hartie si foii
aparte. Pot fi utilizate si tehnologiile de implementare a mdrcii izotopice in colorantul lichid. Marca
izotopica poate i prealabil formatd in asa-numita atd metalizata ,intoarsd”, aceasta din urma fiind ulterior
implementata in hartie In baza tehnologiilor existente. Pentru simplificarea cautdrii marcii izotopice ea
poate fi amplasatd in filigranul ce poate fi usor vizualizat.

Este deosebit de interesant cazul in care marca izotopicd este formatd prin codul de bare vizualizat al
marfii. Codul de bare reprezintd o consecutivitate de dungi negre si albe comportand informatie in forma
mecanolizibild comoda. Existd mai multe procedee de codificare a informatiei, numite codéri prin cod de
bare ori simbolice. Distingem coddri simbolice liniare §i bidimensionale. Codurile de bare liniare (EAN,
UPS, Code 128) sunt citite intr-o directie, poartd un volum mic de informatie si sunt mecanolizibile cu
ajutorul unor scanere ieftine.

Simbolicele bidimensionale sunt elaborate pentru codificarea unui volum mare de informatie, sunt
mecanolizibile cu ajutorul unui scaner special de coduri bidimensionale si sunt descifrabile in doua
dimensiuni (pe orizontald si pe verticald). Exemplu de coduri bidimensionale sunt Maxicode, PDF417,
Code 49 etc.

Codificarea prin codul de bare cu izotopi este in acest sens o tehnologie cu caracter dual. In esent3 este
mai degrabi codificare cu bare bidimensionald, dar cu unele rezerve. in primul rdnd, descifrarea este
efectuatd nu pe orizontald, ori pe verticald, ci pe diferite planuri tehnologice (cu toate cd procedeul propriu-
zis permite utilizarea traditionald a codului de bare); in rdndul al doilea, aplicarea codului de bare cu izotopi
bidimensional pe marfd ori ambalaj poate fi realizatd cu ajutorul tehnologiilor standard. Cu o micd
exceptie. Una ori mai multe bare pot fi aplicate cu vopsea ce contine un amestec de izotopi. Cu alte cuvinte,
orice cod de bare vizualizat poate fi transformat intr-un cod de bare latent cu destinatie speciali. In acest
sens el este bidimensional. Pentru utilizarea codului de bare in regimul bidimensional, este scanatd
caracteristica spectrald a amestecului de izotopi. Informatia este cifratd si prelucratd la calculator.

[atd care sunt avantajele utilizirii codului de bare bidimensional cu izotopi. Mai intdi de toate,
simplitatea aplicrii pe marfa, scanarea comoda si corectd, introducerea sigurd a informatiei in calculator.
Este necesard o imprimantd mai performantd (dacd vopseaua cu amestec de izotopi va fi aplicatd nu pe toate
barele, ci selectiv) si scanarea informatiei de pe amestecul de izotopi (sunt necesare noi aparate -
spectrometre).

La avantajele indiscutabile ale propunerii raportdm faptul ca ea transforma cel mai obignuit cod de bare
intr-un instrument de identificare obiectiva.

Efectul la care ne referim este rezultatul faptului cd amestecul analogic de izotopi, prezent pe codul de
bare, este addugat nemijlocit la resursele materiale. Este cazul cind resursele materiale insesi si
documentele de insotire se afld in relatii de reciprocitate obiectivd. Exceptie de la aceastd dispozitie
generald fac resursele materiale in forma de produse alimentare.

La utilizarea codului de bare izotopic unidimensional, amestecul de izotopi este, pur si simplu, addugat
la resursele materiale. Acest procedeu este deosebit de important in cazurile in care, spre exemplu, este
inadmisibild utilizarea SMART-tehnologiilor. In primul rnd, la marcarea materialelor lichide, gazoase si
pulverulente, cand utilizarea cip-urilor este efectiv imposibild. Sd raspundem la citeva intrebari simple.
Este oare posibil de a reprograma cip-ul, astfel, de a codifica repetat marfa? Se stie ci cip-ul poate avea
sisteme de protectie. Cu toate acestea, problema spargerii i reprogramdrii cip-ului nu este imposibila,
oricum, ¢ o chestiune de timp si de bani.

La intrebarea dacd poate fi reprogramat atomul izotopului se poate raspunde — da. Dar acest proces va
necesita de zeci de ori mai multe mijloace decat reprogramarea cip-ului. ,,Reprogramarea” unui izotop
aparte este o sarcind complicatd si tine de necesitatea de a modifica nucleul atomului. A schimba
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caracteristica spectrald a amestecului de izotopi este o sarcind irealizabild, deoarece fiecare izotop are cate o
identificarii izotopice. Amestecul de izotopi poate fi addugat nu numai la vopseaua pentru imprimanta ce
aplica codul de bare, dar si la ambalaj, la hartia, din care sunt executate etichete autoadezive etc.

Care este modalitatea de identificare a mdrcii izotopice propuse? Este mass-spectroscopia clasica.
Procesul obtinerii caracteristicii spectrale a resurselor materiale solide si lichide este realizat prin
volatilizarea lor cu ionizarea ulterioara si separarea in vacuum a ionilor amestecului cu diferite raporturi
dintre masd §i sarcina atomilor sub actiunea campurilor electrice si magnetice. Este o metoda cunoscuta,
aparatele (mass-spectrometrele) pentru separarea moleculelor ionizate si atomilor in functie de masele lor
sunt bazate pe actiunea campurilor magnetice si electrice asupra jeturilor de ioni ce zboara in vacuum.
Mass-spectrometrele contin, de reguld, un dispozitiv pentru pregitirea setului de izotopi cercetati, sursa ce
genereaza jetul de ioni, mass-analizatorul, in care are loc separarea ionilor in functie de marimea raportului
dintre masa ionului si sarcina lui, recipientul pentru ioni, in care curentul ionic se transformi in semnal
electric, amplificat §i inregistrat. La necesitate, mass-spectrometrul este dotat cu un complex de calcul
pentru construirea grafici a dependentei curentului ionic de raportul dintre masa atomilor si sarcina lor. in
acest mass-spectru fiecare dintre vérfurile curentului ionic corespunde propriului izotop. iniltimea fiecirui
varf este proportionald continutului izotopului. Forma varfului izotopic depinde de o serie de factori.
Asigurarea cu echipament poate fi realizatd cu utilizarea mass-analizoarelor statice si dinamice, la fel, a
celor cvadripoluri, timp-zbor etc. De notat ca avantajul principal al mass-spectroscopiei este inregistrarea
izotopilor in cantititi de pand la 10 g Deci, 1 g de izotop poate servi pentru a marca efectiv pani la 107 t
de resurse materiale. Dacd in tard este importat 1 mil. de tone de combustibil, atunci odati cu solutionarea
eficientd a aspectului chimic al sarcinii §i repartizarea uniformd a izotopului in combustibil, pentru
marcarea intregului volum sunt necesare numai 0,1 g de izotop de puritate inaltid. Desigur, la utilizarea
amestecului de izotopi masa totald de izotopi creste proportional cu numarul de izotopi.

in afari de izotopii stabili, procedeul propus permite de a utiliza in amestec cel putin un izotop
radioactiv. Utilizarea izotopului radioactiv pentru marca resurselor materiale pune in prim plan chestiunea
securitdtii ecologice. In acest sens, o solutie ar fi utilizarea exclusivi a izotopilor radioactivi cu viatd scurti,
aprobati spre utilizare in scopuri curativ-medicale. Utilizarea izotopilor radioactivi cu viatd scurtd rezolva
mai multe probleme. Este permisd transportarea acestei categorii de izotopi pe calea aerului, in privinta lor
nu sunt stabilite restrictii vamale etc. Din punct de vedere al tematicii abordate, un asemenea izotop
radioactiv, ori amestec de izotopi radioactivi prezintd un interes deosebit. Mai intdi de toate, prin
posibilititile informationale. Fiecare izotop radioactiv poate avea cateva varfuri spectrale, iar amestecul de
izotopi are o multitudine de varfuri, partial suprapuse. O asemenea caracteristicd spectrald complicata poate
fi usor divizatd pe sectoare informationale aparte, pentru a raporta fiecaruia o anumitd informatie. Spre
exemplu, dacd este vorba despre benzind, atunci uzinele producdtoare primesc din timp seturile de
amestecuri de izotopi, astfel cd la frontierd este usor de a stabili uzina producatoare, marca benzinei, orice
informatie suplimentard. in functie de tipul dezintegririi izotopului, sunt utilizate spectroscopiile y ori B.
Cea mai frecvent utilizatd este spectroscopia y. De notat ¢i caracteristicile spectrale de la izotopii stabili si
radioactivi diferd principial, ele sunt obtinute de la un aparataj ce functioneazi in baza unor principii
diferite. Diferd si aparatajul spectroscopiilor y si B. Cu toate acestea, in sens informational, putem spune cd
informatia sumard de la toate spectrele reprezintd o informatie unicd despre resursele materiale.
,,Compunerea” spectrelor, obtinute prin diferite procedee de la izotopi stabili si radioactivi, poate fi
realizata atat prin cumulare liniard consecutivd, cit si prin suprapunere. Al doilea procedeu permite de a
obtine o caracteristicd spectrald complicatd, iar dacd recurgem si la decalarea unui sector ori a unei parti a
spectrului, atunci sarcina structurilor tenebre de a reproduce un asemenea rezultat devine foarte complicata.

[atd citeva exemple concrete de procesare informationald (cifrare) a caracteristicilor spectrale ale
izotopilor.

S& examindm doud caracteristici spectrale conventionale: i a izotopului A, si a izotopului B (fig. 7 si
fig. 8).

Evidentiem pe caracteristica spectrala a izotopului A varfurile i le marcdm cu cifre conventionale, spre
exemplu, 1, 2, 3 etc. si pe caracteristica spectrald a izotopului B — varfurile 1*, 2, 3*

Caracteristicile spectrale reale ale izotopilor permit de a evidentia de la 5 pand la 15 si mai multe varfuri
spectrale (in functie de sensibilitatea detectorului si de timpul inregistrarii).

In acest caz sunt posibile urmitoarele variante. Varianta 1 — cind spectrele se afld in diapazoane
energetice diferite. In acest caz nu prezinti dificultdti cumularea lor liniari consecutivi, astfel incat
caracteristica spectrald a amestecurilor de izotopi apare ca o consecutivitate a varfurilor unui si altui izotop
(fig. 9).

Cel mai des caracteristicile spectrale ale izotopilor se suprapun reciproc, astfel obtinem o aglomeratie
haotici a vérfurilor spectrale (fig. 10). In acest caz este cu mult mai complicat si stabilesti tipul izotopului
utilizat, dar aceasta nu este imposibil, dacd aplicim programe speciale, in care este preventiv introdusa
informatia despre amplasarea varfurilor spectrale ale unor izotopi aparte.
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Deoarece informatia despre caracteristicile spectrale ale amestecurilor de izotopi este specificatd in
documentele de insotire a resurselor materiale, economia tenebra are posibilitatea de a descifra care anume
izotopi sunt utilizati. Anume din acest motiv una ori cateva caracteristici spectrale pot fi decalate de-a
lungul cadranului energetic (aplicate cu un decalaj prealabil cifrat) (fig. 11). Deosebit de derutant este
decalajul, programat exact la distanta la care varful spectral se suprapune cu cele mai frecvente varfuri ale
celor mai utilizati izotopi (dar care sunt lipsd in amestecul utilizat) si numai datorita produselor program cu
informatia prealabild despre decalajul in caracteristica spectrald poate fi efectiv confirmatd suprapunerea
caracteristicilor in documente §i caracteristicii spectrale reale a amestecului, deci, poate fi realizatd
identificarea resurselor materiale. Desigur, decalajul este cel mai simplu procedeu de cifrare, poate fi
decalatd nu toati caracteristica spectrali a unui izotop aparte, ¢i numai un anumit sector ori varf aparte. In
afard de decaldrile simple, pot fi efectiv utilizate orice procedee de cifrare, bazate, spre exemplu, pe aceeasi
malaxare arbitrard a unor sectoare aparte ale caracteristicilor spectrale etc.

Se stie cd toti izotopii se deosebesc unul de altul prin scheme concrete de dezintegrare. Aceasta
inseamnd cd fiecare izotop se deosebeste de altul prin raportarea strictd a varfurilor spectrale la o energie
concreta.

Exemplu de realizare a procedeului

Fie ca baza caracteristicii spectrale a amestecului este izotopul de gadoliniu (o parte a spectrului)
radiatiei y Gd'°, ce insoteste captura neutronului lent in gadoliniu, innobilat cu izotopul Gd'.
Caracteristica spectrald a acestui izotop este reprezentatd de dependenta numadrului de impulsuri
receptionate de detector intr-un minut de energia acestor impulsuri. Pentru acest izotop concret putem
distinge 4 varfuri corespunzitoare energiei concrete, si anume 960, 1038, 1066 si cu un anumit grad de
aproximatie 1154 xeV (fig. 12).

fn documentele de insotire aceastd parte a caracteristicii spectrale va fi reprezentati cu denaturiri
(decalaje), spre exemplu, ca in fig. 13.

Caracteristicile spectrale vor fi concomitent denaturate, varfurile vor corespunde altor energii, ce nu
corespund izotopului aplicat. in conditiile unor asemenea denaturdri informationale produsele program nu
realizeaza diagnosticarea aplicdrii izotopului de gadoliniu.

La alegerea izotopilor radioactivi cu viata scurtd, perioada de semidezintegrare a acestora este aleasd in
corespundere cu sarcinile tehnologice, spre exemplu, cu termenul de trecere a frontierei ori cu termenul de
pastrare. Spre exemplu, la introducerea marcii izotopice in baza amestecului de izotopi stabili si radioactivi
perioada de semidezintegrare a izotopului radioactiv este aleasd egald cu 10 ore. La introducerea acestei
mérci in combustibil (benzind) la rafindria de petrol si reiesind din timpul util pentru transportarea
esalonului cu combustibil pand la hotar (sd presupunem ci sunt necesare 2...3 zile), avem siguranta cd
nemijlocit la frontierd aceastd marcd va fi descifratd usor de aparatajul din dotare si resursele materiale vor
fi identificate. Semnalul de la partea radioizotopicd a mdrcii izotopice dupa trecerea frontierei va fi lizibil
incd timp de doud zile. Riméne timp pentru descircarea esalonului la baza petroliera si pentru identificarea
repetatd. Poate fi prevazut termenul de temporizare a combustibilului la baza angro, suficient, pentru ca el
si-si piardd definitiv marca radioactivd. Insotirea in continuare a benzinei de la bazele angro spre unititile
de desfacere este realizatd cu ajutorul acelei parti a mircii care este formatd in baza izotopilor stabili.
Oricum, utilizarea izotopilor radioactivi este posibild odatd cu respectarea urmitoarei reguli — resursele
materiale trebuie sd ajungd la consumatorul final efectiv fard partea radioizotopicd a mdrcii. Practica
utilizarii radioizotopilor cu viatd scurtd este urmatoarea — dacd perioada de semidezintegrare a izotopului
ales este egald cu N ore (pe zi), atunci peste 7...8 N ore (zile) acest izotop radioactiv in resursele materiale
dispare. Anume reiesind din acest considerent este formulati cerinta — perioada de semidezintegrare in acest
amestec este aleasd nu mai mare de 1/8 din termenul tehnologic de utilizare a resurselor materiale.
Termenul utilizarii resurselor materiale este calculat din momentul introducerii partii radioizotopice a
marcii pand la intrarea acestor resurse materiale la depozitele angro.

Sunt cunoscute si procedee tehnologice mai fine, legate de transferul temporar al amestecului de izotopi
stabili, ce formeazd marca izotopicd, in stare radioactivd prin iradierea lor suplimentard. Totodatd,
identificarea este realizatd in functie de mésurarea caracteristicii spectrale a activitatii induse. Transferul
izotopilor stabili in stare radioactiva poate fi realizat prin diferite procedee — prin iradiere cu raze roentgen,
printr-un flux de particule incércate, printr-un flux de neutroni, prin alt procedeu cunoscut. Printre
procedeele de activare cel mai atractiv pare a fi procedeul de iradiere printr-un flux de neutroni, deoarece
permite de a elabora instalatii de gabarit redus pentru instalare pe mijloacele de transport. Principiul
functiondrii oricarei surse de neutroni este bazat pe reactiile nucleare cu emisia neutronilor. Prioritatea
analizei neutronice prin activare este de asemenea sensibilitatea mai inaltd a ei in raport cu analiza y prin
activare si alte tipuri de analiza.

Tin4nd cont de necesitatea prelucrérii unor fluxuri considerabile de resurse materiale (milioane de tone)
este justificat din punct de vedere economic de a activa doar o parte a resurselor materiale. Pentru ca
aceastd parte a resurselor materiale sd contind o cantitate medie de izotopi stabili, inainte de selectarea unei
parti a resurselor materiale acestea sunt omogenizate. La iradierea acestei parti a resurselor materiale cu un



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

MD 3328 C2 2007.05.31

12

flux de neutroni, izotopii stabili temporar sunt trecuti in stare radioactiva. Este rezultatul faptului ca atomii
mdrcii capteazd neutronii radioactivi. Rezonantele inregistrate ale neutronilor corespund stirilor excitate ale
atomilor mdrcii izotopice. Un asemenea procedeu permite de a stabili cu ajutorul spectrometrelor
neutronice nivelurile de excitatie, energia i latimile depline si partiale si de a stabili astfel corespunderea
marcii unei resurse materiale concrete. Alegerea optimald a mércii izotopice permite de a potrivi regimurile,
in care perioada de semidezintegrare dureazi de la cAteva minute pana la citeva ore, timpul fiind suficient
pentru realizarea unei identificdri obiective. Dupd ce aceste citeva ore ori citeva zile stabilite expird,
activitatea indusd a mdrcii dispare complet si resursele materiale ajung la consumator fard sa contind
izotopi radioactivi, prin urmare, sunt un produs ecologic pur. Izotopii stabili rdmasi in marca sunt suficienti
pentru monitorizarea marfii in procesul comercializarii.

Contradictia substantiald intre necesitatea de a utiliza o marcd ecologic purd cu un continut minim de
izotopi si dorinta de a dispune de cantitati suficiente de izotopi pentru optimizarea procesului de obtinere a
unei caracteristici spectrale veridice, este solutionatd partial din contul utilizarii filtrului izotopic. Spre
exemplu, la obtinerea caracteristicii spectrale a combustibilului, se admite pomparea repetatd a acestui
combustibil (a unei parti de combustibil) printr-un filtru izotopic. Marca izotopicd acumulatd in filtru
permite in continuare de a stabili usor amestecul de izotopi, identificarea ciruia in combustibil prezintd
dificultati. Toate aceste procedee permit utilizarea efectivd a marcilor fara efecte negative pentru ecologie.

Prin procedeul propus, utilizarea partii radioactive a marcii poate fi acceptatd si ca 0 masurd temporard.
Concomitent, concentratia radioactivd este infimd, pe cdnd semnalul de la radioactivitatea naturald a
mediului inconjurator este de multe ori mai mare. Pentru a separa semnalul general de marca si a nu-1
confunda cu semnalul fondului radiocactiv natural, resursele materiale cu marca sunt ecranate de la fondul
radioactiv natural. In prealabil sunt misurate nivelul si particularititile radioactivititii naturale a vasului ce
indeplineste functiile ecranului, pentru a le lua in calcul (prin scddere) in raport cu caracteristica spectrald
generald, compusi din radioactivitatea marcii si radioactivitatea vasului-ecran.

Sa ne referim la instalatia cu ajutorul cdreia obtinem marca izotopica.

Fig. 14 reprezinta schematic instalatia propusa. Ea contine rezervoarele 1 pentru péstrarea substantelor
izotopice i rezervorul 2 pentru mércile izotopice obtinute. Rezervoarele sunt cuplate prin conductele 3, pe
fiecare dintre aceste conducte, conectate la blocul de comanda automata 5, este montatd o supapd de dozare
4. Instalatia este dotatd suplimentar cu un generator de numere aleatorii 6, conectat la blocul de comanda
automatd S si la fiecare supapd de dozare 4, precum si al doilea rezervor 2 (dar pot fi i mai multe) pentru
marcile izotopice obtinute, cuplat (cuplate) cu rezervoarele 1, analogice primului rezervor, pentru pastrarea
substantelor izotopice.

Pentru obtinerea mércii izotopice gazoase, fiecare rezervor pentru pastrarea izotopilor 1 si rezervoarele
pentru péstrarea marcilor obtinute din amestecuri de izotopi 2 sunt dotate cu compresoare ermetice 7 (fig.
15), iar supapele de dozare 4 sunt executate in forma de distribuitoare de gaz.

Fig. 16 reprezintd instalatia pentru obtinerea madrcii izotopice lichide. Supapele de dozare 4 sunt
executate in forma de distribuitoare de substante lichide, iar rezervoarele de mérci izotopice sunt dotate cu
malaxoarele 8 La fel este conceputd §i instalatia pentru obtinerea mdrcii izotopice din materiale
pulverulente.

Fig. 17 reprezintd o instalatie, montatd intr-un corp ermetic 9, iar generatorul de numere aleatorii 6 este
dotat cu un sistem de demarare sincronica 10, dirijat de cativa operatori. Corpul ermetic 9 este dotat cu
mijloacele de protectie biologica 11.

Fig. 18 reprezinta instalatia cu generatorul de numere aleatorii 6, montat in safeul 12, dotat cu un sistem
de protectie biologicd 13. Usa safeului 12 este de asemenea dotatd cu un sistem de inchidere sincronica 14,
administrat de cativa operatori.

Fig. 19 reprezinta instalatia cu safeul 12 ce se afla in afara corpului ermetic 9, iar corpul propriu-zis 9 si
partea metalicd a mijloacelor de protectie biologica 11 sunt legate la pamant.

Fig. 20 reprezintd aparte safeul 12 dotat cu un dispozitiv de identificare a persoanelor 15 si un bloc de
memorie 16, cuplat cu mecanismul de inchidere 17 a safeului 12.

Fig. 21 reprezintd dispozitivul dotat cu un container de decantare ermetic 18, conectat cu rezervoarele 2
pentru pastrarea marcilor izotopice i cu pompele rotative 19. Containerul de decantare este instalat in afara
corpului ermetic si de asemenea este dotat cu corpul ermetic 9 si cu un sistem de protectie biologicd contra
radiatiei 20.

Fig. 21 reprezintd dispozitivul cu un container de decantare ermetic 18, dotat cu o conductd
suplimentard 21, conectatd cu unul din rezervoarele 1 pentru pastrarea substantelor izotopice. Instalatia este
dotatd suplimentar cu o sursd de alimentare autonoma 22, amplasatd preponderent in interiorul corpului
metalic 9.

Aceastd instalatie functioneazd in felul urmator. Din sectia de producere a izotopilor (ori din depozitul
pentru productia achizitionatd) sunt transportate rezervoarele 1 cu substante izotopice. Este de dorit
identitatea deplind a acestor rezervoare 1. nainte de instalare, continutul acestor rezervoare 1 poate fi
suplimentar malaxat. Astfel va rezulta ,cifrarea” suplimentard a mdrcii izotopice obtinute. Dupd ce
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rezervoarele 1 sunt amplasate in instalatie, corpul 9 este etansat. Cel putin doud persoane (pentru o
sigurantd mai mare aceste doud persoane pot reprezenta curente sociale ostile, incapabile s ajungd la un
consens), intorc sincronic doud chei individuale in sistemul 10, demarand generatorul de numere aleatorii 6.
Concomitent cu ajutorul supapelor de dozare 4, blocului de comanda automatd 5 este realizatd malaxarea
potrivit legii numerelor aleatorii. Amestecul izotopic obtinut va avea proprietdti unice, caracteristici
spectrale irepetabile.

La producerea madrcii izotopice, prezenta compresoarelor ermetice 7 se explicd prin necesitatea de a
transporta izotopii gazosi din rezervoarele 1 pentru péstrarea substantelor izotopice in rezervoarele 2 pentru
marcile izotopice obtinute. Cerinta ca compresoarele 7 si fie ermetice este dictatd de imperativul securitatii,
mai cu seamd la utilizarea izotopilor radioactivi. La obtinerea marcii izotopice lichide in interiorul
rezervoarelor 2 pentru mircile izotopice obtinute sunt instalate malaxoarele 8. Ele sunt necesare pentru
obtinerea marcii izotopice cu un continut de izotopi omogen repartizati. Sistemul 10 de demarare sincronica
de cativa operatori exclude producerea nesanctionatd a madrcii izotopice. Pentru asigurarea securitatii
ecologice corpul ermetic 9 este dotat cu mijloacele de protectie radioactiva biologica 11. Deoarece izotopii
utilizati au diferite scheme de semidezintegrare si sunt insotiti de emiterea unui flux de neutroni, a cuantelor
v si particulelor incdrcate, urmeaza cé si sistemul radioactiv trebuie sa fie combinat — pentru protectia contra
fluxului de neutroni — acoperire de polimer apoasd. O protectie deosebitd necesitd elementul de baza al
instalatiei — generatorul de numere aleatorii 6 al safeului 13 este prevdzut pentru a evita dereglarea
electronicii din cauza radioactivititii. Pentru a evita necesitatea instalarii unor blocuri electronice
suplimentare, pentru ,,corectarea” functiondrii generatorului de numere aleatorii 6, usa safeului 12 este de
asemenea dotati cu un sistem 14 de deschidere sincronici de cativa operatori. In plus, safeul 12, mai cu
seamd dacd este asiguratd o suficientd protectie informationald, poate fi instalat in afara corpului ermetic 9.
in caz contrar este oportund amplasarea safeului in interiorul corpului ermetic 9. Daci este asigurati priza
de pamant a corpului 9 si a partii metalice a protectiei biologice, atunci poate fi evitat impactul campurilor
magnetice asupra generatorului de numere aleatorii 6. La safeul 12 (,,inima” instalatiei) au acces numai
persoane abilitate de conducere (Parlament, Presedinte etc.). Pentru a spori fiabilitatea sistemului in
ansamblu este oportun de a schimba periodic componenta grupului de persoane cu drept de acces la
instalatie. Accesul persoanclor de incredere la safeul 12 este realizat in baza informatiei lor biometrice,
pastrate in blocul memoriei 16. Instalatia 15 pentru identificarea persoanelor (poate fi bazata pe controlul
punctelor biometrice ale fetei, pe controlul irisului, amprentelor digitale etc.) confruntd caracteristicile
persoanei care s-a apropiat de safeul 12 cu cele continute in blocul memoriei 16 si daci ele coincid, atunci
sistemul deschide mecanismul de inchidere 17 al safeului 12. Dacé generatorul de numere aleatorii 6 este
instalat in interiorul corpului 9, usa corpului ermetic (nu este reprezentatd in figurd) trebuie sd fie protejatd
prin analogie.

In cazul in care in unul din rezervoarele 2 se va contine un amestec de izotopi, compus dintr-un numér
insuficient de izotopi (pot fi si alte cauze, spre exemplu, spalarea generala a intregului sistem), un asemenea
amestec este evacuat in containerul de decantare 18. Amestecul de izotopi continut in decantorul 18 nu
poate fi calificat ca deseu, pentru ci aceste ,,deseuri” reprezintd deja un compus din citiva izotopi ce poate
fi evacuat prin conducta suplimentard 21 in unul dintre rezervoarele 1 pentru péstrarea izotopului si utilizat
pentru compunerea unei noi maérci izotopice destul de complicate. Instalarea unei surse autonome de
alimentare 22, amplasate preponderent in interiorul corpului ermetic 9, va asigura functionarea normald a
instalatiei in ansamblu, o va proteja in fata impactului din exterior.

in baza procedeului propus de identificare si instalatiei de referinti poate fi creat un sistem unic de stat
de identificare a tuturor resurselor materiale, in orice stare de agregare.

(57) Revendiciri:

1. Procedeu de identificare spectrald a obiectelor resurselor materiale, care constd in obtinerea
caracteristicilor spectrale de la marca introdusa in obiect si confruntarea lor cu cele etalon, pastrate in baza
de date centrald, caracterizat prin aceea c¢d se utilizeazi concomitent cel putin doud procedee
independente de obtinere a caracteristicilor spectrale ale obiectului in diferite game de frecvente, informatia
despre doud sau mai multe caracteristici spectrale este procesatd in formd de hologramd multidimensionald,
iar identificarea obiectului este realizatd prin confruntarea hologramei multidimensionale etalon, pastrate in
baza de date centrald a obiectului cu holograma multidimensionald, obtinutd de la obiect.

2. Procedeu de identificare conform rev. 1, caracterizat prin aceea ci holograma multidimensionald
este procesatd in baza caracteristicilor spectrale de la obiectul resurselor materiale.

3. Procedeu de identificare conform rev. 1, caracterizat prin aceea ca holograma multidimensionala
este procesatd in baza caracteristicilor spectrale de la marca.
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4. Procedeu de identificare conform rev. 1, caracterizat prin aceea ¢i holograma multidimensionala
este procesati in baza caracteristicilor spectrale atat de la obiect, cit si de la marca.

5. Procedeu de identificare conform rev. 1, caracterizat prin aceea c¢i marca este creatd prin
amestecarea izotopilor.

6. Procedeu de identificare conform rev. 1, caracterizat prin aceea ci marca este creatd prin iradierea
cu raze roentgen si inregistrarea caracteristicilor ei spectrale.

7. Procedeu de identificare conform rev. 1, caracterizat prin aceea ci marca este creatd prin iradierea
cu raze roentgen a unei parti a obiectului resursei materiale.

8. Procedeu de identificare conform rev. 1, caracterizat prin aceea c¢i holograma multidimensionala
este procesatd si prezentatd pentru analiza vizuald comparativdi in forma de seturi de holograme
bidimensionale.

9. Procedeu de identificare conform rev. 1, caracterizat prin aceea cd holograma multidimensionald
este procesatd §i prezentatd pentru analizd vizuald comparativd in formd de seturi de holograme
tridimensionale.

10. Procedeu de identificare conform rev. 1, 2, caracterizat prin aceea cid in timpul procesdrii
informationale si construirii hologramei volumetrice, pentru fiecare diapazon de caracteristici spectrale este
stabilitd o anumitd culoare.

11. Procedeu de identificare conform rev. 1, caracterizat prin aceea e¢i pentru fiecare varf al
caracteristicii spectrale, in functie de indltimea lui este stabilitd intensitatea culorii.

12. Procedeu de identificare spectrald a obiectelor resurselor materiale, care include introducerea marcii
izotopice in obiectul resurselor materiale §i confruntarea ulterioard a caracteristicii obtinute a marcii
izotopice cu caracteristica documentatd a obiectului resurselor materiale, caracterizat prin aceea ci
crearea marcii izotopice este efectuatd prin amestecarea izotopilor potrivit legii numerelor aleatorii,
obtinerea caracteristicii ei este realizatd in baza metodei spectrale cu cifrarea ulterioard a caracteristicilor
spectrale prin evidentierea sectoarelor informationale.

13. Procedeu de identificare conform rev. 1, 12, caracterizat prin aceea ci pentru crearea marcii
izotopice sunt utilizate preponderent amestecuri de izotopi stabili.

14. Procedeu de identificare conform rev. 1, 12, caracterizat prin aceea ci la crearea marcii izotopice
pentru identificarea resurselor materiale gazoase sunt utilizate amestecuri de izotopi in stare gazoasa.

15. Procedeu de identificare conform rev. 1, 12, 14, earacterizat prin aceea ci pentru identificarea
fluxurilor gazoase, spre exemplu, in conducte, marca izotopica gazoasd este impulsionatd in fluxul gazos.

16. Procedeu de identificare conform rev. 1, 12, caracterizat prin aceea ca pentru identificarea
obiectelor resurselor materiale lichide, marca izotopica este creatd prin malaxarea prealabild cu o bazd
lichida cu solubilitate inaltd in resursa materiald identificata.

17. Procedeu de identificare conform rev. 1, 12, 16, caracterizat prin aceea ci pentru identificarea
combustibilului lichid, spre exemplu, a benzinei, marca izotopica este creatd prin malaxarea prealabild cu o
baza lichidad din amestecuri lipide.

18. Procedeu de identificare conform rev. 1, 12, earacterizat prin aceea cd pentru identificarea
obiectelor solide pulverulente ale resurselor materiale, marca izotopicd este creatd din izotopi in faza solida,
cu malaxarea ulterioard cu o portiune a resursei materiale.

19. Procedeu de identificare conform rev. 1, 12, 18, caracterizat prin aceea cé procesul implementarii
marcii izotopice in obiectul solid pulverulent al resursei materiale este cumulat cu procesul de incarcare-
descércare sau de ambalare.

20. Procedeu de identificare conform rev. 1, 12, caracterizat prin aceea cd pentru identificarea
obiectelor resurselor materiale solide, spre exemplu, din metal, marca izotopica este creatd prin formarea
unui electrod, iar introducerea marcii izotopice in obiect este realizatd in regim de descarcare electrica.

21. Procedeu de identificare conform rev. 1, 12, earacterizat prin aceea c¢a pentru identificarea
obiectelor dielectrice solide ale resurselor materiale marca izotopica este introdusa in obiectul resursei
materiale prin amplasarea ei intr-un flux gazodinamic de inaltd viteza.

22. Procedeu de identificare conform rev.1, 12, caracterizat prin aceea cd pentru identificarea
documentelor de hartie marca izotopica este introdusd in faza lichida a procesului de fabricare a hartiei.

23. Procedeu de identificare conform rev.1, 12, 22, caracterizat prin aceea ca marca izotopica este
introdusa in colorantul pentru codul de bare perceput vizual al marfii.

24. Procedeu de identificare conform rev.1, 12, 22, earacterizat prin aceea ¢i pentru identificarea
documentelor de hartie marca izotopicd este introdusa in firul , intors”.

25. Procedeu de identificare conform rev. 1, 12, 22, earacterizat prin aceea c¢d marca izotopicd este
introdusd in zona filigranului.

26. Procedeu de identificare conform rev. 1, 12, caracterizat prin aceea c¢ii crearea marcii izotopice
este realizatd prin addugarea a cel putin unui izotop radioactiv la amestecul de izotopi stabili, totodata,
obtinerea caracteristicii spectrale a mdrcii izotopice este realizatd prin compunerea informationald a
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spectrelor, obtinute de la izotopii stabili cu ajutorul mass-spectroscopiilor si a spectrelor de la izotopii
radioactivi, obtinute cu ajutorul y si S-spectroscopiilor.

27. Procedeu de identificare conform rev. 1, 12, 26, caracterizat prin aceea cii in calitate de izotopi
radioactivi sunt alesi preferential cei cu viata scurtd, admisi pentru utilizare in scopuri curative.

28. Procedeu de identificare conform rev. 1, 12, 26, caracterizat prin aceea ca la etapa cifrarii
caracteristicilor spectrale este realizatd compunerea spectrelor, obtinute prin diferite procedee de la izotopi
stabili si radioactivi, prin cumularea lor liniard consecutiva.

29. Procedeu de identificare conform rev. 1, 12, 26, caracterizat prin aceea ci la compunerea
spectrelor, obtinute prin diferite procedee de la izotopi stabili si radioactivi, este realizatd suprapunerea
acestora.

30. Procedeu de identificare conform rev. 12, caracterizat prin aceea i suprapunerea caracteristicilor
spectrale este realizatd cu o decalare prealabil cifratd, variabild in timp.

31. Procedeu de identificare conform rev. 12, caracterizat prin aceea ci perioada de semidezintegrare
a izotopilor radioactivi este aleasd, in functie de sarcinile tehnologice referitoare la resursa materiald
concretd, spre exemplu, termenul controlului vamal sau termenul pastrarii la depozit.

32. Procedeu de identificare conform rev. 1, 12, 31, caracterizat prin aceea ci crearea marcii izotopice
este realizatd prin amestecarea izotopilor stabili si a celor cu viatd scurtd, totodatd, perioada de
semidezintegrare a izotopilor radioactivi cu perioada maxima de semidezintegrare in acest amestec este
aleasd nu mai mare de 1/8 a termenului tehnologic de utilizare a resursei materiale.

33. Procedeu de identificare conform rev. 1, 6, 7, 12, caracterizat prin aceea c¢i la crearea marcii
izotopice amestecul de izotopi stabili este transferat in stare radioactiva prin iradiere suplimentard, iar
caracteristica mdrcii izotopice este realizatd in functie de médsurarea caracteristicii spectrale de la activitatea
indusa.

34. Procedeu de identificare conform rev. 1, 7, caracterizat prin aceea ci transferul amestecului de
izotopi activi in stare radioactivd este realizat de pe o portiune selectatd a resursei materiale, totodatd,
nainte de selectarea unei portiuni a resursei materiale ea este omogenizatd.

35. Procedeu de identificare conform rev. 1, 12, earacterizat prin aceea ci marca izotopica este creata
din obiectul lichid al resursei materiale, ce contine un amestec de izotopi, prin trecerea unei portiuni a
resursei materiale printr-un filtru izotopic.

36. Procedeu de identificare conform rev. 1, 12, caracterizat prin aceea ca obtinerea caracteristicilor
spectrale de la partea radioactiva a mdrcii este realizatd in conditiile ecrandrii fondului radioactiv natural si
amplasdrii unui detector in interiorul vasului ecranat, ce contine resursa materiald cercetatd.

37. Instalatie pentru obtinerea madrcii izotopice, care contine rezervoare pentru pastrarea substantelor
izotopice, rezervor pentru madrcile izotopice obtinute, care sunt cuplate prin conducte, pe fiecare dintre
aceste conducte este montatd o supapid de dozare, conectatd la un bloc de comandd, caracterizatd prin
aceea cil instalatia este dotatd suplimentar cu un generator de numere aleatorii, conectat la blocul de
comanda si la fiecare supapa de dozare, precum si cu cel putin un al doilea rezervor pentru marcile
izotopice obtinute, cuplat cu rezervoarele pentru pistrarea substantelor izotopice analogice cu primul
Iezervor.

38. Instalatie conform rev. 37, caracterizatii prin aceea cd pentru obtinerea marcii izotopice gazoase,
fiecare rezervor pentru pdstrarea izotopilor si rezervoarele pentru pistrarea amestecurilor de izotopi sunt
dotate cu compresoare ermetice, iar supapele de dozare sunt executate in forma de distribuitoare de gaze.

39. Instalatie conform rev. 37, caracterizatd prin aceea ci pentru obtinerea marcii izotopice lichide
supapele de dozare sunt executate in forma de distribuitoare de substante lichide, iar rezervoarele pentru
marcile izotopice obtinute sunt dotate cu malaxoare.

40. Instalatie conform rev. 37, earacterizati prin aceea i la producerea maircii izotopice solide,
supapele de dozare sunt executate in forma de distribuitoare de materiale pulverulente.

41. Instalatie conform rev. 37, caracterizatd prin aceea cii este montatd intr-un corp ermetic, iar
generatorul de numere aleatorii este dotat cu un sistem de demarare sincronica.

42. Instalatie conform rev. 37, 41 caracterizata prin aceea ci corpul ermetic este dotat cu mijloace de
protectie biologica.

43. Instalatie conform rev. 37, caracterizatid prin aceea cid generatorul de numere aleatorii este
instalat intr-un safeu, dotat cu mijloace de protectie biologica.

44. Instalatie conform rev. 37, 43, caracterizati prin aceea cd usa safeului, de asemenea, este dotata
cu un sistem de deschidere sincronica.

45. Instalatie conform rev. 43, caracterizatii prin aceea cé safeul protejat se afld in afara corpului
ermetic, iar corpul propriu-zis i partea metalicd a protectiei biologice sunt legate la pamant.

46. Instalatie conform rev. 37, 43, caracterizatd prin aceea cii safeul este dotat cu un dispozitiv de
identificare a persoanelor si un bloc de memorie, cuplat cu mecanismul de inchidere a safeului.
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47. Instalatie conform rev. 37, caracterizati prin aceea ci este dotatd cu un container de decantare
ermetic, conectat cu containerele pentru pastrarea amestecurilor de izotopi si cu pompe rotative, cuplate cu
rezervoarele pentru marcile izotopice obtinute.

48. Instalatie conform rev. 37, 47, caracterizati prin aceea ci containerul de decantare este instalat in
afara corpului ermetic si, de asemenea, este dotat cu protectie biologica radioactiva.

49. Instalatie conform rev. 37, 48, caracterizata prin aceea ci containerul de decantare este dotat cu o
conductd suplimentard, prin intermediul cdreia este conectat la unul dintre rezervoarele pentru pastrarea
substantelor izotopice.

50. Instalatie conform rev. 37, caracterizatd prin aceea cid este dotatid suplimentar cu o sursd de
alimentare autonoma, amplasata preponderent in interiorul corpului metalic.

(56) Referinte bibliografice:
1. SU 3902617 A 1970.01.31
2. SU 507265 A 1976.03.15
3. Tlon penaxnueii K. 3urtana. Anbga-, 6eta- 1 ramma-cekrpockomst. [lepeso ¢ anrmiickoro.
Mocksa, Atomusaat, 1969, c. 566
4. bnoxun M. A. PenrrenocniexrpaipHas anmnaparypa «I ITO». Mocksa, 1970, Ne2
5. brioxus M. A. MeTons! peHTTreHOCIIeKTpalIbHEIX HeerlenoBannil. Mocksa, 1959
6. IInoraukos P.1., [Tnrennunstii [ A. dayopecieHTHBIH peHTTéHOpaJHOMETPHISCKHI aHAIH3.
Mocksa, 1973
7. Ileticaxcon M.B. OnrHKa ceKTpaIbHBIX IPHOOPOB. 2-0¢ u3nanue, Jlenunrpan, 1975
8. NudpakpacHas COEKTPOCKOINHS BEICOKOTO pasperreHist. CO. craTelt (mep. ¢ GpaHIL. H aHIIL) HOT,
pen. I''H. XKwxnsa. Mocksa, 1972
9. MonymsimonHas criekTpockonus. [lepeor ¢ arrmmiickoro. Mocksa, 1972
10. US 33566124 C2 1971.02.23
11. SU 528885 A 1976.11.09

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: GULPA Alexei
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinfiu, Republica Moldova



MD 3328 C2 2007.05.31

17

STNRTENGY

Fig. 1

Fig. 2



18

MD 3328 C2 2007.05.31

n A5 4
]
%z
%%
voa
&

R
USRS

YA

SRR

Fig. 3

SEIRN BRI

£ o

% :

] 5

% :

K] i i
: o

k 2 .

",
o,

& obisntsin

Lok
a4
guE
(3
%

Fig. 4



MD 3328 C2 2007.05.31

19

& obisoteler smaissiaie

(ot

ig. 5

F

srantesistion

Fig. 6



MD 3328 C2 2007.05.31

20

Timpuls/min

keV

Caracteristica spectrala a izotopului A

Fig. 7
impuls/min
2*
1* !
A /|
I 3*
| / .
) ff \ D ‘f\,\ -
Bl s o, L
keVv
Caracteristica spectrala a izotopului B
Fig. 8
 impuls/min
2*
1* !
A \
/ \5\ - 3*
j/’ \ Pe: \ "’.\‘e
v \ as J " - { i\ \\J;"\\
o — T A
keV

Caracteristica spectrala a izotopului B

Fig. 9



MD 3328 C2 2007.05.31

21

impuls/min

keV

Caracteristica spectrala a izotopului A

impuls/min
i 2*
1* !
A i |
/ ‘\ . 3*
i Y ! ‘\ fﬂ;
5 i X '¢ \" -~
. Ax ) ;, L \\/"w\
S S S e , \
i keV
Caracteristica spectrala a izotopului B |
impuls/min §
4

1

Caracteristica spectrald a amestecului de izotopi A si B

Fig. 10

keV



MD 3328 C2 2007.05.31

impuls/min

22

keVv

impuls/min

Caracteristica spectrala a izotopului A

b . .
impuls/min

Caracteristica spectralé a izotopului B -

kev

Ca
impuls/min

S

ractenisticia spectraié a amestecului de izotopi Agi B

KeV

Caracteristica spectrala a amestecului de izotopi A si B

impuls/min

cu utilizarea deviatiei cifrice
Fig. 11

T4 541I59,8
1066 _
f




MD 3328 C2 2007.05.31

23

impuls/min

kev

Fig. 13

Fig. 14



31

MD 3328 C2 2007.05.

24

Fig. 15

Fig. 16



MD 3328 C2 2007.05.31

25

Fig. 17



MD 3328 C2 2007.05.31

26

Fig. 18



MD 3328 C2 2007.05.31

27

AR

Fig. 19



MD 3328 C2 2007.05.31

28

Fig. 20



MD 3328 C2 2007.05.31

29

R

Fig. 21



MD 3328 C2 2007.05.31

30

Fig. 22



032/FC/050 /A/2/1/
RAPORT DE DOCUMENTARE

(21) Nr.depozit: a 2005 0249 (85) Data fazei nationale PCT:

(22) Data depozit: 2005.08.30 (86) Cerere internationald PCT:

(51) : Int.Cl: G21H 5/00 (2006.01)
G21H 5/02 (2006.01)
GO6F 7/60 (2006.01)
GO6K 9/00 (2006.01)
GO6K 9/18 (2006.01)
GO6K 9/36 (2006.01)
GO6K 9/74 (2006.01)

GO6K 9/76 (2006.01)

Alti indici de clasificare:

(54) Titlul : Procedeu de identificare spectrala a obiectelor resurselor materiale (variante) si
instalatie pentru obtinerea maircii izotopice

(71) Solicitantul : SCHILIOV Vladimir, MD; CARANFIL Victor, MD

1. Minimul de documente consultate ( sistema clasificdrii si indici de clasificare Int. Cl.- 7)

Int. CL.” Int.Cl: G21H 5/00
G21H 5/02
GO6F 7/60
GO6K 9/00
GO6K 9/18
GO6K 9/36
GO6K 9/74
GO6K 9/76

IL. Literatura tehnico-stiintifica consultatd adaugdtor la minim de documentatie (autori, titluri,
editura, tara si data publicdrii)

1II. Baze de date electronice consultate (denumirea BD si termen de documentare)

MD Perioada: 1993-2005.08 brevete, cereri BI, cereri MU, certificate MU,
EA Perioada: 1996-2005.08 brevete, cereri BI.

SU Perioada: 1972-1993 (pe suport hartie); brevete, certificate

ESP@CENET - WORLDWIDE (WO, EP, CH, DE, GB, FR, US, JP...) brevete, cereri BI.

IV. Documente considerate ca relevante

Categoria* | Date de identificare ale documentelor citate si indicarea Numarul revendicarii
pasajelor pertinente vizate

A SU 3902617 A 1970.01.31 1-50

A SU 507265 A1976.03.15 1-50

A IMox penaxnueii K. 3urbana. Anba-, 6era- 1 raMma- 1-50
criekrpockonus. IlepeBoji ¢ aHmmiickoro. Mockga,
Arommsnar, 1969, c. 566




032/FC/050 /A/2/1/

A Boxua M. A. PertrenocnekTpaibHas ammaparypa «I[1TD».

Mocksa, 1970, Ne 2

A Bioxun M.A. MeTo/ibI peHTT€HOCTIEKTPAJIEHBIX

uccienoBanuii. Mocksa, 1959

A IInotaukos P.U. ITimennansnii I'. A, OxyopecieHTHBIN
pEeHTIreHOpaAMoMeTpiIecKkuii anam3. Mocksa, 1973

A TTeticaxcon U.B. OnTrka ClieKTpaJibHBIX TIPUOOPOB. 2-0¢

n3ganue, Jleauarpanm, 1975

A C6. crareit (nep. ¢ gpann. u anri.) noj pexn. I'.H.
Kwoxuna. MudpakpacHast CHSKTPOCKOIUS BRICOKOTO

paspenicHust. Mocksa, 1972

A MonynsaimonHad criekrpockonus. [lepeso ¢

aHnmMiickoro. Mocksa, 1972
A US 33566124 C21971.02.23

A SU 528885 A 1976.11.09

1-50

1-50

1-50

1-50

1-50

1-50

1-50

1-50

|:| Documentele urmaéitoare sunt indicate in
rubrica IV

[] Informatia referitoare la brevete paralele se
anexeaza

* categoriile speciale ale documentelor
consultate;

P - document publicat inainte de data depozit, dar
dupa data prioritétii invocate

A - document care defineste stadiul anterior
general

T - document publicat dupd data depozitului sau
a prioritatii invocate, care nu apartine stadiului
pertinent al tehnicii, dar care este citat pentru a
pune in evidenta principiul sau teoria pe care se
bazeazi inventia

E - document anterior dar publicat la data
depozit national reglementar sau dupa
aceasta data

X - document de relevantd deosebitd: inventia
revendicatd nu poate fu consideratd noud sau
implicand activitate inventiva cand documentul este
luat de unul singur

L - document care poate pune in discutie data
prioritdtii invocate sau poate contribui la
determinarea datei publicarii altor divulgari
sau pentru un motiv expres ( se va indica
motivul)

Y - document de relevantd deosebitd: inventia
revendicatd nu poate fu consideratd ca implicand
activitate inventiva cdnd documentul este asociat
cu unul sau mai multe alte documente de aceiasi
naturd, aceasta combinatie fiind evidentd pentru o
persoand de specialitate

O - document referitor la o divulgare orala,
un act de folosire, la o expunere sau orice alta

& - document care face parte din aceiasi familie
de documente

divulgare
Data finalizarii documentarii 2007.03.12
Examinatorul NEKLIUDOVA Natalia




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - DRAWINGS
	Page 18 - DRAWINGS
	Page 19 - DRAWINGS
	Page 20 - DRAWINGS
	Page 21 - DRAWINGS
	Page 22 - DRAWINGS
	Page 23 - DRAWINGS
	Page 24 - DRAWINGS
	Page 25 - DRAWINGS
	Page 26 - DRAWINGS
	Page 27 - DRAWINGS
	Page 28 - DRAWINGS
	Page 29 - DRAWINGS
	Page 30 - SEARCH_REPORT
	Page 31 - SEARCH_REPORT

