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(57) Abstract: The invention relates to a shelving arrangement (1) com-
prising a plurality of compartments (2a, 2b, 2¢) and an identification sys-
tem (4) for locating objects. According to the invention, at least one com-
partment is designed to implement a flow shelf in order to arrange a plura-
lity of objects behind one another in a row, and the identification system
(4) is configured to locate the objects in a way resolving the position wi-
thin the row.

(57) Zusammenfassung: Die Ertindung betrifft eine Regalanordnung (1)
mit einer Mehrzahl an Féachern (2a, 2b, 2¢) und einem Gegensténde loka-
lisierenden Identifikationssystem (4). Hierbei ist vorgesehen, dass zumin-
dest ein Fach zur Realisierung eines Durchlaufregals fiir die Hintereinan-
deranordnung mehrerer Gegenstdnde in Reihe und das Identifikationssys-
tem (4) zur reihenpositionsautlgsenden Lokalisation der Gegenstinde dar-
in ausgebildet ist.
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Regalanordnung

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft das oberbegrifflich Bean-

spruchte und befasst sich demgemadss mit Regalanordnungen.

Wenn in Handel und Industrie Gegenstande in Regalen unterge-
bracht werden, besteht oft der Wunsch, genaue Informationen
uber die Unterbringung zu erhalten. Dies ist etWa erforder-
lich, ﬁm das Inventar laufend zu aktualisieren oder stets die
gewunschte Regalfullung gewdhrleisten zu kdnnen. Anders als
im Handel, wo eine Inventur vor allem aus kaufmannischen
Grunden relevant ist, kann es bei der Fertigung in der In-
dustrie besonders kritisch sein, die aktuellen Best&nde exakt
zu kennen. Dies gilt vor allem dort, wo die im Regal unterge-
brachten Gegenstande verarbeitet werden missen und ein recht-
zeitiger Nachschub zur Aufrechterhaltung der Fertigung erfor-

derlich ist.

Da die Inventarisierung von Hand selbst dann personal- und
zeitintensiv ist, wenn sie durch handgehaltene Ger&te unter-
stutzt wird, sind automatisierte Regalanordnungen vorgeschla-

gen worden.

Die DE 10 2004 050 089 Al beschreibt eine Regalanordnung und
Regaleinheit, wobei jede Regaleinheit einen Empfanger und ei-
nen mit diesem gekoppelten Prozessor aufweist. Jeder Empféan-
ger ist eingerichtet, Daten von einem an einem in der jewei-
ligen Regaleinheit anzuordnenden oder angeordneten Objekt an-

gebrachten Daten-Sendeeinheit zu empfangen. Jeder Prozessor

BESTATIGUNGSKOPIE



10

15

20

25

30

WO 2009/143814 PCT/DE2009/000717

ist derart eingerichtet, dass er die Position des Prozessors
der Regaleinheit innerhalb der Regalanordnung mittels Austau-
schen von Nachrichten von Prozessoren unmittelbar benachbar-
ter Regaleinheiten bestimmen kann. Eine dezentrale Datenhal-
tung wird als weniger bevorzugt angesprochen; es wird aber
angegeben, dass direkt an einer jeweiligen Regaleinheit dar-
gestellt und ermittelt werden kann, welche Wareneinheit in
dieser oder gegebenenfalls auch in einer anderen Regaleinheit
gelagert wird, gegebenenfalls mit weiterer Wareninformation.
Eine Ankopplung an Logistik-Software wie z.B. SAP/R3 wird e-

benfalls erwdhnt.

Dass es moéglich ist, in einer Regalanordnung RFID-Systeme zur
Bestandsverwaltung zu verwenden, wird unter anderem in der DE
600 07 121 T2 offenbart, wobei angegeben ist , dass Ort und
Menge von Giitern auf Ubereinstimmung mit vereinbarten Pl&tzen
und Designs Uberpruft werden kann und falsch platzierte Guter
mittels eines derartigen Systems leicht lokalisiert werden
kénnen. Angesprochen wird zudem die Méglichkeit, das Niveau
des Glterbestandes in einzelnen Regalen zu analysieren und
anzuzeigen, wenn die Anzahl der Gliter unter einen vorbestimm-

ten Schwellwert fallt.

Aus der EP 1 693 778 Al ist ein Regalsystem bekannt, bei dem
eine bestimmte Antennenanordnung verwendet wird. Es soll mdg-
lich sein, damit eine Position eines Gegenstandes eines RFID-
Labels in einem Regal zu bestimmen. Innerhalb eines Faches

soll eine erste und eine weitere Subzone unterscheidbar sein,

in der ein RFID-Label befindlich ist.

Obwohl Anordnungen nach dem dargelegten Stand der Technik Er-

leichterungen bei der Inventarisierung erlauben, sind Verbes-
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serungen insbesondere in kritischen Umgebungen noch wiin-
schenswert. So ist die Uberwachung einer Regalanordnung mit
den bestehenden System womdglich dort noch unzureichend, wo
eine kontinuierliche Versorgung etwa aufgrund der Verwendung
der Regalanordnung in Fertigungsprozessen zeit- und kosten-
kritisch ist, weil Stdrungen teure Produktionsausfille her-
vorrufen kénnen. Zudem bestehen Probleme dort, wo eine beson-
ders hohe Qualitdt zu fertigender Glter gefordert wird und es
u.a. deshalb auf eine besonders exakte Lokalisierung der Ge-
genstande ankommt, etwa weil ungeschultes Personal auf weit-
gehend gleich aussehende, technisch aber unterschiedliche Ge-
genstande zugreifen muss, die im Regal gelagert werden. Dies
wird besonders kritisch, wenn der zur Verfligung stehende

Platz beschrankt ist.

Es ist daher winschenswert, eine Regalanordnung anzugeben,
mit der zumindest einige Verbesserungen zumindest partiell

erzielt werden k&énnen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, Neues

fir die gewerbliche Anwendung bereitzustellen.

Die Loésung dieser Aufgabe wird in unabhidngiger Form bean-
sprucht. Bevorzugte Ausfuhrungsformen finden sich in den Un-

teransprichen.

Ein erster Grundgedanke der vorliegenden Erfindung besteht
somit darin, bei einer Regalanordnung mit einer Mehrzahl an
Fachern und einem Gegenst&nden lokalisierenden Identifikati-
onssystem vorzusehen, dass zumindest ein Fach zur Realisie-
rung eines Durchlaufregals fur die Hintereinanderanordnung

mehrerer Gegenstande in Reihe und das Identifikationssystem
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zur reihenpositionsaufldsenden Lokalisation der Gegenstande

darin ausgebildet ist.

Die Erfindung setzt damit die Erkenntnis um, dass eine ver-
besserte Kontrolle der Gegenstandspositioh auch zu einer un-
erwarteten Verbesserung der Regalbenutzung fuhrt. Ausschlag-
gebend hierfur ist, dass die reihenpositionsaufgeldste Erfas-
sung es erlaubt, die Gegenstande so genau zu lokalisieren,
dass Fehler durch Fehlentnahmen usw. vermieden werden kdnnen
und uUberdies die Packungsdichte ohne Probleme gegeniber her-

kédmmlichen Regalen erhdht werden kann.

Besonders bevorzugt ist es daher auch, wenn bei der erfin-
dungsgemaflien Regalanordnung Regalfdcher neben- und/oder Uber-
einander angeordnet sind. Dies ist ohne weiteres unter Ver-
wendung herkémmlicher Identifikationstechniken méglich und

erlaubt eine besonders enge Unterbringung von Gegenstéanden.

Méglich ist insbesondere, dass das Identifikationssysteme zur
Verwendung von RFID-Labeln ausgebildet ist. Es sind also kei-
ne besonderen oder besonders aufwendigen Labelsysteme erfor-

derlich.

Besonders bevorzugt ist es auch, wenn bei einer erfindungsge-
maflen Regalanordnung eine Mehrzahl von Sende- und/oder Emp-
fangsantennen Uber Multiplexer mit einer geringeren Anzahl an
Auswerte- bzw. Sende- und/oder Empfangsgeriten verbunden
ist. Durch diese Beschaltung z.B. Uber Multiplexer kénnen
trotz der hohen Ortsaufldésung die Gesamtregalkosten niedrig

gehalten werden.
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Besonders bevorzugt ist es auch, wenn bei einer erfindungsge-
maflen Regalanordnung eine lokale Anzeige vorgesehen ist. Dies
erlaubt es Benutzern vor Ort, sehr exakt auf genau den Ge-
genstand (bzw. was in der vorliegenden Anmeldung - soweit
nicht explizit hervorgéhoben— nicht weiter unterschieden
wird, eine Menge an Gegensténden) zuzugreifen, der gerade be-
nétigt wird, auch wenn verschiedene Gegensté&nde im Regal &u-
Berlich kaum zu unterscheiden sind. So koénnen etwa Dichtungs-
ringe mit geringfigig anderer Gréofe oder aus anderem Material
von anderen leicht unter RUckgriff auf die Anzeige unter-
schieden werden; gleiches gilt fir Schrauben und andere
Kleinteile. Damit tragt die Erfindung zu einer Erhdéhung der

Fertigungsqualitdt durch Fehlervermeidung bei.

Besonders bevorzugt ist es auch, wenn bei einer erfindungsge-
maflen Regalanordnung zumindest ein Fach zu einer Entnahmepo-
sition abf&llt und/oder ein Férdermittel fUr Waren in zumin-
dest einem Fach zum Transport der Gegenstande in eine Ent-
nahmeposition auf vorgesehen ist. Die Erfindung ist also so-
wohl bei aktiven wie auch bei passiven Durchlaufregalen ein-

setzbar.

Besonders bevorzugt ist es auch, wenn beim Betreiben einer
erfindungsgemadfien Regalanordnung die Gegenstdnde in Behaltern
untergebracht werden, die mit berlihrungslos ablesbaren Iden-
tifikationsLabel versehen sind. Dies erlaubt es insbesondere,
mit Normgrodflen zu arbeiten und die Identifikationsmarken bzw.
-label immer weitgehend an ein und derselben Stelle anzubrin-

gen.

Besonders bevorzugt ist es auch, wenn bei einem erfindungsge-

mafien Verfahren auf das Unterschreiten eines vorgegebenen
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Fillgrades und/oder einer vorgebbaren Gegenstandsmenge eine
Lieferanforderung an einen, bevorzugt einen von mehreren Lie-
feranten fur den gleichen und/oder gleichwertigen Gegenstand
abgesetzt wird. Dies verbessert die Versorgung mit Gegenstén-
den, weil Engpasse im Vorfeld vermieden werden. Es erdffnet
zugleich die Méglichkeit, die Lagerverwaltung zumindest par-
tiell an einen Lieferanten zu Ubertragen, was Verwaltungskos-
ten senkt. Beides trdgt dazu bei, dass eine teure Vorrats-
Lagerhaltung auf ein absolutes Minimum beschrankt werden
kann. Die erfindungsgemdffe Anordnung ist also bei Systemen
mit lieferantengesteuertem Bestand (VMI bzw. SMI-Systemen)

besonders gut anwendbar.

Es sei in diesem Zusammenhang auch darauf hingewiesen, dass
es mdéglich ist, von den Regalanordnungen Informationen an ei-
ne Zentrale unter Verwendung eines gemeinsamen Bussystems
und/oder herkdémmlicher Informationsiibertragungsmethoden wie
TCP/IP zu senden, so dass dort jederzeit nicht nur eine exak-
te Inventarisierung mdéglich ist, sondern von dort auch ein-
zelnen Gegenstande sofort aufgefunden werden kdénnen; dies ist
etwa vorteilhaft, wenn einzelne Fehlchargen von zu verarbei-
tenden Gegenstanden aus der Verarbeitungskette gezogen werden

missen.

Schutz wird auch beansprucht flur ein Verfahren, bei dem eine
aktuelle Position eines Gegenstandes und/oder Gegenstandbe-
halters im Regal mit einer Soll-Position verglichen wird und
bei Abweichen der Ist- von einer Soll-Position eine Warnung
ausgegeben wird. Besonders bevorzugt ist es dabei, wenn das
Regal als Durchlaufregal ausgebildet ist und bei der Nutzung
eine Warnung ausgegeben wird, wenn sich ein Gegenstand nicht

wie erwartet weiter bewegt und/oder ein bereits entfernter
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Gegenstand und/oder Behdlter hierfiir in das Regal zuriick ge-

langt.

Die erfindungsgemiRe Uberwachung der Reihenposition erlaubt
hier einerseits, Stdérungen des Gegenstanddurchlaufs im Durch-
laufregal zu detektieren, so dass unmittelbar darauf reagiert
werden kann. So kénnen Stdrungen der Produktionskette beson-
ders schnell erfasst werden, was insbesondere bei automati-
sierter oder teilautomatisierter Regalbestlickung bzw. -
nachfillung von Vorteil ist. Zudem kann erfasst werden, wenn
ein Gegenstandsbehdlter, der bereits entfernt wurde, in die
Regalanordnung zurlckgesetzt wird. Dies ist von Vorteil, wenn
in den Behdltern vorbestimmte Mengen an Gegenstinden unterge-
bracht sind, weil angenommen werden kann, dass das temporire
Entfernen des Behdlters oft mit einer Entnahme von Teilen o-
der dem Einlegen falscher oder besch&digter Teile in den Be-
halter vor dessen Zuruckstellen einhergeht. Auch dies wird
erfindungsgemaff durch die reihenpositionsgenaue Gegenstands-

lokalisation feststellbar.

Die Erfindung wird im folgenden nur beispielsweise mit Bezug

auf die Zeichnung beschrieben. In dieser ist dargestellt

durch:
Fig. 1 eine perspektivische Anordnung einer erfin-
dungsgemafien Regalanordnung,
Fig. 2 eine schematische Darstellung einer erfindungs-
gemaflen Regalanordnung;
Fig. 3 ein Diagramm zur Veranschaulichung der Verwen-

dung der erfindungsgemafen Regalanordnung,
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Fig. 4 ein Diagramm zur Veranschaulichung der Verwen-
dung von mehreren erfindungsgemafen Regalanord-
nungen beim Anwender,

Fig. 5 ein Diagramm zur Veranschaulichung der Verwen-
dung'von mehreren erfindungsgeméfien Regalanord-
nungen eines/mehrerer Lieferanten an unter-

schiedlichen Standorten:

Nach Fig. 1 umfasst eine allgemein mit 1 bezeichnete Regalan-
ordnung 1 mit einer Mehrzahl an Fichern 2a,2b,2c und einem
Gegenstande 3 lokalisierenden Identifikationssystem 4 (darge-
stellt anhand der Anzeige- und Auswerteeinheit 4a und von
RFID-Antennensystemen 4b), zumindest ein Fach zur Realisie-
rung eines Durchlaufregals flir die Hintereinanderanordnung
mehrerer Gegenstadnde 3a,3b in Reihe und das Identifikations-
system zur reihenpositionsaufldésenden Lokalisation der Ge-

genstande darin ausgebildet ist.

Die Regalanordnung 1 ist im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
nur beispielhaft in Gréfle und Ausgestaltung. Fir Fachleute
ist einsichtig, dass die erfindungsgemife Regalanordnung 1
erweiterbar und/oder an die Grofe und Menge an Gegenstinde
bzw. der die Gegenstande fur die Unterbringung im Regal auf-
nehmenden Behdlter anpassbar ist. Die Facher sind geneigt, so
dass Beh&lter von einer hinteren Befiillstelle zu einer vorde-

ren Entnahmestelle hinuntergleiten kd&nnen.

Wie ersichtlich, weist das erfindungsgemife Regalsystem je
Fach 2a,2b,2c mehrere Kandle auf, im dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel zwei Kandle, auf denen die Beh&lter nebeneinan-
der in Reihen angeordnet sind. Im dargestellten Ausfihrungs-

beispiel sind die Kan&le aus Grinden der Ubersichtlichkeit so
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kurz, dass nur zwei Behdlter hintereinander je Kanal vorgese-
hen sind. Es ist aber einsichtig, vgl. insbesondere Fig. 2,
dass flUr typische industrielle Durchlaufregale in Fertigungs-
hallen und dergl. mehr als nur 2 Gegenstande bzw. Behdlter
mit Gegenstanden in einer Reihe angeordnet werden kdénnen. So
zeigt Fig. 2 bereits eine Regalanordnung, bei welcher in je-

dem Kanal 4 Behalter untergebracht werden kdénnen.

Die Facher 2 sind demgemdff im dargestellten Ausfiihrungsbei -
spiel so breit, dass mehrere Kandle, d.h. nebeneinander ange-
ordnete Reihen je Fach vorgesehen sind. Wie aus den Fig, 1
und 2 ersichtlich, befinden sich unter jeder Reihe, d.h. un-
ter jedem Kanal RFID-Antennensysteme 4b. Diese RFID-Antennen-
systeme 5 sind so ausgebildet, dass sie die Position eines
hier durch Beh&lter realisierten Gegenstandes, der mit einem
RFID-Label versehen ist, innerhalb der Reihe erfassen kdénnen.
Dass die Antennensysteme mechanisch geschitzt untergebracht

sind, sei erwahnt.

Um die Anzahl an RFID-Sende/Empfangsgeridten und Auswerteein-
heiten gering zu halten, ist ein Multiplexer (nicht darge-
stellt) vorgesehen, lber welchen sukzessive Kanale und damit
wechselnde Antennensysteme auf eine einzige Sende-Empfangs-
einheit geschaltet werden kénnen. Auf diese Weise ist einer-
seits ein Ubersprechen und wechselseitiges Stdren von unter-
schiedlichen Kanalen verhindert und andererseits der bauliche
Aufwand trotz der hohen Auflésung geringst. Es ist einsich-
tig, dass die Einzelmessung trotz der Reihenpositionsbestim-
mung so schnell erfolgt, dass eine Quasi-Echtzeiterfassung
gegeben ist, d. h. die Zeit zwischen zwei vollstindigen Er-
fassungen der gesamten Regalanordnung klein gegen Zeiten ist,

die fir die Entnahme von Behdltern typisch bendtigt werden.
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Es ist einsichtig, dass bei sehr groffen Regalanordnungen meh-
rere Sende-/Empfangsmodule einsetzbar sind, um eine hinrei-

chend schnelle Messung zu erzielen.

Dabei ist jedem Kanal ein Antennensystem zugeordnet, welches
auf eine positionsgenaue Erfassung der Position der Behdlter

in der jeweiligen Reihe ausgelegt ist.

Die Sende-Empfangseinheit ist nun zundchst mit einer lokalen,
d.h. regalanordnungseigenen Auswerteeinheit versehen, die ih-
rerseits von einer Zentrale Information dariiber erhalt, wel-
che RFID-Kennung aktuell welchen Gegenstanden zugeordnet ist.
Diese Zuordnung kann konstant sein oder variieren. Dies ist
etwa der Fall, wenn die Behdlter mit dauerhaften RFID-Labeln
oder anderen Jdauerhaften und wiederholt auslesbaren Identifi-
zlerungsmitteln versehen sind (die anstelle der hier bei-
spielhaft diskutierten RFID-Label verwendbar sind) und die
Behdlter nach der Entleerung von Gegenst&nden in einer Zent-
rale, z.B. einer zentralen Ausgabestelle, wieder neu beflillt

und an jeweilige Regale verbracht werden.

Die lokalen Auswerteeinheit ist weiter mit einer Anzeigeein-
heit zur Anzeige der aktuellen Regalbefillung und zur Dar-
stellung von Regalzustanden wie ,leeres Regal"“ oder ,falsch
befiilltes Regal"“ versehen. Die entsprechenden Informationen
Uber eine gewlnschte Befiillung sind einleuchtender Weise in
der lokalen Auswerteeinheit abgelegt und bevorzugt zentral
konfigurierbar. Durch die lokale Ablage ist das Regal auch
bei Unterbrechungen der Kommunikation weitgehend autark be-
treibbar, was die Sicherheit gegen Produktionsausfalle ver-

groflert. Dass flr die Kommunikation mit einer Zentrale oder

- 10 -
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dergleichen herkémmliche Kommunikationsschnittstellen, z.B.
eine TCP/IP-Leitung, vorgesehen sein kdénnen und die lokale
Auswerteeinheit flr die Kommunikation mittels Standardproto-
kollen, z. B. durch Absetzen standardisierter emails an vor-

konfigurierte‘Empfénger ausgebildet sein kann, sei erwahnt.

Die Regalanordnung wird verwendet wie folgt:

Zunachst wird die lokale Auswerteeinheit durch Vorgabe einer
Sollbestﬁbkung konfiguriert, wobei zugleich auch einkonfigu-
riert wird, wie die Auswerteeinheit auf bestimmte Fehlzustan-
de wie fehlerhafte Bestlickung, nicht nachgleitende Beh&alter,
von der Vorderseite her zurlickgeschobene Behdlter usw. rea-
gieren soll. So kann z.B. vorgesehen sein, dass bei uUblichem
Leerlaufen eines bestimmten Kanals ein erster Lieferant per
Email informiert und zur Nachfillung wird, bei nicht nach-
gleitendem Behalter ein lokaler Warnhinweils angezeigt wird,
damit jede Person, die einen Beh&lter entnimmt, sich dieses
Problems sofort annehmen kann, und bei von vorne zurickge-
stelltem Beh&lter ein Vorarbeiter informiert wird, etwa durch

Pagen. ~

Danach kann eine Erstbeflillung erfolgen.

Die Auswerteinheit wird dann feststellen, dass das Regal voll
bestickt ist und die Positionen, an denen sich einzelne, z.B.
in einem komplexen Produktionsprozess bendtigte teile befin-
den und als nachstes Entnommen werden sollen, graphisch an-

zeigen.

- 11 -
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Wenn im Laufe des Betriebs ein Beh&lter nicht durchrutschen

sollte, also der Durchlauf des Durchlaufregals blockiert ist,
kann eine Anzeige oder ein akustisches Signal bewirkt werden,
das einen Benutzer des Regals auffordert, die Stdrung zu be-

heben.

Die Versorgung mit zu verarbeitenden Teilen in einem Ferti-
gungsprozess 1ist damit bei stets hoher Qualitdt gewdhrleis-
tet. Stillstande werden zugleich weitestgehend reduziert, ge-
nauso wie eine verbesserte Leerbehdlterverwaltung mdéglich

wird.

Wenn dann im Laufe der uUblichen Benutzung festgestellt wird,
dass daé Regal sich leert, wird per email eine Nachricht in
Klartext oder in kodierter Form an den Lieferanten der ein-
zelnen Gegenstande abgesetzt, der automatisch nachliefern
kann. Sofern es sich nicht um einen betriebsinternen Liefe-
ranten wie ein zentrales Warenlager handelt, sondern um einen
externen Lieferanten, kénnen die Lagerkosten so signifikant
reduziert werden. Dass der Lieferant gegebenenfalls direkte
Abfrageméglichkeiten haben kann, um Lieferungen unterschied-
licher Gegenstande besser koordinieren zu kdénnen, sei er-
wahnt. Aufgrund der Einfachheit der Anordnung wird damit ein
VMI/SMI-System auch in kleinen Betrieben und/oder fir kleine
Betriebe als Lieferanten leicht realisierbar. Dies ist in
Fig. 3 beispielhaft dargestellt, wo auch ersichtlich ist,
dass selbst die Rechnungsstellung und dergleichen automati-

sierbar ist.

Es entsteht somit durch die Realisierung von eKANBAN bzw. VMI
(Vendor Managed Inventory) eine nachfragegesteuerte Liefer-

kette, in der jeder verbrauchte Artikel unmittelbar durch ei-
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nen neu bestellten ersetzt werden kann. Aus der verbesserten
Lieferkette resultiert ein optimiertes Bestandsmanagement bei
dem deutlich reduzierte Bestande mdglich sind. Die niedrige-
ren Bestande mit der erfindungsgemafen Regalanordnung schla-
gen sich damit in weniger gebundenem Kapital und einem gerin-

gerem Flachenbedarf nieder, was die Kosten deutlich senkt.

Zudem kann auch zentral kontrolliert werden, ob die Entnahme-
mengen mit den Fertigungsmengen Ubereinstimmen. Dies erlaubt
eine bessere Kontrolle von Fertigungsprozessen, ein besseres
Kostencontrolling und eine verbesserte Uberwachung gegen
Diebstahl bei teuren ausgangsteilen. Das automatisierte Er-
fassen senkt so die laufenden Kosten des Regals. Die verein-
fachte Verwaltung der Ware senkt zudem das erforderliche Per-
sonal was sich durch fallende Personalkosten wiederum finan-

ziell positiv niederschlagt.

Fig. 4 zeigt, dass bei Verwendung mehrer erfindungsgemifler
Regalanordnungen in einem Betrieb eine Kommunikation mit ei-
nem oder mehreren Lieferanten zentralisiert ablaufen kann,
wobei die einzelnen Regalanordnungen, bezeichnet als ,Direkt-
Rack" zunachst mit einem Service Provider und dieser wiederum

mit dem Lieferanten kommuniziert.

Fig. 5 zeigt, dass eine entsprechende Anordnung selbst dann
realisiert werden kann, wenn die einzelnen Regalanordnungen
weit entfernt voneinander an unterschiedlichen Standorten un-

tergebracht sind.

- 13 -
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Patentanspriiche

1.

Regalanordnung mit

einer Mehrzahl an Fachern und

einem Gegenstande lokalisierenden Identifikationssystem,
dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest ein Fach zur Realisierung eines Durchlaufregals
fir die Hintereinanderanordnung mehrerer Gegenstande in
Reihe und

das Identifikationssystem zur reihenpositionsaufldsenden

Lokalisation der Gegenstande darin ausgebildet ist.

Regalanordnung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass Regalfacher neben- und/oder Uberein-

ander angeordnet sind.

Regalanordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Identifikationssystem

zur Verwendung von RFID-Labeln ausgebildet ist.

Regalanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl von Sende-
und/oder Empfangsantennen lber Multiplexer mit einer ge-

ringeren Anzahl an Auswertegeriten verbunden ist.
Regalanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass eine lokale Anzeige vorgese-

hen ist.

- 14 -
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6.

10.

Regalanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Fach zu einer
Entnahmeposition abf&allt und/oder ein Férdermittel fur
Waren in zumindest einem Fach zum Transport der Gegen-
stande in eine Entnahmeposition vorgésehen ist, um das

Regal so als Durchlaufregal zu realisieren.

Verfahren zum Betreiben einer Regalanordnung nach einem
der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gegenstande in Behaltern untergebracht werden,
die mit berthrungslos ablesbaren Identifikationslabeln

versehen sind.

Verfahren zum Betreiben einer Regalanordnung nach einem
der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine aktuelle Position eines CGegenstandes und/oder
Gegenstandbehalters im Regal mit einer Soll-Position ver-
glichen wird und bei Abweichen der Ist- von einer Soll-

Position eine Warnung ausgegeben wird.

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Regal als Durchlaufregal ausgebil-
det ist und eine Warnung ausgegeben wird, wenn sich ein
Gegenstand nicht wie erwartet weiter bewegt und/oder ein
bereits entfernter Gegenstand und/bder Behdlter hierfur

in das Regal zuruck gelangt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass bei Unterschreiten eines vor-
gegebenen Fullgrades und/oder einer vorgebbaren Gegen-

standsmenge eine Lieferanforderung an einen, bevorzugt

- 15 -
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einen von mehreren Lieferanten fir den gleichen und/oder

gleichwertigen Gegenstand abgesetzt wird.
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