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Til overvagning af rebslagningsmaskiner med henblik pé kon-
statering af brud pd eller udlgb af enkelte dugter anvendes
et apparat, som overviger ensartetheden af rebets eller
kablets overflade efter rebslagningen.

Ti1 dette formil indlases en elektrisk afbildning af rebets 2203-83
eller kablets overflade, der er frembragt ved hjzlp af en
lampe (4) og en fotocelle (5}, i et datalager (11), og de
milevardier, der fremkommer under det videre rebslagnings-
forlgh, sammenlignes i en komparator (12) med det sdledes
oplagrede mg: r. Nar ligningen visexr for store af-

vigelser, udl@gses standsnings-— eller andre pivisningsor-—
ganer, for at forhindre, at der dremstilles yderligere
izngder af fejlbehzftet reb eller kabel (1).

Til reflektionsmaling kan der anvendes elektr iske,
optiske eller akustiske bglger. Ved en ikke vist absorp-
tionsmiling kan der ogsa anvendes korpuskularstrdler, som
delvis gennemtraznger rebet ellex kablet.
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Opfindelsen angdr en fremgangsmdde og et apparat til overvag-

ning af enkelte dugter ved rebslagningsprocesser, hvoraf

fremgangsmdden er af den i krav l's indledning angivne art.

Fremstillingen af reb eller kabler foregdr pd rebslagnings-
maskiner, hvori spoler, hvorpa de enkelte dugter er Opspo-

let, er anbragt pa et felles bareorgan. Rebet eller kablet
dannes ved, at det fzlles bareorgan drejes, samtidigt med
at dugterne trazkkes ud. Det er ogsé muligt at danne rebet
ved at lade det falles bareorgan std stille og lade de or-
ganer, hvormed det dannede reb opsamles, rotere under ud-

trakning af dugtstrengen.

Uanset hvilket princip der anvendes til rebslagningen, har
det varet sadvanligt at tilvejebringe et elektromekanisk
fgleorgan til overvdgning af hver enkelt dugt, og ved bort-
fald af dugtsp@ndingen pé& grund af overrivning eller udlgb
af den pdgaldende dugt vil et sddan fgleorgan udlgse en
elektrisk impuls, der afbryder rebslagningsprocessen. Til
trods for sadanne fordele som enkel opbygning, en god
driftsikkerhed og uafh@ngighed af dugtmaterialet, er den-
ne type overvdgning behaftet med visse ulemper. Saledes
kraves til overfgring af fgleorganets signaler fra det ro-
terende falles bareorgan. til styreapparatet slaberinge,
der som bekendt er behaftet med en rakke mangler. For det
andet kan det ved brud pd& en dugt ske, at det tilsvarende
stykke af dugten ud for fgleorganet forbliver spandt, hvor-
ved fgleorganet forbliver updvirket og derfor ikke udsender

noget udlgsesignal.

T andre kendte overvagningsanlag anvendes en nerhedsfgler
eller -kobler (der arbejder pd kapacitiv, induktiv eller
optisk basis), der er anbragt i kort afstand foran rebslag-
ningsstedet. For hver omdrejning af det falles bareorgan
med forridsspoler med de enkelte dugter skal det korrekte
antal enkelte dugter registreres af narhedskobleren og de
dertil hgrende elektronikdele; ndr en eller flere enkelte
dugter mangler, udlgses et maskinstopsignal. Ogsa ved den-

ne type overvagning kraves kun en ringe mekanisk og elek-
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tronisk indsats, hvorved ogsd de ¢gmtalelige slzberinge bort-
falder. Derimod opdages ikke dugter, som overrives i nar-
heden af eller efter rebslagningsstedet og bliver hangen-

de pd en eller anden del. Desuden er det ngdvendigt at fo-
retage en tilpasning af narhedskoblerne henholdsvis de ka-
rakteristika, som disse skal konstatere, ved @&ndring af

rebslagningsmaterialet.

Fra GB-patentskrift nr. 1.143.243 kendes en fremgangsmade, som
ved fremstilling af elektriske kabler eller isolerede ledere
sikrer, at der ikke indesluttes fremmedlegemer i isolations-
materialet. Ved denne kendte fremgangsmdde sker der en af-
fgling af kablet, hvorpa de affglte data i en forstarker og et
bro-organ sammenlignes med en ¢gnsket verdi, der er oplagret

péd et endelgst lydb&nd. De ved denne sammenligning fremkomne
afvigelser optegnes. I dette tilfalde fremkommer den ¢gnskede
verdi ved gennemlysning af isolationsmateriale, der er fri

for fremmedlegemer. Afvigelserne fremkommer siledes ved, at
kurven med den faktiske verdi, der fremkommer ved gennemlys—
ning af kablets isolationsmateriale, vil rgbe eventuelt inde-

sluttet materiale. Dette kendte apparat er ikke indrettet til

_at pavise fejl, der skriver sig fra de enkelte dugter.

Det fra US-patentskrift nr. 3.822.945 kendte apparat er li-
geledes kun indrettet til af afprgve isolationen i kabler med
henblik p& eventuelle fejl, og til at afmarke sddanne fejl
ved hjelp af en skrivestift, saledes at man bagefter kan finde

fejlstedet.

Endelig kendes fra DE-patentskrift nr. 1.690.098 en fremgangs-
madde til overvagning af et kabel med henblik pa eventuelle in-
desluttede fremmedlegemer i isolationsmaterialet, hvorunder

der anvendes rgntgenstréler. Ved hjzlp af de modtagne elektri-
ske impulser styres en elektrisk indretning, der muligggr af-

merkning af fejlstederne pa kablets overflade.

Det er p& baggrund heraf opfindelsens formdl at anvise en

 fremgangsmdde af den indledningsvis navnte art, hvormed det
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pd enkel vis er muligt at foretage en overvagning af den kor-
rekte samlede opbygning af det pagazldende reb eller kabel.:
Dette formdl opnds ved at gd frem pa den i krav 1's kende-

tegnende del angivne made.

Fremgangsmaden og apparatet ifplge opfindelsen er vasentligt
mindre afhangige af arten af rebslagningsmaskine end de sad-
vanlige overvdgningsapparater, eftersom beliggenheden af

malestedet, hvor mdleapparatet skal anvendes i rebslagnings-

maskinen, ikke er kritisk.

Ved apparatet ifglge opfindelsen er det ikke ngdvendigt, at
milestedet - navnlig str&lesenderen og strilemodtageren -
bevager sig langs en cirkel eller en skruelinie omkring
rebet eller kablet, med henblik pa at affgle dettes over-
flade langs med en uafbrudt linie. P4 grund af den egen-
skab ved rebet eller kablet, at de enkelte dugter forlgber
skruelinieformet omkring en sjal eller midterdugt, vil samt-
lige dugter, der danner rebets eller kablets overflade, ved

udlgbet fra rebslagningsstedet komme til at passere ma-

lestedet.

Dersom apparatet ifglge opfindelsen derimod skal anvendes

p& et reb eller et kabel, som allerede har passeret rebslag-
ningsprocessen, dvs. som alts8 ikke roterer omkring sin akse
(f.eks. ved en efterfglgende afprgvning af et allerede ud-
spandt reb eller kabel), er det ngdvendigt at bevage male-
stedet langs med rebet eller kablet. Som fglge af de enkel-

te dugters skruelinieformede forlgb kraves der imidlertid

"ogs& i dette tilfalde kun en linear bevagelse af maleste-

det, s& at en kredsning af dette omkring rebet eller kablet

med alle de dermed forbundne ulemper kan undgds.
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Signalmgnsteret frembringes fortrinsvis, hvad amplitude og
tidsakse angdr, som analog-signal, men som alternativ er det
ogsd muligt at lade mgnsteret representere af diskrete vardier, eller
ogsa at danne signalmgnsteret ud fra et reprasentativt ud-
snit af det reb eller kabel, der skal fremstilles, eller ud

fra det forudgdende reb- eller kabelstykke.

Det er imidlertid ogséd muligt at fremstille referencemgn-

steret, ikke ved affgling af et fejlfrit reb-stykke, men
ved anvendelse af en regne-algoritme, der efterligner refe-
rencesignalets ¢gnskede forlgb og programmerer et kunstigt

frembragt signalforlgb i et datalager.

Oopfindelsen angar ogs& et apparat til udgvelse af fremgangs-—
miden. Dette apparat, som er af den i.krav 7's indledning an-
givne art, er ifglge opfindelsen ejendommeligt ved den i det-

te kravs kendetegnende del angivne udformning og indretning.

Hensigtsmassige udfgrelsesformer for fremgangsmaden 0g appa-
ratet, hvis virkninger vil fremgd af efterfglgende specielle
del af narverende beskrivelse, er angivet i kravene 2-6 hen-

holdsvis 8-10.

Opfindelsen skal i det fglgende forklares narmere under

henvisning til tegningen, hvori

fig. 1 viser et tvarsnit gennem et reb eller et kabel med
en symbolsk antydet malestrdle,

fig. 2 viser et muligt signalforlgb omkring et reb eller
kabel ifglge fig. 1,

fig. 3 er et til fig. 1 svarende tvaersnit gennem et reb
eller et kabel, hvori der mangler en dugt,

fig. 4 viser et muligt signalforlgb omkring et reb eller
et kabel ifglge fig. 3,

fig. 5 er et blokdiagram over et udfgrelseseksempel pd et
apparat ifglge opfindelsen, og

fig. 6 viser skematisk en indretning til absorptionsmaling

gennem et kabel.
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Et reb eller kabel er opbygget af et antal dugter, der er
slynget omkring hinanden og derved udfylder et bestemt
tvarsnit. Herved vil rebets eller kablets overflade i de
fleste tilfalde udvise en af fordybninger og forhgjninger
bestiende struktur. Dersom det af serlige grunde kraves,
at rebet eller kablet skal have en glat overflade, kan
fremgangsmdden anvendes til kontrol af det fremstillede

mellemprodukt, inden den glatte overfladekappe anbringes.

Det som eksempel i fig. 1 i tvarsnit viste reb eller kabel
1 bestir af en sjzl eller midterdugt 10, der er omviklet med
et antal omkredsdugter 2,2',2" osv. Endvidere kan mellem-
rummene med henblik p& at undgd for store hulrum i det ¢v-
rige tvarsnit vare udfyldt med fyldedugter 3,3',3" osv.

Herved kan hver dugt selv vare opbygget som reb eller kabel.

Det vasentlige for fremgangsmdden ifglge opfindelsen og dennes

udgvelse er, at rebets eller kablets overflade i den norma-
le tilstand udviser en periodisk struktur langs en omkreds-
linie, som ogs& kan tznkes at vare en skruelinie. Hver

gang en dugt mangler, medfgrer dette en forstyrrelse af
denne kontinuerligt periodiske struktur. Ved hjalp af der-
til egnet mdleudstyr, som i fig. 1 er vist skematisk ved en
strdlesender 4 og en strdlemodtager 5, affgles rebets eller
kablets overflade. Herved fremkommer et mdlesignal omtrent
som vist i fig. 2, idet figuren viser amplituden:A af den
af str8lemodtageren 5 modtagne reflekterede del 7 af stra-
lingen 6 som funktion af omkredsen R eller tiden t - sa-

fremt rebets omkreds affgles proportionalt med tiden.

Fig. 3 viser et reb eller kabel, der er behaftet med fejl,

idet en omkredsdugt 2tV mangler. Det i fig. 4 viste, hertil

svarende diagram viser en afbrydelse i omradet AR langs om-

kredsaksen R.

Opfindelsen bestdr nu i, at et til fig. 2 svarende signal-
ngnster oplagres pd analog eller digital mdde, og at under
den efterfglgende reb- eller kabelfremstilling sammenlig-

nes det til enhver tid fremkomne overfladesignal med dette

signalmgnster med henblik pd& overensstemmelse. Dersom der
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optrader forskelle, der overskrider en forud bestemt tole-
rancegrense, udlgses en koblingsindretning, som f.eks.

standser rebslaghingsmaskinen.

Dersom tolerancegraznserne er fastlagt pad en passende made,
er det ikke kun manglende dugter 2,3, der kan konstateres.
Det er ogsd muligt at pévise uregelmassigheder i den ud-
vendige anbringelse af dugterne og dermed fejl i opbygnin-
gen af rebet eller kablet 1.

Fig. 5 er et blokskema over et male- og sammenligningsappa-
rat. En strélingskilde, f.eks. en lyskilde 4, retter en lys-
strdale 6 mod overfladen pd rebet eller kablet 1 pd et sted

i rebslagningsprocessens forlgb, hvor rebet eller kablet
allerede har faet sin ydre form. Det fra de enkelte dugter
2,2'2" osv. tilbagekastede lys 7 modtéges af strialemodtage-
ren 5 og tilfgres en omsatter-forstarker 8 i form af et =zkvi-
valent elektrisk signal Ul'
I lgbet af et bestemt tidsinterval, f.eks. det tidsrum t,.
der kraves for en omdréjning R af rebet eller kablet 1 i
omrddet ved refleksionsstedet, danner signalet U2 fra om-
setter-forsterkeren 8 et mgnster U2, der svarer til over-
fladen pd rebet eller kablet 1, omtrent som vist i fig. 2.
Dette m@gnster U2 sammenlignes i en komparator 12 med et

referencemgnster, der ligeledes som elektrisk afbildning

' U3 foreligger i et datalager 11. Dersom forskelssigmalet

U4 ligger inden for et toleranceomrade, der er forud givet
ved hj=zlp af et skelnekredslgb 13, kan det overvdgede reb-
eller kabelafsnit bedgmmes som fejlfrit. Ved hjalp af en

styrestgrrelse 15 kan toleranceomrddet i skelnekredslgbet

13 tilpasses efter de til enhver tid foreliggende behov.

Dersom tolerancegraznserne i skelnekredslgbet 13 overskri-
des af forskelssignalet U4, udlgses et alarmsignal 14, der

f.eks. bevirker standsning af rebslagningsmaskinen.
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Den elektriske afbildning U3 af referencemgnsteret kan
f.eks. frembringes ved mdling af et fejlfrit stykke reb
eller kabel, idet det derved fremkomne signal U2 gennem

et koblingstrin 9 tilfgres datalageret 11, hvori det hol-
des klar som afbildning for den videre overvagning. Ved ud-
skiftning af rebslagningsprogrammet til et andet reb- eller
kabelmgnster slettes det tidligere oplagrede referencemgn-

ster, og det nye referencemgnster indlases.

Apparatet ifglge opfindelsen udviser den yderligere fordel,
at kun de organer, der indeholder strédlesenderen 4 og stra-
lemodtageren 5, beh¢ver.at vere anbragt i narheden af reb-
eller kabelstrengen, medens udstyrets signalbehandlings-
komponenter, sasom forstarker, datalager etc., kan anbrin-

ges pad et vilkarligt sted.

Fig. 6 viser et maleapparat, hvori der fra en strdlings-
kilde 41 rettes en korpuskularstraling (rgntgen-, y- eller
lignende stréaler) imod rebet eller kablet, idet der p& den
modsatte side er anbragt en strdlingsfgler 51 til omdannel-
se af den indfaldende straling til et mdlesignal Ul' Be-
handlingen og bedgmmelsen af mdlesignalet Ul sker p& til-

svarende made som i det i fig. 5 viste apparat.
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PATENTZXRAWV.

1. Fremgangsmidde til overvagning af enkelte dugter un-
der opbygningen af et reb eller kabel med henblik pa kor-
rekt rakkefglge, korrekte overfladeegenskaber eller afbrudte
eller udlgbne dugter, ved hjelp af en stralingskilde til
udsendelse af bglgeenergi imod rebet eller kablet og stra-
lingsfglere til optagelse af den del af bglgeenergien, der
er blevet reflekteret fra rebet eller kablet eller som ikke
er absorberet heri, k ende tegnet ved,

a) at der langs med mindst én omkredslinie eller et repra-
sentativt udsnit i lgberetningen pad et fejlfrit reb el-
ler kabel (1) frembringes et signalmgnster, der oplag-
res,

b) at de under rebslagningsprocessen fremkomne signaler i
det mindste af og til sammenlignes med det sdledes op-
lagrede signalmgnster, og

¢c) at né&r der mellem signalmgnsteret og signalernes gje-
bliksverdier optrader forskelle, der overskrider forud
"bestemte tolerancegranser, udlgses en forud bestemt funk-

tion.

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, k endetegnet
ved, at signalmgnsteret med hensyn til amplitude og tids-

akse prasenteres som et analogsignal.

3. Fremgangsmdde ifglge krav 1, k ende tegnet
ved, at signalmgnsteret med hensyn til amplitude og tids-
akse prasenteres ved hjzlp af diskrete verdier.

4. Fremgangsmade ifglge krav 1, k ende tegnet
ved, at signalmgnsteret frembringes fra et reprasentativt
afsnit af det reb ellerkabel (1), der skal dannes.

5. Fremgangsmdde ifglge krav 1, k ende tegnet
ved, at signalet til stadighed frembringes ud fra det for-

udgéende reb- eller kabelafsnit.
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Fremgangsmidde ifglge krav 1, k end e tegne t

ved, at signalmgnsteret frembringes kunstigt ved hjzlp af

regne—-algoritmer.

7.

Apparat til udgvelse af fremgangsméden ifglge et

eller flere af kravene 1-6, k endetegnet veden

sddan indretning,

a)

b)

8.
at

(0,
et

9.

at et signal (Ul), der er frembragt langs en omkredslinie
eller et reprasentativt udsnit i lgberetningen af et fejl-
frit reb eller kabel (1), efter tilstrakkelig forsterk-
ning indlases i et datalager (11) , hvori det holdes til-
gengeligt som referencestgrrelse (U3), og

at det under den lgbende proces fremkomne milesignal

(U2) sammenlignes med referencesignalet (U3) i en kom-

parator (12).

Apparat ifglge krav 7, k end e t egmne t ved,
det fra komparatoren (12) kommende sammenligningssignal
) undersgges med hensyn til forud bestemte tolerancer i

skelnekredslgb (13).

Apparat ifglge krav 7 og/eller 8, k e n deteg-

n e £t ved en s&dan indretning, at refleksionsegenskaberne

ved rebets eller kablets (1) overflade anvendes som male-

parameter for overvagningen.

10.

Aéparat ifplge krav 7 og/eller 8, k en d e =

t egnet ved en sddan indretning, at rebets eller kab-

lets (1) absorptionsegenskaber anvendes som méleparameter

for overvagningen.
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