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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do oczysz-
czania wody z zawiesin mineralnych i ich hydrok-
lasyfikacji, zwlaszcza w procesach plukania kru-
szyw naturalnych, przeznaczome przede wszystkim
do stosowania w zakladach uszlachetniania kru-
szyw jako podstawowe urzadzenie zamknietego
obiegu wody przemystowej.

Problem odzysku wod zuzytych w réznych pro-
cesach technologicznych, zwlaszcza w zakladach
uszlachetniania i eksploatacji kruszywa rozwigzany
jest na og6t przez zastosowanie znanych osadnikéw
promieniowych lub prostokatnych o przeptywie wy-
lacznie poziomym, ktoére charakteryzujy sie¢ jednak
stosunkowo dlugim czasem osadzenia.

W osadnikach tych wykorzystywany jest znany
proces sedymentacji, ktéry polega na oddzieleniu
cial stalych od cieczy przez wykorzystanie zjawiska
cpadania czasteczek ciala statego w cieczy pod
dziataniem sity ciezkodci. Osadniki te na ogét sg
duzych rozmaréw i wymagaja okresowego usuwa-
nia zgromadzonego osadu przy pomocy urzgdzen
mechanicznych.

Znane osadniki posiadaja szereg wad. Migdzy
innymi wymagaja budowy cigzkich konstrukeji
zelbetonowych, poprzedzonych znacznymi robotami
przygotowawczymi jak, wykopy, szalowanie itp.
Osadniki te wymagaja roéwniez stosowania urzg-
dzen mechanicznych do zgarniania i usuwania osa-
du wyposazonych w napedy elektryczne, co w przy-
padku awarii powoduje przerwg procesu techno-
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logicznego. Poza tym znane osadnki zajmujs duzo
terenu pod ich budowe, co jest zwyczajnag nie-
dogodnoscia biorac pod uwage fakt, ze musza byc
budowane z reguly poza obszarem zloza w przy-
padku zakladéw wytwérni kruszywa.

Ze wzgledu na deficyt wody w gospodarce wielu
krajéw wprowadzone sg liczne usprawnienia zna-
nych osadnikéw majace na celu intensyfikacje pro-
cesdbw sedymentacji. Stosowane w osadnikach zes-
tawy przegréd osadowych znane s3 z szeregu rdi-
nych zastosowan, jako element zwiekszajgey efek-
tywnosé pocesu sendymentacji. Sg one jednak ma-
o skuteczne jako urzgdgenia samodzielne przy
intensywnej eksploatacji kruszywa, w ktérej wy-
korzystuje sie znaczne ilosci wody. Woda poek-
sploatacyjna w wigkszosci przypadkéw mnie jest
powtdérnie wykorzystywana ze wzgledu na duze
trudnosci jej oczyszczenja z trudnoosadzalnych za-
wiesin.

Celem wynalazku jest usunigcie wymienionych
wad znanych urzadzen, a przede wszystkim budowa
urzgdzenia do przyspieszonego oczyszczenia wody
z zawiesin mineralnych pochodzgacych z procesu
ptukania kruszyw naturalnych, dla umogliwienia
stworzenia warunkéw zamknietego obiegu wo&y
przemysiowej. Poza tym urzadzenie wediug wy-
nalazku powinno umogliwi¢ hydroklasyfikacje pias-
ku o niewysokim efekcie klasyfikacyjnym przy
podziale dwustopniowym lub trzystopniowym,
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Przedstawione zadanie zostalo spelnione w urzg-
dzeniu bedacym pmedmmftem ninjejszego wymnalazku
) szdzenie stanowi zblokowane
eV n!-‘zhdfna] ~kpmory nozdzielczej o przep-

lywie pionicwym z szeregiem- komoér o przeptywie
sz przy cz&m w - komorze rozdzielczej

tj pRzepiywie,  Blonbrym  zainstalowane s3 w jej
czesel gbmaywlm przelewowe majace postaé
p6ikolistych rynien, podpartych jednastronnie $ru-
bami regulacyjnymi, umozliwiajgcymi uzyskanie
zmiennych krawedzi przelewowych. Sp6éd koryt
stanowia dennice laczace sie z szeregiem piono-
wych rur rozdzielezych, usytuowanych we wilocie
plerwszej z szeregu komory mozdzielczej o prze-
rlywie pozicmym.

Dalej urzzdzenie wedlug wymalazku charaktery-
zuje sie tym, ze we wilocie pierwszej z szeregu
komér rozdzielczych o przeplywie poziomym
umieszczona jest pionowa przegroda rozprowadza-
jaca, natomiast w kazdej z komér sekcje przegréd
‘osadowych polaczone s3 za pomoca ociegiel z dzwig-
nig nastawng, ktéra umozliwita ich ustawienie pod
odpowiednim katem najkorzystniej od 40° do 60°
do poziomul.

Urzgdzenie wedhig wynalazku charakteryzuje sig
réwniez tym, ze stozki osadowe w komorach
o przeplywie poziomym, zakoficzone sg stogzkami
zageszczania osadow, ktore wyposazcne sg w gu-
mowe przysiony wylotowe i rury osadowe po-
tgczone z korytem wpustowym.

Dzieki rozwigzaniu urzadzenia wedtug. istoty
wynalazku uzyskuje sie znaczne przyspieszenie
procesu oczyszczania wody z zawiesin mineralnych
i ich hydroklasyfikacje oraz znaczne zageszczeni2
osadu zmniejsza do minium straty bezzwrotne wo-
dy. v

Na intensywmnosé procesu majg istoiny wptyw
nowe istotne cechy wynalazku, ktére przyczyniajg
sie do bego, ze mieszanina wody z zawiesinami
mineralnymi dzielona jest w pierwszej fazie pro-
cesu na -strumienie, ktére nastepnie w dalszych
komorach ulegajjz przyspieszonemu pnocesoOwi se-
dymentacji, przy czym regulowany kat ustawienia
sekcji przegrod osadowych ulatwia e réwniez ich
czyszczenie.

Urzadzenie wedlug wynalazku charakteryzuje sie
poza tym znacenyrm zwigkszeniem niezawodnosci
dzialanja ze wezgledu na zastosawane stosunkowo
proste elementy.

.Przyklad' uzytecznego wykorzystama wynamazku
przedstawiony jest na rysunku, na ktérym fig. 1
uwidacznia ' schemat  kompletnego  urzgdzenia
w rzucie bocznym a fig. 2 uwidacznia schemat
potaczenia dwoéch komér noadzielezych, jedne)
w ukladzie piomowym a drugiej w ukladzie po-
ziomym przedstawionych w drugim rzucie bocznym
z przekrojem poprzecznym przez komory.

Urzadzenie wedbug istoty wynalazkn przedstawio-
ne przykladowo na fig. 1 i fig. 2 sklada sie z ko-
mory rozdzielczej o przepltywie pionowym 1 po-
igezonej z szeregiem komér rozdzielezych o przep-
lywie poziomym 2. Komory reazdzielcze 1 i 2 majg
postaé¢ giebokich zbiornikéw o budowie prostokst-
nej otwartych w czeSci goébmej, ktdre zakonczone
s od dolu stozkami osadowymi 3.
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Komora rozdzielcza o przeplywie pionowym 1
wypozazona jest w dwa kanaly doptywowe 4, przes-
lone uspakajajaca 5, krate rozdzielczg 6, przeg-
rcdy osadowe 7 i koryta przelewiowe 8. Praegrody
osadowe 7 o zmiennym rozstawie, ustawione sg
w czesci $rodkowej pod katem 60° do poziomu.
Koryta przelewowe 8 majg postaé waskich rynien
o zmiennej diugosci krawedzi przelewowych 9,
ktére polgczone sg dalej z rurami rozdzielajgcy-
mj 10, przy czym dennica 11 posiada 5% spadek.
Sruby regulacyjne 12 polgczone z korytami prze-
lewowymi umozliwiajg ich wylaczanie lub wig-
czanie z pracy. W dolnej czesci komory 1 znaljdu-
j& sie dwa stozki osadowe 3 zakonczone gumowymi
przysionami wylotowymi 13. Dalej zgodnie z istotg
wynalaziku komora mozdzielcza o przeplywie pio-
nowym 1 polaczona jest z szeregiem komor o przep-
lywie poziomym 2, przy czym pierwsze z komér 2

_wyposazona _jest ma wlocie 14 w przegrode roz-

prowadzajgca 15, wykonang przykiadowo z ka-
townikéw 16 utozonych poziomo w dwoéch rzedach.

Pole przekroju poprzecznego kazdej komory 2
wypeinione jest sekcjami przegréd wosadowych 17,
ulozonych na ruszcie podtrzymujgcym 18. ‘Sekcje
przegréd osadcwych 17 polgczone sg z dzwigniag
nastawng 20 za pomocg ciegiel 21. Mechanizm- tea
umpozliwia nastawlianie - ptyt osadowych 22 sekeji
przegréd osadowykh 17 pod zadanym katem w zak-
resie najkcrzystniejszej regulacjii od 40° do 60°.

‘W ostatniej z szeregu komér 2, w jej czesci kofico-

we] umieszczone s3 kienownice przepiywu 23 po-
migdzy kiérymi w goémej czesci whbudowane s3
koryta odplywowe 24 polgczone z rurg odptywo-
wg 25, .U doitu, komory 2 zakoriczone sq rusztami
podirzymujacymi 18 do ktérych przymocowane sg
przysiony pionowe 26. Komory 2 w dolnej czesei
posiadaja stozki osadowe 3, ktére zakoriczone sg
pionowymi rurami 27 wyposaZonymi w = zawory
odcinajgce 28. Na przedituzeniu rur 27 zbudowane
s3 stogki zageszczania osadu 29 wyposabone w gor-
nej czgsei w rury osadowe 30 polgczone z kory-
tem wpustowym 31. W gbémmej cze$ci rur osado-
wych 30 umieszczone sg zasuwy regulacyjne 32.
Dolna czes$é stozkbéw zageszczania osadu 29 zam-
knigta jest gumowymi przyslonami wylotowymd 13.

Spos6b dziatania urzgdzenia wedlug wynalazku,
ktére przyspiesza zgodnie z wytyczonym celem
proces sedymentacji i hydroklasyfikacji mieszamin
najlepiej mozna wyjasnié¢ dzielgc catkowity proces
w- odniesieniu do wurzgdzenia, co przedstawiono
na fig. 1, na nastepujace strefy: strefe¢ doplywu 33,
strefe przeptywu pionowego 34, strefe¢ koncentraciji
i wylewnu osadu 35, strefe przelewu i nogprowa-
dzenja 36, strefe przeplywu poziomhego 37, ortaz
strefe odplywu 38. W strefie doplywu 33 miesza-
nina - wody z kruszywem doprmowadzona jest ka-
natami doplywowymi 4, waskimi strumieniami do
komory noezdzielczej o praeplywie pionowym 1,
przemieszczajgo sie ku dolowi a nastepnie za
przegrodg uspakajajgca 5 zmienia kierunek przep-
iywu ku gbrze, przy czym ziarna podlegajace wy-
dzieleniu w strefie przeplywu pionowego 34 opa-
daja na ustawione skoSnie przegrody osadowe 7
zsuwaja sie po nich do stozkéw osadowych 3.
W komorze rozdzielczej 1 w strefie 34 nastapi wy-
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dzielenie frakeji piaskowych o wiellosci ziarna
od 0,5 do 1 mm. Pozostata czesé mieszaniny pias-
ku i wody skierowana jest korytami przelewo-
wymi 8 poprzez dennice 11 do rur rozdzielajg-
cych 10 aby nastepnie przeplywajgc przez przegro-
de rozprowadzajgcg w postaci strug przedostaé sie
do kiomér rozdaielczych 2.

Regulcwane kcryta przelewowe 8 umozliwiaja
nastawianie grukodei warstwy przelewu co umoz-
liwia uzyskam‘e spopnia o-zyszczenia wody wzgle-
dnie zakresu klasyfikacyjnego osadzonego ziarna
piasku ‘lub innego kruszywa. W strefie przeplywu
poziomego 37 nastepuje z reguly wydzielanie frak-
cji piackewych ponizej 0,5 do 0,1 mm. W przy-
padku zawiesiny bardzo trudno osadzalnej (rp. ily)
mozna, w miare potrzeby dla witrgcenia frakceji po-
nizej 0,1%¢ zastosowaé do procesu oczyszczania nie-
wielkie dodatki koagulantow.

Zastosowanie koryt przelewowych 8 o zmlennej
dhlugosi krawedzi 9 daje mozliwosé regulacji kie-
rowania wielkoéci- ziaren do strefy lcolncentracn
i wylewu osadu 35 oraz do strefy przelewu i roz-
prowadzenia 36. Komora roadzielcza 2 przyjmuje jak
uprzednio przelew z komwary 1, przy czym przelew
ten przeplywa systemem howymrwwym Wprowa-
dzony do komory strumiefi mieszaniny zostaje raz-
dzielcny na strugi za pomocg urzgdzef uspokaja-
jacych doptyw, to jest rur nozdzielczych 10 i pnes-
réd rozprowadzajgcych 15.

Zadaniem tych urzadzen jest zapewnienie réw-
nomiernego rozkladu predkosci przeplywu w przek-
roju poprzecznym komory 2 oraz zmmiejszenie
zaburzenn na wiocie 14 do strefy przeptywu pozio-
mego 37, w ktbérej rozmieszczone s3 sekcje prze-
gréd osdowych 17.

Zashoscwany system przepiywu poziomego przez
sekecje przegrod osadowych 17 ma podstawowy
wplyw na stopien oczyszczania woéd obiegowych,
powstaly przez skrocenie drogi osadzania przy
jednoczesnym zwickiszeniu czynnej powierzchmi
osadzania.

Dzieki regulacji poprzez diwignie nastawne 20,
umozliwiajgce ustawtienie sekeji przegréd osado-
wych 17 pod odpowiednm katem, uzyskuje sig
zwiekszenie intensywnosci
oraz zdolnodci samoczysaczenia sie sekcji przeg-
ré6d osadowych 17. Mieszanina wody z piaskiem
po przeplywie przez sekcje przegréd osadowych 17
oczyszcza  sie,
przyklad ziarem piasku przemieszcza sie¢ do stoi-
kéw osadowych 3. Gromadzace sie ziarna w dolnej
czesci stozka osadowego, przeplywaja grawitacyj-
nie do stozka zageszczenia osadu .29. Wylew o wy-

procesu sedymentacji.

przy c¢zym osad w postaci na -
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maganym stopniu igoncentracji doprowadzany jest
grawitacyjnie na zewnatrz.

‘Stopien zageszczenia wylewu osigga sie przez
wprowadzenie uilolaidu regulacji na zakoniczeniu
stozka zageszczenia osadu 29. W tym celu stosuje
sie¢ gumowe przystony wylobowe 13 i rury osado-
we 30 wspbipracujgce z lkorytem wpustowym 31.
Oczyszczona woda o wymaganym stopniu reduk-
cji zawiesiny przedostaje sie do strefy odplywu 38
wygposazonej w kierownice przepiywu 23 i koryta
odplywowe 24 a nastepnie kierowana jest pow-
térnie do obiegu.-

Podany przyklad wykorzystania 1shorty wynalaz-
ku odnosi sie do oczyszczania wody z zawiesin mi-
neralnych, zwlaszcza pochodzgcej z procesu piu-
kania kruszyw naturalnych. W innych przypadkaich
gdy zachodzi ma przykilad konieczosci wydzielania
fazy stalej z cieczy urzadzenie moze mieé postaé
zmieniong, réénigcg sie nieco szczegbdlami.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do oczyszczania wody z zawiesin
mineralnych i ich hydrokiasyfikacji, zwlaszcza
w procesach plukania kruszyw naturalnych, zna-
mienne tym, ze stanowi zblokowane polgczenie
znanaj komory roadzielczej o przeplywie piono-
wym (1) z szeregiem znanych komér o przeply-
Wwie poziomym (2), przy czym w komorze rozdziel-
czej o przeplywie pionowym (1), zainstalowane
g w jej czeSci gérnej koryta przelewowe (8), ma-
jace postaé pélkolistych rynien, ktdére poigczone
ze Srubami regulacyinymi (12) umocliwiajg uzys-
kanie zmiennych krawedzi przelewowych (9), przy
czym pochyle dennice (11) koryt (8) lgczg sie
z szeregiem pionpowych rur romdzielczych (10) usy-
tuowanych we wiocie (14) pierwszej z szeregu ko~
mory rozdzielczej o przeptywie poziomym (2).

2, Urzadznie wediug zasirz. 1, znamienne tym,
ze we wilocie (14) pierwszej z szeregu komér roz-
dzielczych o przeplywie poziomym (2) umieszczona
jest pionowa przegroda rogpnowadzajaca (15), na-
tomiast w kagdej z komér (2), sekcje przegréd
osadowych (17) polgczone s§ za pomocy ciegiel (21)
z diwignig nastawng (20), ktéra umocliwia ich
ustawienie pod katem nagkorzystniej od 40° do
60° do poziomu.

3. Urzgdeenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze stozki osadowe (3) w komorach (2) zakorficzone
sq stozkami zagesazczenia osadéw (29), ktére wy-
posazone s§ w gumowe przysiony wylotowe (13)
i rury osadowe (30) poh\cmm z korytem wpus-
towym (31).
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