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(57) Abstract: The invention relates to a navigation system with a database (1), a route calculating device (2), and a user interface
(3). The aim of the invention is to find paths to special destinations using such a system while taking into consideration use
restrictions. This is achieved in a first step in that a number of one or more special destinations (14, 15, 16, 17, 19, 20) is linked to a
respective plurality of connection nodes (8, 9, 10) while assigning a first total path, which connects the respective special destination
to the connection node. For each of a number of ascertained special destinations (14, 15, 16, 17, 19, 20), the user interface (3)
indicates the total path length of the first total path to a connection node (8, 9, 10) linked to the special destination, in particular the
closest connection node (8, 9, 10) linked to the special destination, and for the special destinations for which the first total path has
use restrictions, the user interface marks the special destination with additional specifications.

(57) Zusammenfassung:
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Navigationssystem mit einer Datenbank (1), einer Routenberechnungseinrichtung (2) sowie
einer Anwenderschnittstelle (3), wobei die Aufgabe, mittels eines derartigen Systems Wege zu Sonderzielen unter
Berticksichtigung von Nutzungsbeschrankungen zu finden, in einem ersten Schritt dadurch geldst wird, dass mit einer Mehrzahl
von Anschlussknoten (8, 9, 10) jeweils eine Anzahl von einem oder mehreren Sonderzielen (14, 15, 16, 17, 19, 20) unter
Zuordnung eines ersten Gesamtweges, der das jeweilige Sonderziel mit dem Anschlussknoten verbindet, verknlipft ist, wobei die
Anwenderschnittstelle (3) zu einer Anzahl ermittelter Sonderziele (14, 15, 16, 17, 19, 20) jeweils die Gesamtwegldnge des ersten
Gesamtweges zu einem mit diesem verkniipften, insbesondere zum néchstliegenden Anschlussknoten (8, 9, 10) angibt sowie fiir
die Sonderziele, bei denen der erste Gesamtweg Nutzungsbeschrankungen aufweist, dies durch eine Zusatzangabe markiett.



10

15

20

25

30

35

WO 2015/067799 PCT/EP2014/074162

Beschreibung

Navigationssystem zur besonderen Bericksichtigung von Nut-

zungsbeschrankungen und Verfahren zu seinem Betrieb

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Elektrotechnik und bezieht
sich insbesondere auf Navigationssysteme. Derartige Naviga-—
tionssysteme werden verwendet, um auf der Basis von geografischen
Informationen Wege zwischen verschiedenen bekannten Punkten zu
berechnen. Dazu weist ein derartiges Navigationssystem eine
Datenbank mit Wegstiicken auf, die verschiedene Knotenpunkte

miteinander verbinden.

FEine besondere Rolle spielen bei der Nutzung derartiger Na-
vigationssysteme besondere Ziele, die entweder anwenderdefi-
niert sein kdnnen oder die sogenannte Sonderziele darstellen, wie
beispielsweise Flughdfen, Tankstellen, Restaurants, Supermédrkte
oder Ahnliches. Solche Sonderziele sind in vielen Navigati-
onssystemen bereits eingespeichert und kénnen gezielt angefahren

werden.

Jedoch sind bekannte Navigationssysteme nicht darauf einge-
richtet, bei der Wegberechnung zu Sonderzielen besondere
Fahrzeugparameter oder Bedingungen der Ladung und entsprechende
Nutzungsbeschrédnkungen von Routen oder Teilrouten zu Sonder-
zielen zu beriicksichtigen. Ublicherweise werden bei der Suche
nach Sonderzielen lediglich bestimmte Mengen von Sonderzielen um
bekannte Anschlussknoten der vorgeplanten Route beispielsweise
anhand der Vorselektion durch die geografische Entfernung
vorausgewdhlt, und es kann dann jeweils ein Zufahrtsweg zu einem
Sonderziel berechnet werden. Die Erreichbarkeit der entspre-
chenden Sonderziele fiir das aktuelle Fahrzeug wird bei einer

solchen Suche bislang nicht beriicksichtigt.

Insbesondere Sonderziele, die im Bereich einer Autobahn liegen,
welche als vorgeplante Route naheliegend ist, werden teilweise

gar nicht angegeben, da bei bekannten Systemen nur sehr eng um
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entsprechende Anschlussknoten herum, bei Autobahnabschnitten
typischerweise die Autobahnausfahrten, entsprechende Sonder-
ziele berilicksichtigt werden, um Probleme mit der Erreichbarkeit

dieser Sonderziele nicht aufkommen zu lassen.

Es gibt auch Systeme, bei denen Sonderziele bereits im Vorhinein
mit bestimmten Anschlussknoten verknlipft werden, die die Er-
reichbarkeit der einzelnen Sonderziele garantieren und die
lediglich noch einer vorgeplanten Route entsprechend zugeordnet
werden miissen. Auch bei dieser Ldsung ergeben sich Probleme,
sobald Nutzungsbeschridnkungen im Spiel sind und das aktuelle
Fahrzeug durch die Bauart, Grdhke oder andere Eigenschaften sowie
Eigenschaften der Ladung derartigen Nutzungsbeschrinkungen

potentiell unterliegt.

Der vorliegenden Erfindung liegt vor dem Hintergrund des Standes
der Technik die Aufgabe zugrunde, ein Navigationssystem zu
schaffen, das ermittelten Sonderzielen Verbindungswege (Ge-
samtwege) zuordnet, deren Nutzungsbeschrankungen fiir den An-
wender mdglichst transparent sind oder werden und die bei

gegebenen Beschradnkungen moéglichst kurz sind.

Die Aufgabe wird mit den Merkmalen der Erfindung beziiglich eines
Navigationssystems gemdl Patentanspruch 1 geldst. Die Unter-
anspriiche enthalten vorteilhafte Ausgestaltungen eines der-
artigen Navigationssystems. Patentanspruch 14 gibt ein er-
findungsgemdlbes Verfahren zum Betrieb eines entsprechenden

Navigationssystems an.

Gemal der Erfindung ist demnach ein Navigationssystem mit einer
Datenbank, in der ein Wegenetz mit Anschlussknoten gespeichert
ist, einer Routenberechnungseinrichtung sowie einer Anwen-
derschnittstelle vorgesehen, wobei mit einer Mehrzahl von
Anschlussknoten jeweils eine Anzahl von einem oder mehreren
Sonderzielen, insbesondere unter Zuordnung eines ersten Ge-
samtweges, der das jeweilige Sonderziel mit dem Anschlussknoten

verbindet, verknilipft ist, wobei die Anwenderschnittstelle zu
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einer Anzahl ermittelter Sonderziele jeweils die Gesamtwegldnge
des ersten Gesamtweges zu einem mit diesem verkniipften, ins-
besondere zum ndchstliegenden Anschlussknoten angibt sowie fir
die Sonderziele, bei denen der erste Gesamtweg Nutzungsbe-

schrdnkungen aufweist, dies durch eine Zusatzangabe markiert.

Das erfindungsgemdBe Navigationssystem erlaubt die Ermittlung
der von einem Anschlussknoten oder mehreren Anschlussknoten
erreichbaren Sonderziele nach einer Vorauswahl, beispielsweise
entsprechend einer geografischen Entfernung, gemessen an der
sogenannten "Luftlinie". Es k&nnen somit die Sonderziele
vorausgewdhlt werden, die zu den vorgegebenen Anschlussstellen
einen bestimmten Maximalabstand haben, und zu diesem kdnnen
Verbindungswege zwischen den Sonderzielen und den jeweiligen
Anschlussknoten, sogenannte Gesamtwege, berechnet werden. Um bei
niedrigperformanten Systemen in kurzer Zeit entsprechende
Informationen, beispielsweise fiir mehrere Anschlussstellen
einer vorausberechneten Route, zur Verfiigung stellen zu kénnen,
erlaubt die Erfindung beispielsweise, zundchst fiir jede An-
schlussstelle nur die Gesamtwegldnge eines einzigen Gesamtweges
anzugeben. Dieser kann jeweils filir jeden Einzelfall der kiirzeste
Gesamtweg sein, wobeil diese Eigenschaft entweder an der Ent-
fernung in StraBenkilometern oder an der bendtigten Fahrzeit oder
einer Kombination beider Eigenschaften oder auch an der fiir das
Zzuricklegen des Gesamtweges notwendigen Kraftstoffmenge ge-
messen werden kann. Auch andere, dhnliche Metriken fiir die Lange
des Gesamtweges sind denkbar. Optional kann auch der jeweilige
Gesamtweg selbst in Form der Wegstiicke, aus denen er besteht,
abgespeichert sein. Da die entsprechend berechneten Gesamtwege,
die in der Datenbank vorausberechnet sein k&nnen, jeweils noch
Nutzungsbeschrédnkungen aufweisen konnen, die auf die Befahr-
barkeit der angebotenen Wegstrecke / des angebotenen Gesamtweges
mit dem aktuellen Fahrzeug Einfluss haben k&énnen, ist es wichtig,
dass dem Fahrer / der Bedienperson iliber das Vorliegen von
Nutzungsbeschrdnkungen eine Information gegeben wird. Diese kann
lber die Anwenderschnittstelle mitgeteilt werden, also bei-

spilielsweise in einer Anzeige angezeigt oder auch akustisch
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mitgeteilt werden. Damit weist der Fahrer, der ein spezielles
Fahrzeug fahrt oder der eine spezielle Fracht mit sich fiihrt, dass
eine genauere Betrachtung des jeweiligen Gesamtweges zu dem

Sonderziel sinnvoll ist.

Darauf ergeben sich verschiedene M&glichkeiten, die Befahr-
barkeit eines aufgefundenen Gesamtweges zwischen einem gegebenen

Sonderziel und einem gegebenen Anschlussknoten sicherzustellen.

Eine vorteilhafte LOsung sieht gemdl der Erfindung vor, dass die
Zusatzangabe ein mittels der Anwenderschnittstelle angezeigtes
Symbol enthdlt. Damit nimmt der Fahrer unmittelbar wahr, dass er
zur Frage der Befahrbarkeit mit seinem aktuellen Fahrzeug
bezliglich eines angegebenen Sonderziels weitere Nachforschungen
anstellen muss. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass er
durch einen einfachen Befehl, insbesondere durch Markieren des
Symbols, das die Nutzungsbeschrédnkungen anzeigt, auf einem
Touchpad, die Anzeige oder die Berechnung eines weiteren Ge-
samtweges veranlasst. Ein weiterer Gesamtweg, der andere
Nutzungsbeschrdnkungen aufweist als der erste Gesamtweg, kann
fiir das aktuell vorliegende Fahrzeug in jedem Fall besser
befahrbar sein als der erste Gesamtweg. Insbesondere wird auf den
genannten Befehl hin ein weiterer Gesamtweg berechnet, der
geringeren Nutzungsbeschrdnkungen unterliegt als der erste
Gesamtweg, oder es wird ein Gesamtweg gesucht, der keinen

Nutzungsbeschrédnkungen unterliegt.

Es kann auch vorteilhaft vorgesehen sein, dass die Zusatzangabe
in der bereits gleichzeitig mit den Informationen zu dem ersten
Gesamtweg angezeigten Angabe eines ersten weiteren Gesamtweges
zwischen demselben Sonderziel und demselben Anschlussknoten oder
auch nur dessen Gesamtweglédnge besteht, wobeil der erste weitere
Gesamtweg weniger Nutzungsbeschrédnkungen als der erste Gesamtweg
oder keine Nutzungsbeschradnkungen aufweist. In diesem Fall
kénnen entsprechende weitere Gesamtwege bereits in dem System
vorausberechnet vorliegen und in der Datenbank des Navigati-

onssystems gespeichert sein. Es kann dabei grundsdtzlich
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vorgesehen sein, dass bei der Vorbereitung und Vorbearbeitung der
Datenbank jeweils so lange gesucht wird, bis ein weiterer
Gesamtweg ohne Nutzungsbeschrdnkungen gefunden wird, oder so
lange, bis sichergestellt ist, dass der weitere Gesamtweg mit den

geringsten Nutzungsbeschrdnkungen aufgefunden ist.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
dass, falls der erste Gesamtweg oder ein weiterer Gesamtweg
Nutzungsbeschrédnkungen enthdlt, dieser mittels der Anwender-
schnittstelle auswdhlbar ist und darauf die Parametergrenzwerte
der Nutzungsbeschrdnkungen mit den aktuellen Fahrzeugparametern
abgeglichen werden und angegeben wird, ob der erste Gesamtweg
oder der weitere Gesamtweg mit dem aktuellen Fahrzeug befahrbar
ist. Durch diese Ausgestaltung ist es mdglich, unmittelbar bei
einer Anzeige des ersten Gesamtweges sowie der Mitteilung, dass
dieser Nutzungsbeschrankungen enthédlt, mittels des Navigati-
onssystems zu Uberpriifen, ob diese Nutzungsbeschrankungen fir
das aktuelle Fahrzeug und/oder die Ladung tatsdchlich eine
wirksame Beschrdnkung darstellen oder ob die Parameterwerte der
Beschrankungsparameter, die einer Nutzungsbeschrankung un-
terliegen, bei dem Fahrzeug unkritisch sind. Dies kann auch fiir
einen weiteren Gesamtweg, der entweder schon in der Datenbank
vorberechnet vorliegt oder auf einen ersten Bedienbefehl hin
zusdtzlich ermittelt wird, lberpriift werden. Stellt sich heraus,
dass die vorliegenden Nutzungsbeschridnkungen fiir das aktuelle
Fahrzeug nicht greifen, so kann das entsprechende Sonderziel ohne
weiteres in die weitere Routenplanung einbezogen werden. Greifen
die Nutzungsbeschrankungen, so kann durch einen weiteren Be-

dienbefehl ein zusdtzlicher weiterer Gesamtweg berechnet werden.

Die Erfindung kann zudem vorteilhaft dadurch ausgestaltet
werden, dass, falls der erste Gesamtweg Nutzungsbeschridnkungen
enthdlt, unmittelbar ein erster weiterer Gesamtweg ohne Nut-
zungsbeschrankungen oder mit geringeren Nutzungsbeschrédnkungen
als der erste Gesamtweg mittels der Anwenderschnittstelle

auswahlbar ist.
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Es kann somit auch ohne eine Uberpriifung, ob die Beschran-
kungsparameter filir das aktuelle Fahrzeug eine Einschrankung
darstellen, beispielsweise aus Zeitersparnisgriinden ein wei-
terer Gesamtweg berechnet werden, wobei vorgegeben werden kann,
dass entweder ein weiterer Gesamtweg gesucht wird, der zwar eine
gr&bere Gesamtwegldnge, dafiir jedoch geringere Nutzungsbe-
schradnkungen aufweist oder dass unbedingt ein weiterer Gesamtweg

ganz ohne Nutzungsbeschrankungen gesucht werden soll.

Die Erfindung kann vorteilhaft dadurch ausgestaltet werden,
dass, falls der erste Gesamtweg Nutzungsbeschrédnkungen enthalt,
auf einen mittels der Anwenderschnittstelle eingebbaren Be-
dienbefehl wenigstens ein erster weiterer Gesamtweg mit ge-
ringeren Nutzungsbeschrédnkungen als der erste Gesamtweg,
insbesondere ohne Nutzungsbeschridnkungen, ermittelt wird.
Hierdurch ist in einem weiteren Schritt eine weitere Nachbe-
rechnung eines Gesamtweges mit geringeren Nutzungsbeschrian-
kungen mdglich, so dass der Nutzer/Fahrer schrittweise zu
weiteren Gesamtwegen mit einer ldngeren/grdBeren Gesamtweglange
und schrittweise reduzierten Nutzungsbeschrankungen {ibergehen

kann.

Es kann auch vorteilhaft vorgesehen sein, dass bei der Berechnung
eines weiteren Gesamtweges ohne Nutzungsbeschrdnkungen die

Parameterwerte des aktuellen Fahrzeugs beriicksichtigt werden.

Es kann somit vorgesehen sein, dass bei einer aktuellen
Nachberechnung eines weiteren Gesamtweges wahrend der Sys-
temlaufzeit, d.h. wdhrend der Nutzung des Navigationssystems
durch den Fahrer eines Fahrzeugs, ein Satz von Parametern des
aktuellen Fahrzeugs oder der Ladung mit der Datenbank des
Navigationssystems ausgetauscht wird und nur solche Wegab-
schnitte berilicksichtigt werden, die bei Betrachtung der Nut-
zungsbeschrédnkungen von dem aktuellen Fahrzeug auch befahrbar
sind. Damit wird die Berechnungszeit fiir einen befahrbaren
weiteren Gesamtweg, insbesondere bei weniger performanten

Systemen, reduziert. Es ist dann auch keine weitere Intervention
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des Fahrers mehr notwendig, um den gefundenen weiteren Gesamtweg
in eine gesamte Routenplanung einzubinden. Es kann von den zur
Verfiigung stehenden weiteren Gesamtwegen ohne Nutzungsbe-
schrdnkungen dann derjenige mit der kiirzesten Gesamtweglidnge,
gemessen an der Entfernung in Strabenkilometern oder der
notwendigen Fahrzeit bzw. dem Kraftstoffaufwand oder einer
anderen geeigneten Metrik, die auch die genannten M&glichkeiten

kombinieren kann, ausgewdhlt werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
dass die Zusatzangabe eine Information {iber die Art der Nut-
zungsbeschrankungen des ersten Gesamtweges in Form der Angabe
wenigstens eines der einer Beschrdnkung unterliegenden Parameter
enthdlt. Eine solche Zusatzangabe setzt den Fahrer sehr schnell
ins Bild, welche Parameter als fiir sein Fahrzeug oder seine Ladung
beschrédnkend bei dem ersten ermittelten Gesamtweg in Frage
kommen. Er kann dann auf der Basis der Kenntnis dieses Parameters
oder mehrerer entsprechender Parameter eine Entscheidung dariber
treffen, wie seine weitere Suchstrategie aussehen soll. Erfdhrt
er beispielsweise, dass er bei dem Verlassen der Autobahn zum
Erreichen eines Sonderziels die entsprechende Autobahnbriicke
wegen des Gesamtgewichts seines Fahrzeugs nicht befahren kann,
so kann er sich dafiir entscheiden, entsprechende Sonderziele an
anderen Anschlusspunkten aufzusuchen, da ein weiterer Gesamtweqg,
der die entsprechende Autobahnbriicke vermeidet, sehr wahr-
scheinlich mit einem grolen Umweg, d.h. mit einer langen Ge-

samtweglédnge, verbunden sein wird.

Hierfiir kann es besonders hilfreich sein, wenn die Zusatzangabe
wenigstens einen einer Beschrankung unterliegenden Parameter und

zusdtzlich den Parametergrenzwert enthéalt.

FEin entsprechender Gesamtweg mit geringeren oder keinen Nut-
zungsbeschrédnkungen kann durch die Datenbank auch vorberechnet
sein, so dass er unmittelbar durch den Fahrer auswadhlbar ist und

einer weiteren Routenberechnung zugrunde gelegt wird.
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Fine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung kann

vorsehen, dass der erste weitere Gesamtweg auswahlbar ist und in
dem Fall, dass er noch Nutzungsbeschridnkungen enthdlt, diese mit
den Parameterwerten des aktuellen Fahrzeugs abgeglichen werden,
sowie angezeigt wird, ob der erste weitere Gesamtweg mit dem
Fahrzeug befahrbar ist. Damit kann ein erster weiterer Gesamtweq,
der entweder vorausberechnet ist oder auf einen Bedienbefehl hin
zU einem ersten Gesamtweg hinzu ermittelt wird, unmittelbar durch
das Navigationssystem daraufhin iliberpriift werden, ob er nutzbar

ist, ohne dass der Fahrer noch weitere Eingaben machen muss.

Es kann hierzu beispielsweise vorgesehen sein, dass der Fahrer
zu Beginn der Routenplanung oder zu Beginn einer Fahrt die
potentiell Beschrédnkungen unterliegenden Parameterwerte, wie
Fahrzeughthe, Breite, Mindestgeschwindigkeit, Gesamtgewicht
oder zuldssiges Gesamtgewicht sowie entsprechende Eigenschaften
der Ladung, wie beispielsweise Gefahrgut oder dergleichen, in das
Navigationssystem eingibt. Einige unverdnderliche Parameter
kénnen auch bereits werksseitig beim Einbau des Navigations-
systems mit eingespeichert werden, wie beispielsweise die
Fahrzeughthe oder die Fahrzeugbreite. Solche Parameter &dndern
sich typischerweise nur bei Umbauten, die auch in den Fahr-
zeugschein eingetragen werden miissen und dann entsprechend im

Navigationssystem nachgetragen werden koénnen.

Entsprechend kann eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der
Erfindung vorsehen, dass der Routenberechnungseinrichtung die
Parameterwerte des aktuellen Fahrzeugs zur Verfligung stehen oder
mitgeteilt werden und dass diese auf eine Eingabe in die An-

wenderschnittstelle zu wenigstens einem Sonderziel und einemmit
diesem verkniipften Anschlussknoten unter Beriicksichtigung der
Parameterwerte einen weiteren Gesamtweg ermittelt, insbesondere
den Gesamtweg mit der kilirzesten Gesamtwegldnge, der durch das

aktuelle Fahrzeug befahrbar ist.

Es kann durch den Fahrer dann beispielsweise noch die Bewertung

der Gesamtweglédnge vorgegeben werden, d.h., ob diese nach
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gefahrenen Strabenkilometern, erforderlicher Fahrzeit oder
Kraftstoffaufwand oder einer Kombination dieser Gr&BRen oder
einer anderen Metrik optimiert werden soll. Es kann auch
vorgesehen sein, dass das System mehrere, nach unterschiedlichen
Gesamtweglangenwertungen sortierte Vorschldge macht, so dass der
Fahrer zwischen minimaler StraRenkilometerentfernung, minimaler
Fahrzeit und dhnlichen Minimierungskriterien den jeweiligen

Gesamtweg auswéhlen kann.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
dass der weitere Gesamtweg auf der Basis eines Gesamtweges mit
Wegstiicken, die Nutzungsbeschridnkungen aufweisen, die diese
Wegstilcke fir das aktuelle Fahrzeug unbefahrbar machen, dadurch
berechnet wird, dass die Wegstiicke als gesperrt gekennzeichnet
werden und dass ein neuer Gesamtweg zwischen dem Sonderziel und
dem Anschlussknoten ermittelt wird. Diese Berechnungsmethode
stellt eine besonders einfache und schnelle Variante dar, dem
Navigationssystem die Ermittlung von optimierten Gesamtwegen
zwischen Anschlussknoten und Sonderzielen unter Beriicksich-
tigung der aktuellen Fahrzeugparameter und der bekannten

Nutzungsbeschrédnkungen des Wegenetzes zu ermdglichen.

Die Erfindung bezieht sich auBer auf ein Navigationssystem der
oben beschriebenen Art auch auf ein Verfahren zum Betrieb eines
derartigen Systems, wobei nach einer ersten Ermittlung einer
Route, die verschiedene Anschlussknoten berihrt, wvon der An-
wenderschnittstelle eine Mehrzahl von Sonderzielen mit diesen
zugeordneten Anschlussknoten angezeigt wird, jeweils unter
Angabe des jeweiligen ersten Gesamtweges und der Information,
dass der jeweilige Gesamtweg frei von Nutzungsbeschrankungen
ist, oder unter Angabe, dass der erste Gesamtweg Nutzungsbe-
schrankungen enthdlt, insbesondere durch Anzeige eines bereits

ermittelten ersten weiteren Gesamtweges.

Durch dieses Verfahren ist es m8glich, gewlinschte Sonderziele in
eine Gesamtroutenberechnung einzubeziehen, wobei alle Nut-

zungsbeschréankungen der ermittelten Gesamtwege zwischen An-
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schlussknoten und Sonderzielen beriicksichtigt werden k&nnen. Der
Nutzer kann hierzu beispielsweise bestimmte Kategorien von
Sonderzielen, wie Tankstellen oder Restaurants, vorwahlen, und
derartige Sonderziele k&nnen ihm jeweils einzeln optimiert auch
an verschiedenen Anschlussknoten zur Anfahrt angeboten werden.
Es sind dann durch den Fahrer die jeweils optimierten Gesamtwege
zwischen einzelnen Anschlussknoten und den entsprechenden
Sonderzielen auf einen Blick sichtbar, und er kann beispielsweise
wadhlen, ob er ein Restaurant von einer ersten, einer zweilten oder
einer weiteren Autobahnausfahrt aus anfdhrt, wobei ihm die
jeweiligen Entfernungen/Gesamtweglédngen zwischen den Auto-
bahnabfahrten und den jeweils ndchsten zur Verfiigung stehenden
Restaurants angezeigt werden kdnnen. Da ihm in verschiedenen
Varianten des Systems beispielsweise auch die Beschrankungs-
parameter angezeigt werden, die eine Nutzung fir ihn und sein
Fahrzeug problematisch machen, kann er auch hierauf noch flexibel
reagieren. Wird ihm beispielsweise angezeigt, dass flir einen Weg
die Gesamtlédnge seines Fahrzeugs problematisch ist, so kann er
bei Nutzung eines Lastkraftwagens mit Anhdnger sich bei-
spielsweise noch dafiir entscheiden, den Anhdnger an einer
Autobahnraststdtte voriibergehend abzuhdngen und das Sonderziel
anzufahren. Derartige Informationen sind fiir ihn mit dem er-
findungsgemidlen Navigationssystem leicht und schnell zugdng-
lich.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand verschiedener Figuren in

Ausfihrungsbeispielen gezeigt und nachfolgend erldutert. Dabei

zelgt

Fig. 1 schematisch den Aufbau eines Navigationssystems,

Fig. 2 eine geplante Route mit Anschlussknoten und mit diesen
verkniipften Sonderzielen,

Fig. 3 einen Anschlussknoten mit einemmit diesem verknipften

Sonderziel und verschiedenen Wegstiicken, die den

Anschlussknoten mit dem Sonderziel verbinden, sowie
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Fig. 4 ein Ablaufdiagramm fiir eine Routenplanung.

Figur 1 zeigt ein typisches Navigationssystemmit einer Datenbank
1, in der fiir ein bestimmtes geografisches Gebiet eine Menge von
Verkehrsknoten und diese verbindenden Wegstiicken gespeichert
sind, aublerdem Eigenschaften der Wegstiicke, beispielsweise ihre
Lidnge, insbesondere die durch Vorschriften oder physikalische
Bedingungen gegebenen Nutzungsbeschridnkungen, Geschwindig-
keitsbeschrankungen und gegebenenfalls noch zusdtzliche In-
formationen von Interesse, wie beispielsweise, ob bestimmte
Wegstiicke eine attraktive Aussicht bieten. Die Verkehrsknoten
selbst kdnnen beispielsweise Wegekreuzungen oder DOrfer, Stadte
oder Sonderziele sein, wie beispielsweise Tankstellen, Re-
staurants, Supermidrkte oder dhnliche Ziele von besonderem

Interesse.

Mit der Datenbank 1 {iber einen Datenaustauschkanal verbunden ist
eine Routenberechnungseinrichtung 2, die in der Lage ist,
zwischen zweil geografisch gegebenen Orten und/oder zwischen zwei
Verkehrsknoten einen Weg in Form von zueinander passenden
Wegstiicken zu ermitteln, wobei dieser Weg iliblicherweise den
direktesten, kilirzesten Verbindungsweg zwischen den gegebenen
Knoten darstellen sollte. Besondere Randbedingungen kdnnen
jedoch erfordern, dass von dem kiirzesten Weg abgewichen wird,
wenn beispielsweise bestimmte Kategorien von Wegstiicken be-
vorzugt werden, wie in vielen Fdllen Autobahnstrecken. Der zu
ermittelnde Weg kann bezliglich der Wegldnge optimiert werden,
wobeil die Wegldnge beispielsweise die Ladnge des zurilickzulegenden
Weges in Stralenkilometern oder auch die voraussichtlich fiir das
Zuriicklegen des Weges bendtigte Zeit oder der hierfiir bendtigte

Kraftstoff eine sinnvolle Metrik darstellen kann.

Eine weitere Komponente des Navigationssystems stellt die
Anwenderschnittstelle 3 dar, die mit der Routenberechnungs-
einrichtung verbunden ist und beispielsweise einen Anzeige-

bildschirm 3a, Eingabetasten 3b, beispielsweise auch einen



10

15

20

25

30

35

WO 2015/067799 19 PCT/EP2014/074162

Joystick 3¢ zur Benutzung eines grafischen Bedienungsmeniis
und/oder Softkeys zur Benutzung in dem Fall, dass der Bildschirm

ein beriihrungssensitiver Bildschirm ist, aufweisen kann.

Mit den gegebenen Elementen kann aufgrund der in der Datenbank
1 gespeicherten Daten eine Route zwischen zweil gegebenen ge-
speicherten Orten berechnet werden. Soll eine Routenberechnung
ausgehend von einem aktuellen Standort aus ermdglicht werden, so
ist es sinnvoll, in das Navigationssystem zusédtzlich eine
Ortungseinrichtung 4, beispielsweise in Form eines GPS-Systems
(Global Positioning System), zu integrieren. Damit kann der
aktuelle Aufenthaltsort festgestellt und beispielsweise mit
einem in der Datenbank vorgespeicherten Ort identifiziert
werden, so dass vom aktuellen Aufenthaltsort aus zu einem
gewlinschten Zielort eine Route berechenbar ist. Es kann aullerdem
wdhrend der Verfolgung der Route festgestellt werden, ob von der

Route abgewichen wird.

Figur 2 zeigt eine vorgeplante Route zwischen einem aktuellen
Aufenthaltsort 5 mit einem Zielort 6, wobeil die Route, die als
durchgehende Linie 7 dargestellt ist, drei Anschlussknoten 8, 9,
10 beriihrt. Am Beispiel der dargestellten Route ist gezeigt, dass
in einem bestimmten geografischen Umkreis um die Anschlussknoten
8, 9, 10, der jeweils durch eine gestrichelte Linie 11, 12, 13
dargestellt ist, mit den Anschlusspunkten sogenannte Sonderziele
verknipft sind, die in der Figur durch unterschiedliche Symbole
darstellt sind. Das dargestellte Reispiel zeigt Vierecke 14, 15,
16, 17, 18, die beispielsweise Restaurants darstellen konnen,
wadhrend durch Dreiecke 19, 20, 21 beispielsweise Tankstellen
symbolisiert sein kdnnen. In dem dargestellten Beispiel liegen
die bezeichneten Restaurants und Tankstellen bis auf das Re-
staurant 18 innerhalb der Kreise 11, 12, 13, so dass diese
Sonderziele jeweils mit den Anschlussknoten 8, 9, 10 verkniipft
sind. Das Viereck 18 liegt auBerhalb des Kreises 13 und ist
deshalb nicht mit dem Anschlussknoten 10 verknipft; das ent-

sprechende Restaurant ist geografisch so weit von dem An-
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schlussknoten 10 entfernt, dass es als von dem Anschlussknoten

10 aus leicht erreichbares Sonderziel nicht beriicksichtigt wird.

In der Figur 2 sind auler den Anschlussknoten 8, 9, 10 und den
Dreiecken bzw. Vierecken auch Wegstiicke 22, 23, 24 eingezeichnet,
die jeweils eine Verbindung zwischen einem Anschlussknoten und
einem weiteren Verkehrsknoten 25, dargestellt durch einen Punkt,
oder ein Wegstilick zwischen einem Anschlussknoten und einem
Sonderziel, zwischen zwel Sonderzielen oder zwischen zweil
Verkehrsknoten darstellen. Auf diese Weise kann einerseits
jeweils ein Gesamtweg oder eine Menge von Gesamtwegen zwischen
einem Anschlussknoten und den mit diesem verkniipften Sonder-
zielen vorausberechnet werden, wobeili die vorausberechneten
Gesamtwege bestimmten Voraussetzungen geniigen kdnnen. Hierzu
kann beispielsweise gehdren, dass ein vorausberechneter Ge-
samtweg zwischen einem Anschlussknoten 8 und einem Sonderziel 19
jeweills die kiirzeste Verbindung nach einer vorgegebenen Metrik
zwischen diesen beiden Punkten angibt. Dabei kann dann auler
Betracht bleiben, ob der berechnete Weg Nutzungsbeschrédnkungen

aufweist oder nicht.

Es k&nnen auch mehrere solcher Wege, wie beispielsweise ein
erster Gesamtweg mit Nutzungsbeschrédnkungen und ein erster
welterer Gesamtweg mit geringeren Nutzungsbeschrinkungen oder
ohne Nutzungsbeschrdnkungen vorausberechnet und in der Datenbank

abgespeichert sein.

Es ist jedoch grundsdtzlich auch mdglich, nur jeweils einen
Gesamtweg zwischen einem Anschlussknoten und einem Sonderziel
vorauszuberechnen und weitere Gesamtwege erst nach spezieller
Anforderung durch einen Bedienbefehl mittels der Anwender-—
schnittstelle 3 in Echtzeit nachzuberechnen, d.h. in dem Moment,
in dem eine bestimmte Route geplant wird. Zudem ist es auch
moéglich, einen ersten Gesamtweg und ergédnzend einen ersten
weliteren Gesamtweg vorauszuberechnen, wobei der erste weitere
Gesamtweg geringere Nutzungsbeschridnkungen aufweist als der

erste Gesamtweg, wobeil beide vorausberechneten Gesamtwege dem
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Benutzer widhrend der Routenplanung angezeigt werden kdnnen und
der Benutzer mittels eines Bedienbefehls entweder einen der
vorausberechneten Gesamtwege auswdhlen oder einen weiteren

Gesamtweg berechnen lassen kann.

In Figur 3 ist ein Beispiel filir einen Anschlussknoten 26 an-
gegeben, der auf einer vorberechneten Route 7 liegt und der mit
einem Sonderziel 27 verknilipft ist. Das Sonderziel kann bei-
spielsweise ein Hotel sein. In der Datenbank des Navigati-
onssystems sind die Wegstiicke 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34 und 35
mit ihren jeweiligen Wegldngen und Nutzungsbeschrankungen sowie
die Verkehrsknoten 36, 37, 38, 39, an denen jeweils benachbarte

Wegstiicke zusammentreffen, gespeichert.

In dem gegebenen Beispiel stellt das einfache Wegstiick 47 in einer
gegebenen Metrik, beispielsweise gemessen an den StraBenki-
lometern, die kiirzeste Verbindung mit der geringsten Gesamt-
wegldnge zwischen dem Anschlussknoten 26 und dem Sonderziel 27
dar. Jedoch unterliegt das Wegstiick 47 Nutzungsbeschrédnkungen
beziiglich der Parameter FahrzeughBhe und zuldssiges Gesamt-
gewicht. Beispielsweise ist die Fahrzeughthe auf 2,60 Meter und

das zuldssige Gesamtgewicht auf 10 Tonnen beschrénkt.

Die Gesamtwege, die sich aus den Wegstiicken 28, 29 oder 30, 31
oder aus den Wegstiicken 28, 34, 35 oder 30, 32, 33 zusammensetzen,
weisen jeweils eine nach der genannten Metrik grdBere Ge-

samtweglange auf.

Das Navigationssystem zeigt daher, wenn ein Hotel im Nahbereich
des Anschlussknotens 26 gesucht wird, das Sonderziel 27 unter
Angabe des Gesamtweges 47 an, wobei durch eine Zusatzanzeige,
beispielsweise in Form eines Fragezeichens, mitgeteilt wird,

dass dieser Gesamtweg 47 Nutzungsbeschrédnkungen unterliegt.

Zzudem kann zu dem ersten Gesamtweqg 47 eine vorausberechnete
Alternative in Form eines ersten weiteren Gesamtweges angezeigt

werden. Dieser kann beispielsweise aus dem aus den Wegstiicken 28,
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29 zusammengesetzten Gesamtweg bestehen. Das Wegstiick 28 un-
terliegt dabei keinen Nutzungsbeschrankungen, wahrend das
Wegstick 29 die Gesamthdhe des Fahrzeugs auf 2,60 Meter be-
schradnkt, jedoch das zulédssige Gesamtgewicht offenlédsst. Damit
weist der erste weitere Gesamtweg, zusammengesetzt aus den
Wegstiicken 28, 29, geringere Nutzungsbeschrdnkungen auf als der
erste Gesamtweg 47 und kann von dem Fahrer bei der Gestaltung
seiner Route ausgewdhlt werden, beispielsweise durch Beriihren
des angezeigten ersten weiteren Gesamtweges auf einem Touch-

sScreen.

Optional kann sowohl bei dem ersten Gesamtweg 47 als auch bei dem
ersten weilteren Gesamtweg 28, 29 angezeigt werden, welche
Nutzungsparameter einer Beschrankung unterliegen, ndmlich bei
dem ersten Gesamtweg 47 die zuldssige HShe des Fahrzeugs und das
zuldssige Gesamtgewicht und bei dem ersten weiteren Gesamtweg
lediglich die zuldssige HOhe des Fahrzeugs. Es kann der erste
weltere Gesamtweg 28, 29 auch erst auf Anfrage des Fahrers mittels
eines Befehls ermittelt werden. Dabei kann das Navigationssystem
bereits die Parameter des aktuellen Fahrzeugs berilicksichtigen.
Weist das aktuelle Fahrzeug beispielsweise ein zuldssiges
Gesamtgewicht von 15 Tonnen und eine Hbhe von 2, 70 Meter auf, so
kann der erste Gesamtweg 40 nicht befahren werden. Der erste
weitere Gesamtweg kann nur auf dem Wegstiick 28 befahren werden,
nicht jedoch auf dem Wegstiick 29, das eine Limitierung der
Fahrzeughthe aufweist. Es muss demnach auf Anforderung des
Fahrers ein zweiter weiterer Gesamtweg berechnet werden. Dieser
kann beispielsweise in dem Gesamtweg gefunden werden, der aus den
Wegstiicken 28, 34, 35 zusammengesetzt ist, die allesamt keine

Nutzungsbeschrdankungen aufweisen.

Werden mehrere Sonderziele gesucht, so kann, wdhrend der Fahrer
einen geeigneten Gesamtweg zwischen einem Anschlussknoten und
einem ersten Sonderziel auswdhlt, bereits im Hintergrund durch
das Navigationssystem fiir weitere Anschlussknoten zusdtzlich zu
einem kiirzesten ersten Gesamtweg ein weiterer Gesamtweg vor-

ausberechnet werden, der beziiglich der Nutzungsbeschrankungen
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den Parameterwerten des aktuellen Fahrzeugs entspricht und damit
durch das aktuelle Fahrzeug befahrbar ist. Damit kdnnen dem
Fahrer beziiglich nachfolgend bearbeiteter Anschlussknoten
bereits tatsdchlich nutzbare Gesamtwege zur Erreichung von

Sonderzielen angeboten werden.

Als Nutzungsbeschrankungen kommen Beschrédnkungen der folgenden
Parameter in Frage: Beschrédnkung der Fahrzeughdhe, Beschriankung
der Fahrzeugbreite, Beschrdnkung des tatsdchlichen oder zu-
ladssigen Gesamtgewichts, Beschrdnkung der Fahrzeugldnge, Be-
schrankung des Gewichts pro Achse, Beschrdnkung auf bestimmte
Fahrzeugbauarten (beispielsweise bei einem Lkw die Zahl der
Achsen, das Fililhren eines Anhédngers oder die Art der Ladung, wie
beispielsweise Schiittgut oder Container), Beschrdnkung be-
z{iglich der Zahl der Achsen (beispielsweise keine vielachsigen
Fahrzeuge oder Motorrader), Beschrédnkung auf eine Mindestge-
schwindigkeit, Beschrankung auf ungefdhrliche Transportgiiter,
Beschrankung, dass kein explosives oder leicht entflammbares
oder auch grundwassergefdhrdendes Transportgut geladen sein
darf.

Bei der Berilicksichtigung von Anschlussknoten kdnnen die Ver-
kehrsknoten auber Acht gelassen werden, die die vorgegebene Route
lediglich mit Wegstiicken verbinden, die im Wesentlichen
kreuzungsfrei sind, wie beispielsweise weiteren Autobahnen.
Hierdurch werden die Anschlussknoten schneller gefunden und
bearbeitet, die eine hohere Wahrscheinlichkeit dafiir bieten,

dass Sonderziele von i1hnen aus leicht erreichbar sind.

Figur 4 zeigt einen typischen Verfahrensablauf bei der Planung
einer Route mit der Absicht, bestimmte Sonderziele aufzusuchen.
In einem ersten Schritt 40 wird durch Eingabe von Start und Ziel
einer Route ein Routenverlauf vorgeplant. Damit ergeben sich ohne
weiteres Anschlussknoten in Form von Verkehrsknoten mit Ver-

bindungen zu weiteren Wegstiicken, wobei die Anschlussknoten

unmittelbar an der vorgeplanten Route liegen. In einem zweiten

Schritt 41 werden die Arten von Sonderzielen gewdhlt, die
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angefahren werden sollen, beispielsweise ein Restaurant und eine
Tankstelle. Im dritten Schritt 42 werden dann zundchst die mit
den Anschlussknoten der bestimmten Route verkniipften Sonderziele
der ausgewadhlten Arten herausgesucht. Diese Sonderziele liegen
beispielsweise jeweils innerhalb einer bestimmten geografischen
Maximalentfernung von dem mit dem jeweiligen Sonderziel ver-

knipften Anschlussknoten.

Den jeweiligen Paaren von einander zugeordneten Anschlussknoten
und Sonderzielen sind jeweils erste Gesamtwege zugeordnet, die
in einem vierten Schritt 43 dem Fahrer angezeigt werden.
Gleichzeitig wird dem Fahrer angezeigt, ob die jeweiligen
Gesamtwege zwischen Sonderzielen und Anschlussknoten Nut-
zungsbeschrankungen unterliegen oder nicht. Dies geschieht
beispielsweise durch die Anzeige eines Sonderzeichens oder durch
zusdtzliche Angabe eines weiteren Gesamtweges, sofern der erste
Gesamtweg Nutzungsbeschrédnkungen unterliegt. Der Fahrer kann
dann daran, dass zu einem Sonderziel und einem Anschlussknoten
zwel Gesamtwege angeboten werden, erkennen, dass der erste
Gesamtweg Nutzungsbeschrankungen unterliegt. Die angezeigten
Gesamtwege sind nach einem Parameter geordnet, beispielsweise in
der Reihenfolge beginnend mit dem kiirzesten Gesamtweg nach einer
gegebenen Metrik. Zudem kann auch der erste weitere Gesamtweg
Nutzungsbeschrdnkungen aufweisen, was wiederum durch Anzeige
eines Symbols oder durch Anzeige eines weiteren vorausbe-

rechneten Gesamtweges dem Fahrer mitgeteilt werden kann.

Der Fahrer kann in einem fiinften Schritt 44 jeweils einen weiteren
vorausberechneten Gesamtweg anzeigen lassen, der schrittweise
weniger Nutzungsbeschrankungen enthdlt, oder einen weiteren
derartigen Gesamtweg aktuell ermitteln lassen, falls keine
welteren Gesamtwege vorausberechnet sind, oder er kann mittels
eines Befehls unter Berilicksichtigung der aktuellen Parameter des
vorliegenden Fahrzeugs einen Gesamtweg berechnen lassen, der das
Sonderziel mit dem entsprechenden Anschlussknoten verbindet und
durch das Fahrzeug mit der gegebenen Ladung und den idbrigen

Parametern befahrbar ist.
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Wird in einem der Schritte 42, 43 bereits ein erster oder erster
weiterer Gesamtweg ohne Nutzungsbeschridnkungen angezeigt, so

kann dieser ohne weiteres vom Fahrer ausgewadahlt werden, ohne dass
weitere Anzeigen oder Berechnungen notwendig sind. Dies wird

durch die Pfeile 45, 46 angedeutet, die zeigen, dass bei Vorliegen
eines Gesamtweges ohne Nutzungsbeschrédnkungen die Routenplanung
unter Einbeziehung des entsprechend ermittelten Gesamtweges zu

dem Sonderziel fortgesetzt werden kann.

Das erfindungsgemdBe Navigationssystem mit dem entsprechenden
Betriebsverfahren erlaubt somit eine weitgehende Vorausbe-
rechnung von Gesamtwegen zwischen Anschlussknoten und Son-
derzielen, wobeil eine Anpassung an individuelle Voraussetzungen
der Ladung und/oder des aktuellen Fahrzeugs durch Nachberechnung
weiterer Gesamtwege mdglich ist, um einen méglichst passenden,
in Bezug auf die gewdhlte Metrik optimierten Gesamtweg zu
ermitteln, der unter den gegebenen Nutzungsbeschrédnkungen durch

das aktuelle Fahrzeug befahrbar ist.
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Patentanspriche

Navigationssystem mit einer Datenbank (1), in der ein
Wegenetz mit Anschlussknoten gespeichert ist, einer Rou-
tenberechnungseinrichtung (2) sowie einer Anwender-
schnittstelle (3), dadurch gekennzedich -
net, dass mit einer Mehrzahl von Anschlussknoten (8, 9,
10, 26) jeweils eine Anzahl von einem oder mehreren Son-
derzielen (14, 15, 16, 17, 19, 20), insbesondere unter
Zuordnung eines ersten Gesamtweges, der das jeweilige
Sonderziel mit dem Anschlussknoten verbindet, verkniipft ist,
wobel die Anwenderschnittstelle (3) zu einer Anzahl er-
mittelter Sonderziele jeweils die Gesamtweglidnge des ersten
Gesamtweges zu einem mit diesem verkniipften, insbesondere
zum nachstliegenden Anschlussknoten angibt sowie filir die
Sonderziele, bei denen der erste Gesamtweg Nutzungsbe-
schrdnkungen aufweist, dies durch eine Zusatzangabe mar-—

kiert.

Navigationssystem nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet, dass die Zusatzangabe ein mittels

der Anwenderschnittstelle (3) angezeigtes Symbol enthdlt.

Navigationssystem nach Anspruch 1, dadurch ge -

kennzeichnet, dass die Zusatzangabe in der Angabe
der Gesamtwegldnge und insbesondere auch des Verlaufs eines
ersten weiteren Gesamtweges zwischen demselben Sonderziel
(14, 15, 16, 17, 19, 20) und demselben Anschlussknoten (8,
9, 10, 26) besteht, wobeil der erste weitere Gesamtweg weniger
Nutzungsbeschrédnkungen als der erste Gesamtweg oder keine

Nutzungsbeschrankungen aufweist.

Navigationssystem nach Anspruch 3, dadurch ge -
kennzeichnet, dass, falls der erste Gesamtweg
oder ein weiterer Gesamtweg Nutzungsbeschrdnkungen enthdlt,
dieser mittels der Anwenderschnittstelle (3) auswahlbar ist

und darauf die Parametergrenzwerte der Nutzungsbeschran-
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kungen mit den aktuellen Fahrzeugparametern abgeglichen
werden und angegeben wird, ob der erste Gesamtweg oder der

weitere Gesamtweg mit dem aktuellen Fahrzeug befahrbar ist.

Navigationssystem nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass, falls der erste Gesamtweg
Nutzungsbeschrédnkungen enthdlt, unmittelbar ein erster
weiterer Gesamtweg ohne Nutzungsbeschridnkungen oder mit
geringeren Nutzungsbeschrdnkungen als der erste Gesamtweg

mittels der Anwenderschnittstelle (3) auswahlbar ist.

Navigationssystem nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass, falls der erste Gesamtweg
Nutzungsbeschrdankungen enthdlt, auf einen mittels der
Anwenderschnittstelle (3) eingebbaren Bedienbefehl we-
nigstens ein erster weiterer Gesamtweg mit geringeren
Nutzungsbeschrédnkungen als der erste Gesamtweg, insbe-

sondere ohne Nutzungsbeschrankungen, ermittelt wird.

Navigationssystem nach Anspruch 6, dadurch ge -
kennzeichnet, dass bei der Berechnung eines
weiteren Gesamtweges ohne Nutzungsbeschrédnkungen die Pa-

rameterwerte des aktuellen Fahrzeugs beriicksichtigt werden.

Navigationssystem nach Anspruch 1 oder einem der folgenden,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
satzangabe eine Information iiber die Art der Nutzungsbe-
schrdnkungen des ersten Gesamtweges in Form der Angabe
wenigstens eines der einer Beschrankung unterliegenden

Parameter enthdalt.

Navigationssystem nach Anspruch 8, dadurch ge -
kennzeichnet, dass die Zusatzangabe wenigstens
einen einer Beschrankung unterliegenden Parameter und

zusdtzlich den Parametergrenzwert enthéalt.
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Navigationssystem nach Anspruch 3 oder einem der folgenden,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste
weitere Gesamtweg auswdhlbar ist und der weiteren Rou-

tenberechnung zugrunde gelegt wird.

Navigationssystem nach Anspruch 3 oder einem der folgenden,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste
welitere Gesamtweg auswéhlbar ist und indem Fall, dass er noch
Nutzungsbeschridnkungen enthédlt, diese mit den Parameter-—
werten des aktuellen Fahrzeugs abgeglichen werden, sowie
angezeigt wird, ob der erste weitere Gesamtweg mit dem

Fahrzeug befahrbar ist.

Navigationssystem nach Anspruch 2, 10 oder 11, dadur ch
gekennzeichnet, dass der Routenberechnungs-
einrichtung (2) die Parameterwerte des aktuellen Fahrzeugs
zur Verfliigung stehen oder mitgeteilt werden und dass diese
auf eine Eingabe in die Anwenderschnittstelle (3) zu we-
nigstens einem Sonderziel (14, 15, 16, 17, 19, 20) und einem
mit diesem verkniipften Anschlussknoten (8, 9, 10, 26) unter
Berilicksichtigung der Parameterwerte einen weiteren Ge-
samtweg ermittelt, insbesondere den Gesamtweg mit der
kiirzesten Gesamtwegladnge, der durch das aktuelle Fahrzeug
befahrbar ist.

Navigationssystem nach Anspruch 12, dadurch ge -
kennzeichnet, dass der weitere Gesamtweg auf der
Basis eines Gesamtweges mit Wegstiicken (29, 47), die
Nutzungsbeschrankungen aufweisen, die diese Wegstiicke fir
das aktuelle Fahrzeug unbefahrbar machen, dadurch berechnet
wird, dass die Wegstiicke als gesperrt gekennzeichnet werden
und dass ein neuer Gesamtweg zwischen dem Sonderziel (27) und

dem Anschlussknoten (26) ermittelt wird.

Verfahren zum Betrieb eines Navigationssystems nach einem
der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn -

zelchnet, dass nach einer ersten Ermittlung einer
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Route (7), die verschiedene Anschlussknoten (8, 9, 10)
beriihrt, von der Anwenderschnittstelle (3) eine Mehrzahl von
Sonderzielen (14, 15, 16, 17, 19, 20) mit diesen zugeordneten
Anschlussknoten angezeigt wird, jeweils unter Angabe des
jeweiligen ersten Gesamtweges und der Information, dass der
jeweilige Gesamtweg frei von Nutzungsbeschrédnkungen ist,
oder unter Angabe, dass der erste Gesamtweg Nutzungsbe-
schrdnkungen enthdlt, insbesondere durch Anzeige eines

bereits ermittelten ersten weiteren Gesamtweges.
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