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(54) Zptisob chemického dolestovéani opticky opracovanych ploch
z kifemiditych skel

Podstatou zplisobu je, Ze na pfedmét s op-
ticky vylest&nym povrchem se plsobi roztokem
obsahujicim hmotnostn& 1 aZ 50 procent 96%
kyseliny sfrové, 0,5 aZ 40 procent kyseliny
fluorovodikové a 10 a% 98,5 procent vody
nebo alkoholu, glycerinu nebo jiného organic-
kého rozpoustddia po dobu 0,5 a%Z 15 minut
p¥i teplot& o rozsahu 10 a%Z 60 oc.

ReZen{ je ur&eno pro optickou vyrobu,
zejména p¥i vyrob& zrcadel pyo lasery.
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) vyndlez se tyk& zpusobu chemického dole¥fovani opticky opracovangych ploch kfemi&itych
skel, zv148t& potom podloZek zrcadel pro lasery, kde je poZadovén minimdln{ rozptyl svétla
le&t&ného povrchu. :

Optické &leny, jako napfifklad &odky, zrcadla, filtry a podobn&, které tvo¥i ndro&né
optické soustavy, se v&tZinou vyradb&ji obrdb&nfm optickych k¥emi&itych skel, p¥ilemZ posledni
operace, tj. ledtdnf, se v maximidlni mf¥e podil{ na kvalit& optického povrchu. U vyle3t&ného
povrchu se sleduji vedle stupnd p¥esnosti tvaru mj. mikronerovnosti povrchu, které jsou uréu-
jicim faktorem s ohledem na rozptyl sv&tla. VyZadujeme-li pro n&které aplikace rozptyl svétla
minimalizovat, jako nap¥iklad u podloZiek pro dielektrickd interferen&ni zrcadla pro lasery,
wytva¥enid vakuovym napa¥ovédnim a podobn&, kde kvalita povrchu podlofky p¥imo podmifuje ztraty
rozptylem u vlastnfho zrcadla, setkivédme se tak s omezenimi, kterd vyplyvaji z dosavadnich,

i kdy% Bpi&kovych metod leSténi (a jejich vyhlazovaci povahy povrchu) optickych skel.

Leété&n{ na smolnych nebo asfaltovych nebo specidlnfch nédstrojich z plastickfch hmot
s poufitim vodnich suspenzi lestiv, zpravidla na bédzi oxidl Zeleza, céru a podobné&, i p¥i
pouZit{ mnohondsobn& t¥f{d&nych ledtiv a dal3ich technologickych opat¥eni, vykazuje svoje
omezeni.

Optick4 kvalita povrchu byvd i v p¥ipadech v§jime¥ného ledt&n{ z hlediska minimdlniho
rozptylu znadné kolfsavd a pfitom podminky extrémn{ opatrnosti vlastni proces velmi prodra-
fuji. Taveny nebo ohn&m leXté&ny povrch je vystaven navic nebezpe&{i vzniku fady mikrovad po-
vrchu, vyjimkou je snad povrch taven§y ve vakuu, cof je nejen ndro&né, ale pro velkou Ffadu
aplikaci se pochopiteln& nehodf. Ani samostatn® aplikované chemické le¥t&ni povrchu skla
neuspokojuje zejména pro nemoZnost dodrZet pofadovany tvar povrchu.

K uvedené problematice'je nutno p¥ipo&fst, Ze le$t&né povrchy podléhaji dalS{m morfolo-
gickym zm&ndm pisobenim d&inkd vné&jsfch, tj. atmosférickych, coiZ souvisi se vznikem daldich
povrchovych nehomogenit. Takové povrchy samozfejmd také vykazujl zvySeny rozptyl svétla, p¥i-
Sem? jeho omezeni je dosud u mén& néroénych pripadd uskutelnovdno pfed vlastnim &i¥ténim tazv.
ofivovénim, tj. t¥enim povrchu pastami jemnych leSticich oxidd nanesenych na pldtno nebo
vatu. Nevfhodou je vysokd pravd&podobnost pofkozeni povrchu ryhami nebo Zkrdby vlivem zanese-

“ngch nedistot z vaty nebo le3tiv a podobn&. P¥itom ale dosdhneme v nejlep3im p¥ipadé jen
t4ste&né odstran&ni oxido&aného povrchu a nikoliv zlepfenf jeho kvality proti pivodnimu stavu.

Uvedené nevyhody p¥i dosahovani opticky le¥tdného povrchu s minimalizovangm rozptylem
sv&tla odstranuje vyndlez, jeho podstatou je, Ze se na p¥edmdt s opticky vyledt&ngm povrchem
pisob{ roztokem obsahujicim hmotnostn& 1 a% 50 procent 96% kyseliny sirové, 0,5 a%¥ 40 procent
kyseliny  fluorovodikové a 10 a¥ 98,5 procent vody nebo alkoholu, glycerinu nebo jiného orga-

" nického rozpousit&dla po dobu 0,5 aZ 15 minut p¥i teploté& v rozsahu 10 a% 60 %c.

Hlavni p¥ednosti tohoto zpisobu je v¢znamné sniZeni rozptylu své&tla u b&Zn& opticky
le3t&nych’ povrchd kfemenného skla, na které byla metoda chemického doleXtovédni aplikovéna.
K tomu G&elu neni{ zpravidla navic nezbytné technologicky proces optického leX3t&ni provadét
s ohledem na ziské&n{ vyjime¥né& opticky le¥t&ného povrchu, kterého lze dosdhnout jen velmi
dlbuh?m leStdnim za mimoF&dnych pracovnich podminek. Dlouhé le3t&ni je nejen &asovE n&ro¥né,
ale také je spojeno mj. s nebezpe&im ovlivn&ni p¥esnosti Z&daného tvaru.

Pro pou¥it{ roztoku podle vyndlezu jsou zv143E vyhodné opticky le3t&né povrchy z taveného
k¥emene, respektive z chemicky odolnych borokiemiéiﬁfch skel, u kterych je oviem nutno dbédt
2v]45t& zvyEené opatrnosti p¥i volb& koncentrace a doby plisobenf, respektive vhodného rozpous-
tédla. Koncentraci roztoku a volbu rozpouStddla je pro dang p¥ipad nutné p¥edeviim vyzkouSet
pfedem na vzorcich. Zpravidla postupujeme od koncentraci minimdlnfch, p¥ilemZ ové&¥ujeme na
vzorcich ze stejného materidlu G&inek lesdt&nf, popfipad® jeho mez, tj. poskozeni povrchu.
Sprdvnd koncentrace je ta, kterd nezpusobuje podkozenf povrchu opticky le3t&ného ani pfi
dvojndsobku doby pisobeni nebo koncentrace.
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Velmi dobrych vysledkd bylo dosaZeno u podloZek zrcadel pro lasery z taveného kiemene,
na které bylo plsobeno roztokem obsahujicim asi 3 procenta hmotnosti 38% kyseliny fluorovo-
dikové HF a asi 5 procent hmotnosti 96% kyseliny sirové H,80, v glycerinu HOCH,CH (OH) CH,O0H
za pokojové teploty po dobu asi 3 a¥ 5 minut. Roztok se na povrch nanese tamponem Cisté
extrahované vaty navinuté na ty&ince, nap¥iklad dfev&né, p¥ifemZ se b&hem doby pisobeni roz-
tok n&kolikrat po povrchu opatrnd roztird. Po ukoneni pisobeni se roztok z povrchu odstrani
opakovanym oplichnutim destilovanou vodou a alkoholem s podminkou zamezeni volného oschnutt
povrchu. Potom se povrch odist{ podle po%fadavkl vyplyvajfcich z pfipravy pro vakuové napafo-
v4ni a takto pfipravené podloZky se vlo¥! do komory vakuové napafovaci aparatury, kde dochdzi

k vlastni{mu procesu vytva¥eni{ zrcadel pro lasery.

Vzhledem k tomu, e posudek kvality povrchu optickjch podloZek pro zrcadla, tj. snifeni
rozptylu sv&tla na povrchu po aplikaci chemického doleétovani, nen{ pro &isty povrch vidy
jednozna&ny, je doporuenihodné tak udinit také u hotovych zrcadel pro lasery. Zrcadla,

u kterych byl povrch podloZek dolestovan, vykazujf{ ve velké v&tZin& ni¥%{ rozptyl ve srovnéni
se zrcadly, u jejich? podlo%ek prede¥l4 dprava povrchu provddéna nebyla. Srovndni bylo pro-
v4d&no jak pozorovanim povrchu soust¥ed&nym svétlem, tak kvantitativn& p¥imo p¥i pouiiti

v laserovém rezondtoru. V¢kon laseru se zrcadly, u kterych byl povrch podloZek p¥ed vrstve-
nim chemicky dole$fovéan, byl jednozna®n& vy$sf.

zpisob podle vyndlezu lze vyuiit p¥edeviim v optické vyrob& a zejména p¥i vytvé¥eni
systémd tenkgch vrstev, kde se vy?aduje minimalizace ztr&t rozptylem sv&tla na povrchu, zv145té

potom u zrcadel pro lasery.

PREDMET VYNALEZU

zplisob chemického dole¥fovéani opticky opracovangch ploch z k¥emi&itych skel, vyzna&eny
tim, %e se na pfedm&t s opticky vyle¥t&nym povrchem pisobi roztokem obsahujfcim 1 aZ 50 pro-
cent hmotnosti 96% kyseliny sirové, 0,5 aZ 40 ﬁrocent hmotnosti kyseliny fluorovodikové a
10 a¥ 98,5 procent hmotnosti vody nebo alkoholu, glycerinu nebo jiného organického rozpouf-
tédlé po dobu 0,5 a% 15 minut p¥i teploté v rozsahu 10 aZ 60 c.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

