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(57) Abstract: The invention relates to an air guide controller with a flap arrangement comprising flaps (6) which can be inserted
rotatably into a joining partner. An actuator (12) drives a flap and a coupling rod (14) transfers the torque of said driven flap to the
remainder of the flaps of the flap arrangement. In the event that at least one flap (0) breaks, a spring (16, 18) locks the flap arrangement
against a further movement, so that error information is forwarded to the flap arrangement via the coupling rod (14).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Luftfiihrungssteuerung mit einer Klappen (6) umfassenden Klappenanordnung,
die in einen Fiigepartner drehbar einsetzbar sind. Ein Aktuator (12) treibt eine Klappe an und eine Koppelstange (14) tibertragt das
Drehmoment dieser angetriebenen Klappe auf die restlichen Klappen der Klappenanordnung. Bei einem Klappenbruch von mindestens
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Luftfihrungssteuerung

Abstrakt betrifft die Erfindung eine Vorrichtung fir das Ther-
mo-Management eines KFZ-Aggregats, das in einer Strdémungsrich-
tung hinter einer durch eine Klappenanordnung verschlieBbare
Luftoffnung angeordnet ist, wobei die Klappenanordnung einen
durch einen Fahrtwind erzeugten Luftstrom steuert, indem die
Klappenanordnung die Luftoffnung selektiv o6ffnet und ver-

schlieBt.

Konkret betrifft die Erfindung eine Luftfiithrungssteuerung, die
in eine Luftoffnung zur Steuerung von entlang einer Luftstro-
mungsrichtung L einstrdmender Luft einsetzbar ist oder diese
bildet, mit einer Klappenanordnung umfassend mehrere in die
Luftéffnung angeordnete, jalousieartig im Verhdltnis zueinander
angeordnete Klappen. Jede Klappe weist eine sich entlang einer
Klappenléangsachse erstreckende Klappendrehachse und eine sich
quer zu dieser Klappendrehachse erstreckende Klappenflache auf.
Jede Klappenflache ist begrenzt durch sich parallel zur Klap-
pendrehachse erstreckende Klappenldngsseiten und quer zur Klap-
pendrehachse ersteckende Klappenstirnseiten. Ublicherweise sind
die Klappenlangsseiten um ein Mehrfaches langer als die Klap-
penquerseiten, so dass die Klappenfldche eine rechteckige Ge-

stalt aufweist.
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Die Klappen sind mit zueinander beabstandeten, parallel erstre-
ckenden Klappendrehachsen zur BRildung der Klappenanordnung
drehbar mit einem die Klappenanordnung aufnehmenden oder hal-
tenden Fligepartner verbindbar, wobei jede Klappe der Klappenan-
ordnung mittels einer Verstellvorrichtung verstellbar ist zwi-
schen einer die Luftoffnung freigebenden Offnungsstellung und
einer die Luftdffnung zumindest teilweise verschliefenden
SchlieBstellung zur selektiven Freigabe und zum VerschlieBen
der Luftoffnung zur Realisierung eines Thermo-Managements des
in Luftstromungsrichtung L der Luftoffnung nachgelagerten KFZ-
Aggregats, wie z.B. einem Verbrennungsmotor, einer Bremse, aber

auch elektronischen oder elektrischen Bauteilen.

Die Antriebseinheit dreht die Klappen der Klappenanordnung um
ihre jeweiligen, beabstandet zueinander angeordneten Klappen-
drehachsen. Diese Antriebseinheit, haufig auch als ,Aktuator™

bezeichnet, ist vorzugsweise ausgebildet als Elektromotor.

Die Luftoffnung kann also wahlweise in Abhangigkeit von der
Motorleistung und/oder Motortemperatur durch die Klappenanord-
nung gedffnet und verschlossen werden, indem sich die Klappen
um ihre jeweilige Klappendrehachse um verschiedene Drehwinkel
herum zwischen der gedffneten Offnungsstellung und der ge-
schlossenen SchlieRstellung drehen. Geschlossen wird die Luft-
fihrungsteuerung z.B. fir die schnellere Erwdrmung des Motors
in der Startphase und gedffnet wird die Luftzufihrungsteuerung

unter Volllast zur besseren Kihlung des Motors.

Die Klappenanordnung umfasst mehrere, drehbar tber- oder neben-
einander in dem diese aufnehmenden Fligepartner, insbesondere
Rahmen, angeordnete Klappen mit einer sich quer zur Fahrtrich-
tung ersteckenden Klappenlangsachse. Die Klappen der Klappenan-
ordnung kénnen so aus der geschlossenen SchlieBstellung, in
welcher sich die Klappenfldchen im Wesentlichen quer zur Fahrt-

richtung erstrecken in eine Offnungsstellung um ihre jeweilige
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Klappenléangsachse gedreht werden, 1in welcher sich die Klappen-
flache ganz oder teilweise parallel zur Fahrtrichtung er-

streckt.

Eine solche Klappenanordnung ist beispielsweise aus der EP 2

855 185 Bl bekannt.
Nachteile am Stand der Technik

Gesetzliche Bestimmungen erfordern zunehmend die Uberpriifbar-
keit und Anzeige von Defekten bei technischen Vorrichtungen in
Kraftfahrzeugen. Bel Kraftfahrzeugen wird dieses haufig unter
dem Begriff On-Board-Diagnose (,OBDY) zusammengefasst. Dabei
handelt es sich um ein Fahrzeugdiagnosesystem, dass wahrend des
Fahrbetriebes alle abgasbeeinflussenden Systeme iberwacht,
zusdtzlich sind weitere wichtige Steuergerate vorgesehen, deren
Daten durch ihre Software zuganglich sind. Auftretende Fehler
werden dem Fahrer iber eine Kontrollleuchte angezeigt und im
Jeweiligen Steuergerat dauerhaft gespeichert. Fehlermeldungen
kdnnen dann spédter durch eine Fachwerkstatt tber genormte

Schnittstellen abgefragt werden.

Fine Luftzufihrungssteuerung muss folglich in dieses Diagnose-
system einbezogen werden. Die bisherigen L&sungen sehen bei
Jalousieartig, mit parallel zueinander sich erstreckenden Klap-
pendrehachsen das Erfassen eines Klappendefekts, insbesondere
eines Klappenbruchs auf zwei Weisen. Zum einen direkt an der
von dem Aktuator angetriebenen Klappe (Antriebsklappe), wobei
der Aktuator das Fehlen der Antriebsklappe daran erkennt, dass
diese einen vordefinierten Drehwinkel iberschreitet. Die andere
Losung sieht einen Anschlag fiir die Klappen in der Offnungs-
stellung vor, wobei der Aktuator auch hierbei das Fehlen einer
Klappe daran erkennt, dass ein diesem Anschlag zugeordneter

Drehwinkel iiberschritten wird.
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Problematisch ist bei bestehenden Luftsteuerungen der BRruch
einer Klappe innerhalb eines Klappensystems, weil die Klappena-
nordnungen die Endschalter bislang an den Jjeweils auBReren Klap-
pen eine Klappenanordnung angeordnet sind, also nur an der
Jeweils auberen Klappe der Klappenanordnung. Dieses ist bei dem
Bruch einer ,inneren“ Klappe nicht ausreichend, weil dieser

Defekt nicht erkannt wird.

Bricht eine innere Klappe in der Offnungsstellung, dann kann
der Aktuator die Klappenanordnung nicht mehr in die SchlieB-

stellung fahren.

Aufgabe

Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile aus dem Stand der
Technik zumindest teilweise zu vermeiden und insbesondere eine
kostenglinstige und verlédssliche Luftfihrungssteuerung vorzuse-

hen.

Insbesondere soll eine zuverldssige Fehlererfassung auch bei
,inneren Klappen bei Klappenanordnungen mit mehr als zwei

Klappen zuverladssig realisiert werden kdnnen.

Erfindung

Die Erfindung 16st diese Aufgabe durch die Merkmale der unab-
hédngigen Anspriiche. Vorteilhafte, aber nicht zwingende Merkmale

sind in den Unteranspriichen wiedergegeben.

Die erfindungsgemale Luftfithrungssteuerung ist abstrakt gespro-
chen so ausgebildet, dass die gesamte Klappenanordnung, also
das durch dieses gebildete kinematische System, bei einem De-
fekt von mindestens einer Klappe an dem Arretierende durch die

Feder in der Bewegung arretierbar ist.

Eine solche Luftfihrungssteuerung angeordnet in oder hinter dem

Kihlergitter eines Kraftfahrzeugs wird mitunter auch als ,Acti-
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ve Grill Shutter™ bezeichnet, weill diese am Vorderende eines
Kraftfahrzeugs unmittelbar hinter oder integriert in einen
Kihlergrill oder Kihlergitter eines Kraftfahrzeugs angeordnet
ist. Das Konzept ist aber nicht nur auf das Thermo-Management
eines Verbrennungsmotos verwendbar, sondern auch fiir Bremsen,
elektrische Aggregate und andere KFZ-Aggregate oder Baugruppen,

die eines geregelten Thermo-Managements bediirfen.

Das Konzept zum Erkennen von mindestens einer fehlenden Klappe
einer Klappenanordnung oder eines Klappensystems mit mehr als
zwel Klappen, die insbesondere mindestens eine , innere™ Klappe
aufweist, umfasst eine Feder, die so ausgebildet ist, dass beim
Uberfahren einer referenzierten Position, vorzugsweise offenen
Position die verbleibenden Klappen oder die Koppelstange von
einem Federabschnitt, insbesondere einer Federzunge der Feder
blockiert werden/wird, so dass der Aktuator an einer Welter-
fahrt gehindert wird, die gesamte Klappenanordnung also blo-
ckiert ist. Diese Blockade detektiert der Aktuator durch seine
OBD Funktion und meldet einen Fehler an das Steuergerat. Die
verbleibenden Klappen der Klappenanordnung werden durch die
Feder somit gehindert, in die geschlossene Position weiter zu
fahren. Damit ist immer gewahrleitet, dass die in Strdémungs-
richtung hinter der Klappenanordnung liegenden Aggregate Jjeder-
zelt mit genug Frischluft versorgt werden koénnen, dieses wird
im Sinne der Erfindung als ,Fail Safe — Position“ bezeichnet,
also einer zumindest teilwelise gedffneten Stellung der Klap-

penanordnung.

Die Klappenanordnung ist vorzugsweise so ausgebildet, dass die
Feder durch die Klappen in einer vorgespannten Auslenkstellung
gehalten wird und bei einem Klappenbruch von mindestens einer
Klappe aus dieser vorgespannten Auslenkstellung austritt und

die Klappenanordnung dgegen eine weitere Bewegung arretiert.
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Insbesondere wird diese Aufgabe also dadurch geldst, dass jede
Klappe der Klappenanordnung an einer Klappenstirnseite als
Antriebsende ausgebildet ist. Hierzu weist jede Klappe an die-
ser Klappenstirnseite einen auf die Klappendrehachse wirkenden
Hebelarm auf, der mit einer Koppelstange drehbar verbindbar
ist. Zudem ist jede Klappe der Klappenanordnung an einer Klap-
penstirnseite als Arretierende ausgebildet. Dazu weist die
Klappenanordnung an dem Arretierende mindestens eine Feder auf,
die zwischen den Klappen und dem Filigepartner angeordnet ist und
mit einem federnden Federende unter Auslenkung durch die Klap-
pen zwischen dem Fligepartner und mindestens einer der Klappen
angeordnet ist oder sitzt, so dass diese bei einem Klappenbruch
von mindestens einer Klappe der Klappenanordnung eine Arretie-
rung der Klappenanordnung bewirkt, indem das Federende aus der
vorgespannten Lage ausfedert und die gesamte Klappenanordnung,
also das dadurch definierte kinematische System, gJgegen eine
weitere Bewegung arretiert. Erfindungsgem&Bl muss die Feder also

nur ein Federende aufweisen.

Durch diese Ausgestaltung ist gewadhrleistet, dass die Feder bei
einem Defekt von mindestens einer Klappe der Klappenanordnung,
z.B. einem Bruch einer inneren Klappe der Klappenanordnung
durch aus der ausgelenkten Stellung, welche das Federende der
Feder auslenkt und somit spannt, z.B. aus einer das Federende
aufnehmenden Vertiefung oder Mulde heraustritt und die Klap-
penanordnung arretiert, wozu diese insbesondere in eine Feder-
ausnehmung eingreift, die ausgebildet ist, dass das Federende
in diese Ausnehmung einrasten kann. Dieses 1lost tber die Kop-
pelstange und die direkt angetriebene Klappe eine Riickmeldung
an den Aktuator und somit die von dem Diagnosesystem gewiinschte
Fehlermeldung aus. Es ist anzumerkenden, dass die Federausneh-
mung in der Klappenanordnung fiir den Eingriff des Federendes
nicht zwingend erforderlich ist. Es ist mithin auch mdéglich,

dass die Feder das Klappensystem einfach durch Anlage arre-



10

15

20

25

30

WO 2022/112471 PCT/EP2021/083099

tiert, z. B. durch Anlage gegen die Koppelstange oder gegen

eine Klappe in der ausgelenkten, entspannten Stellung.

Durch die erfindungsgemdfBe Ausbildung wird somit eine Detektion
von mehr als zwel fehlenden Klappen in einer Klappenanordnung
durch den Aktuator realisiert, weilil die durch die mindestens
eine Federzunge realisierte Arretierung von mindestens einer
Klappe, insbesondere auch einer inneren Klappe, oder der Kop-
pelstange iiber die Koppelstange auf die durch den Aktuator

angetriebene Antriebsklappe ibertragt.

Die Montage gestaltet sich einfacher und die Kinematik ist
weniger fehleranfdllig, wenn zumindest das federnde Federende
der Feder in einer korrespondierend ausgebildeten Federvertie-
fung oder Federmulde in dem Figepartner sitzt. Durch diese
Ausgestaltung wird insbesondere gewadhrleistet, dass das federn-
de Federende blndig oder flachig mit einer die Ausnehmung um-

schlieRenden Flache des Filigepartners abschlieBt.

Ausfiihrungsformen sehen die Ausbildung eines nicht notwendiger-
weise federnden Befestigungsendes an der Feder vor, mit welchem
die Feder mit dem Figepartner verbindbar ist. Das Befestigungs-
ende kann also starr oder oder wenig federnd an dem Fligepartner
fixiert sein. Somit weist eine bevorzugte Ausfiihrungsform der
Feder einen Befestigungsabschnitt zur Befestigung an dem Fige-
partner sowie mindestens ein, vorzugswelse mehrere an diesem

Befestigungsabschnitt ausgebildete Federenden.

Besonders bevorzugt sitzen diese federnden Federenden in ent-
sprechenden Federvertiefungen oder Federmulden, in welchen die
Federenden durch die angrenzende Klappe in den die Federendeden

aufnehmenden Filigepartner gedrilickt wird.

Die Feder kann mit dem Fligepartner rastend verbunden oder ver-
schraubt sein, muss aber nicht notwendigerweise mit dem Flige-

partner verbunden sein.
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Die Feder kann also auch nur zwischen den Figepartnern einge-
spannt oder verklemmt sein. So ist es beispielsweise mdglich,
dass die Feder bzw. dessen mindestens ein Federende aufgrund
ihrer Federeinspannung zwischen den Figepartnern eingeklemmt
ist, z. B. in einer Federmulde ausgebildet zur ausrichtenden

Aufnahme der Feder an dem Flgepartner.

Das vorgeschlagene System kann vorzugsweise so ausgebildet
sein, dass mindestens eine gebrochene Klappe zusatzlich von der
Federzunge gezielt aus einer diese aufnehmenden Lagerstelle

gedriickt wird, um eine exakte Fehlererfassung zu ermdglichen.

Die Luftfihrungssteuerung ist ferner so ausgebildet, dass beim
Fehlen mindestens einer Klappe der Aktuator in einer ,Fail -
Safe - Position“ verharrt, was bedeutet, dass die ,Rest-
Klappen“ zumindest teilweise offenbleiben, so dass in Stro-
mungsrichtung hinter der Luftoffnung liegenden Aggregate stets

mit ausreichender Luft versorgen kodnnen.

Die erfindungsgeméaBe Losung ist auf beliebig groBle Luftfih-
rungssteuerungen anwendbar, also nicht nur fir Klappenanordnun-
gen mit zwel oder drei Klappen beschrankt, sondern auch auf
beliebige Klappenanzahlen und KlappengroBen erweiterbar und
skalierbar. Die bevorzugte Ausfilhrungsform umfasst eine Klap-
penanordnung mit drei Klappen, mit zwei AduBeren Klappen, an die
also nur eine weitere Klappe der Klappenanordnung angrenzt und
einer ,inneren“ Klappe, die also von zwei Klappen der Klappena-
nordnung eingefasst ist. Dies Klappenanordnung kann aber auch

mehrere ,innere“ Klappen umfassen.

Bevorzugt ist eine Klappe, insbesondere eine auBere Klappe
ausgebildet zum direkten Antreiben durch Verstellvorrichtung,
auch als ,Aktuator™ bezeichnet, und besonders bevorzugt ausge-
bildet als Elektromotor. Diese angetriebene Klappe umfasst

vorzugswelise einen Antriebszapfen, der mit der Verstellvorrich-
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tung drehfest verbindbar, insbesondere in diese einsteckbar
ausgebildet ist. Die Koppelstange und die Hebelarme iibertragen
sodann das Drehmoment synchron auf die anderen Klappen der

Klappenanordnung.

Bei Ausfiihrungsformen ist die Federausnehmung fir den Eingriff
eines Federendes der Feder bei Klappenbruch mindestens einer
Klappe an der Koppelstange ausgebildet. Das Federende ist dabei
als beweglicher Teil der Feder zu verstehen. Bevorzugt ist
diese Federausnehmung als eine an das Federende angepasste
Vertiefung oder Kerbe ausgebildet, in welcher das Federende
einliegt oder von der Klappe eingedriickt wird oder auch einras-
tet. Beli dieser Ausbildung kdonnen das Antriebs- und das Arre-
tierende an demselben Stirnende der Klappenanordnung ausgebil-

det sein, was eine besonders kompakte Bauweise ermdglicht.

FEine Ausbildung der Luftfihrungssteuerung sieht vor, dass die
Klappen der Klappenanordnung jewells an dem Arretierende eine
sich quer zur Klappendrehachse erstreckende Klappenstirnscheibe
aufweisen, die jeweills eine Klappenstirnscheibenfldche defi-
niert und welche eine segmentfdrmige Federausnehmung ausgebil-

det zum Eingriff des Federendes der Feder umfasst.

Vorzugswelse ist diese Klappenstirnscheibe als sich quer zur
Klappendrehachse an der Klappenstirnseite des Arretierendes der
Klappen erstreckende Scheibe oder Platte ausgebildet, die vor-
zugswelise einstiickig an den Klappen ausgebildet ist. Besonders
bevorzugt weist die Klappenstirnscheibe in der Seitenansicht
auf die Klappe entlang der Klappendrehachse eine kreisfdrmige
Geometrie auf. Diese Klappenstirnscheibe liegt also in Einbau-
lage innen seitlich an den Figepartner zur Aufnahme der Klap-
penanordnung an und drickt das mindestens eine Federende der
Feder entweder nur gegen den Flgepartner oder vorzugswelise in
eine muldenfdrmige Federvertiefung flir das Federende. Erst bei

einem Klappenbruch und evtl. Herausfallen mindestens einer
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Klappe tritt das Federende aufgrund der Federkraft aus der
ausgelenkten Stellung in der Federvertiefung heraus und rastet
in der Federausnehmung an der Klappenanordnung ein, um diese

gegen eine weitere Bewegung zu arretieren.

Bei der bevorzugten Ausfihrungsform sind Klappenstirnscheiben
an beiden Klappenstirnseiten der Klappenflache vorgesehen,
insbesondere einstiickig an diesem ausgebildet, z.B. im Spritz-

gussverfahren.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der Fligepartner zur
Aufnahme der Klappenanordnung als Rahmen ausgebildet, insbeson-
dere ein umfanglich geschlossener Rahmen, welcher ausgebildet
ist zur Aufnahme oder zum drehbaren Einsetzen der Klappenanord-

nung und somit einen ,Luftfiihrungssteuerungsrahmen™ bildet.

Bevorzugt weist der Rahmen sich beabstandet zueinander erstre-
ckende Langsstege und diese verbindende, sich also zwischen
diesen erstreckende Querstege auf. In diesen Langsstegen sind
in definierten Klappendrehachsenabstand paarweise koaxial ange-
ordnete Klappendffnungen vorgesehen, in welche zylindrische
Klappenzapfen oder Stifte der Klappen eingesetzt werden kdnnen
oder durch welche eine mit den Klappen verbindbare Achse ge-

steckt werden kann.

Bei der bevorzugten Ausfihrungsform weisen die Klappen von den
Klappenstirnseiten oder den Klappenstirnscheiben sich entlang
der Klappendrehachse erstreckende, zylindrische Klappenzapfen
auf, die drehbar in die entsprechenden Klappendffnungen des
Fligepartners, insbesondere des Rahmens, einsetzbar, besonders
bevorzugt rastbar einschnappbar ausgebildet sind. Vorzugswelise
sind diese Klappenzapfen einstiickig an den Klappen ausgebildet,

z.B. angespritzt.

Besonders bevorzugt sind die sich mit ihrer zylindrischen Man-

telflache um die Klappendrehachse erstreckenden Klappenzapfen



10

15

20

25

30

WO 2022/112471 PCT/EP2021/083099
11

beidseitig einstickig an den Klappenstirnseiten angeformt und
drehbar in die entsprechende Klappentffnung des Rahmens oder
eines anderen Filigepartners eingesetzt einsetzbar, besonders
bevorzugt einrastbar einsetzbar. Die Klappenzapfen umschlieBen
also mit ihrer seitlich von der Klappenstirnseite abragenden

zylindrischen Mantelfl&dche die Klappendrehachse.

Der Figepartner zur drehbaren Aufnahme der Klappen weist dem-
nach Lagerstellen, insbesondere Lagerlocher oder Lagerbuchsen
zur drehbaren Aufnahme der Klappenzapfen der Klappen auf. Die-
ser Rahmen kann somit als vorgefertigte Baugruppe mit der Klap-
penanordnung, also den in den Rahmen drehbar eingesetzten Klap-
pen, und dem Aktuator ausgebildet sein. Diese Baugruppe kann
dann in dem Kraftfahrzeug verbaut werden, z.B. in eine entspre-
chende Offnung hinter dem Kithlergitter oder der Lufteintritts-
o6ffnung am Vorderende des Kraftfahrzeugs. Besonders bevorzugt
ist diese werkzeuglos einrastbar ausgebildet, z.B. mittels
komplementaren Rastlaschen und -fldchen, die sich in Einbaulage

an den Fligepartner gegenseitig hintergreifen.

Somit kann aus dem Rahmen der Rahmenbestandteil einer groBeren
Baugruppe oder zu dieser zusammensetzbar sein, z.B. einem Hal-
terahmen mit einer matrixartig angeordneten Offnung, in welche
die Rahmen mit der Klappenanordnung, also die Luftfihrungssteu-

erungsrahmen einsetzbar sind.

Bei einer besonders einfach montierbaren Ausfihrungsform einer
solchen Baugruppe, insbesondere des Rahmens, ist diese mehrtei-
lig, insbesondere zweiteilige Ausbildung. So kénnen die Klappen
der Klappenanordnung mit den Klappenzapfen in die eine Halb-
schale eingelegt werden und sodann wird die zweite Halbschale
aufgesetzt, z.B. aufgeschnappt, verclipst oder verschraubt, so
dass die Klappenzapfen 1in den durch die beiden Halbschalen
gebildeten Lagerschalen drehbeweglich aufgenommen sind. Vor-

zugswelise werden die Rahmen also gebildet durch zwei oder mehr
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miteinander verbindbare Rahmenteile, insbesondere Rahmenhalb-
schalen mit Lagerstellen, in welche die Klappen mit den Klap-

penzapfen drehbar einsetzbar sind.

Beispielsweise kann der aufnehmende Rahmen ein Clipslager um-
fassen, also eine mit dem Rahmen verbindbare Platte oder Abde-
ckung, welche verbaut mit dem Rahmen die Lagerstellen fiir die

Klappen bildet.

Besonders bevorzugt umfasst der Rahmen also einen Klappenbe-
reich, in welchen die mehreren Klappen zur Bildung der Klap-
penanordnung drehbar eingesetzt sind und seitlich davon den
Aktuator, welcher zumindest eine Klappe der Klappen antreibt,

vorzugsweise einen Antriebszapfen einer angetriebenen Klappe.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die Feder derart
ausgebildet, dass diese stets die an eine defekte Klappe an-

grenzende Klappe arretiert, also gegen weitere Drehung sperrt.

Vorzugsweise ist die Feder als rechteckige, langliche Blattfe-
der ausgebildet, die sich entlang einer Federlangsachse sowie
entlang einer quer zur Federlangsachse erstreckenden Federquer-
achse erstreckt. Dabei ist die Blattfeder um ein Mehrfaches
langer ausgebildet entlang der Federlangsachse als entlang der
Federquerachse, vorzugsweise um etwa 20- bis 30-mal langer als
breiter. Somit ist gewdhrleistet, dass diese Blattfeder sich
seitlich quer erstreckend in der Innenseite der Vertikalstrebe
des Fiugepartners bzw. des Rahmens einsetzbar ist und beim Her-
ausfallen einer mittleren Klappe der Klappenanordnung die Jje-
weills angrenzende Klappe arretiert. Die Lange der Feder sollte
also mindestens so lang sein, dass diese etwas langer ist als
der lichte Abstand zwischen zwei angrenzenden Drehachsen der

Klappen einer Klappenanordnung.

Fine andere Ausfiihrungsform sieht ebenfalls die Ausbildung der

Feder als Flachfeder oder Blattfeder vor, die an einem das
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Befestigungsende bildenden und sich vorzugsweise entlang einer
Federlangsachse erstreckenden einen Langsschenkel aufweist. An
diesem Langsschenkel sind quererstreckend zu dieser Federlangs-
achse und beabstandet zueinander im Abstand des lichten Ab-
stands der Drehachsen der Klappenanordnung mindestens zwei,
vorzugswelse so viele federnde Federschenkel wie Klappen in der
Klappenanordnung vorgesehen. Das Befestigungsende, also der
Langsschenkel ist in Einbaulage mit dem Figepartner, vorzugs-
welise also dem Rahmen, verbunden und muss nicht notwendiger-

weise federnd ausgebildet sein.

Die federnden Federschenkel arretieren einen Arretierpartner
der Klappenanordnung, insbesondere eine Klappe oder eine Kop-
pelstange und greifen vorzugweise in korrespondierend an dem
Arretier- oder Fligepartner ausgebildete Federvertiefungen ein,
vorzugswelse ausgebildet als an die Geometrie der Federschenkel
angepasste Mulden fir die Federschenkel, hier bezeichnet als
Federmulden, in welche diese durch die anliegenden Klappen,
insbesondere durch die Klappenstirnscheiben der Klappenanord-

nung gehalten werden, also ausgelenkt und vorgespannt werden.

Beim Defekt mindestens einer Klappe, insbesondere dem Heraus-
fallen der Klappe aus der Klappenanordnung, z.B. verursacht
durch den Bruch einer Klappe, federt der ausgelegte oder ausge-
lenkte Federschenkel wegen der sodann fehlenden, angrenzenden
Klappe, insbesondere der Klappenstirnscheibe zurlick und arre-
tiert sodann an die fehlende Klappe angrenzende Klappe der

Klappenanordnung.

Bei einer Klappenanordnung mit drei Klappen weist die Feder
somit in der Frontansicht im Wesentlichen die Geometrie eines
Buchstabens ,EY“ auf, bei welcher sich der nicht notwendiger-
welise federnd ausgebildete Langsschenkel entlang einer Feder-
langsachse erstreckt und von dem die Federschenkel quer erstre-

ckend zur Federlédngsachse parallel zueinander erstreckend abra-



10

15

20

25

WO 2022/112471 PCT/EP2021/083099
14

gen.

Auch bei dieser Ausfithrungsform wird also eine Arretierung
samtlicher Klappen der Klappenanordnung bei Defekt mindestens
einer Klappe realisiert und somit an das Diagnosesystem als

Fehler gemeldet.

Bevorzugt bildet die Luftfiilhrungssteuerung den Bestandteil

eines Kihlergitters oder ist in diesen einsetzbar.

GroRere Einheiten konnen dadurch realisiert werden, dass mehre-
re Baugruppen, umfassend Rahmen mit Klappenanordnungen und
entsprechenden Aktuatoren zu einem groBeren Gesamtsystem modu-

lar zusammensetzbar sind.

Besonders bevorzugt ist die Ausbildung der Klappenanordnung aus
Kunststoff, weil diese Teile besonders einfach in groReren
Mengen gefertigt werden kdnnen, besonders bevorzugt im Kunst-

stoff-Spritzgussverfahren.

Daneben betrifft die Erfindung ein Kihlergitter oder eine Bau-
gruppe fir ein Kihlergitter, umfassend einen Rahmen mit einer
in diesem Rahmen drehbar aufgenommenen Klappenanordnung, umfas-
send mehrere jalousieartig im Verhdltnis zueinander angeordnete

Klappen.

Die Baugruppe kann zudem ausgebildet sein, um den vorzugsweise

als Aktuator ausgebildeten Elektromotor in diesem aufzunehmen.

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den nach-

folgenden Figuren beispielhaft veranschaulicht

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden
deutlich anhand der nachfolgenden Figurenbeschreibung bevorzug-
ter Ausfihrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die beiliegenden
Abbildungen. In dieser Hinsicht wird Richtungsterminologie wie

etwa ,oben™, ,unten“, ,vorne“, ,Lhinten“, ,vorderes™, ,Lhinte-
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res™, usw. 1n BRezug auf die Orientierung der beschriebenen
Figur (en) verwendet. Da Komponenten von Ausfihrungsformen in
einer Anzahl verschiedener Orientierung positioniert werden
kénnen, dient die Richtungsterminologie zur Veranschaulichung
und ist auf keinerlei Weise einschrankend. Es versteht sich,
dass andere Ausfihrungsformen benutzt und strukturelle oder
logische Anderungen vorgenommen werden konnen, ohne von dem
Schutzumfang der vorliegenden Erfindung abzuweichen. Die fol-
gende ausfithrliche Beschreibung ist nicht im einschréankenden
Sinne aufzufassen. Im Rahmen dieser Beschreibung werden die
Begriffe ,verbunden", ,angeschlossen"“ sowie ,integriert™ ver-
wendet zum Beschreiben sowohl einer direkten als auch einer
indirekten Verbindung, eines direkten oder indirekten Anschlus-
ses sowle einer direkten oder indirekten Integration. In den
Figuren werden identische oder &hnliche Elemente mit identi-
schem Bezugszeichen versehen, soweit dieses zweckmaBig ist. Die
Darstellungen in den Figuren sind im Wesentlichen maBstédblich.
Zur Veranschaulichung von Details konnen jedoch bestimmte Be-
reiche fiir den Fachmann erkennbar iUbertrieben groBl dargestellt
sein. Dariber hinaus k&nnen die Zeichnungen plakativ verein-
facht sein und enthalten nicht jedes bei der praktischen Aus-
fihrung gegebenenfalls vorhandene Detail. Sofern nicht anders
angegeben, beziehen sich der unbestimmte Artikel und der be-
stimmte Artikel nicht nur auf ein einzelnes Bauteil, sondern
sind zu verstehen als ,mindestens eins“. Die Terminologie um-
fasst die zuvor genannten Worte, Abwandlungen davon sowie &hn-
liche Bedeutungen. Ferner sollte verstanden werden, dass die
Begriffe ,etwa"™, ,im Wesentlichen, ,und &dhnliche Begriffe in
Verbindung mit den Dimensionen und einer Eigenschaft einer
Komponente der Erfindung die beschriebene Dimension und Eigen-
schaft nicht als strikte Grenze oder Parameter beschreiben und
geringfigige Abwandlungen davon nicht ausschlieRen, welche
funktional adhnlich sind. Zumindest umfassen Beschreibungsteile

mit numerischen Parametern auch Abwandlungen dieser Parameter
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gemal den mathematischen und fertigungstechnischen Prinzipien
im Stand der Technik, z.B. Rundungen, Abweichungen und andere

systematische Fehler, Fertigungstoleranzen etc.

SchlieRlich sind bei mehreren gleichen Bauteilen bzw. Elementen
aus Grinden der Ubersichtlichkeit nur jeweils eins mit einem

Bezugszeichen versehen.

Samtliche Merkmale der jeweiligen Ausflihrungsbeispiele seien
hierbei unabhéngig voneinander auch allgemein im Rahmen der
Erfindung offenbart. Gleiche Bezugsziffern der Figuren beziehen

sich auf gleiche Bauteile bzw. Merkmale.

Es zeigen:

Figur 1 eine isometrische Frontansicht von rechts einer ers-
ten Ausfithrungsform einer Luftfiihrungssteuerung aus-
gebildet als Luftfiihrungssteuerungsrahmen bei gedff-

neter Klappenanordnung;

Figur 2 eine isometrische Frontansicht der Ausfihrungsform

gemal Figur 1 von links;

Figur 3 eine isometrische Frontansicht der Ausfihrungsform

gemal Figur 1 bei geschlossener Klappenanordnung;

Figur 4 die isometrische Frontansicht der Ausfihrungsform
gemal Figur 3 beil gedffneter Klappenanordnung und

entfernter mittlerer Klappe;

Figur 5 eine isometrische Frontansicht von links einer zwei-
ten Ausfihrungsform des Luftfihrungssteuerungsrah-

mens bei gedffneter Klappenanordnung;

Figur 6 eine isometrische Frontansicht der zweiten Ausfih-
rungsform gemd&B Figur b5 mit fehlender mittlerer

Klappe;
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Figur 7 eine Explosionsdarstellung aller Bauteile beider
Ausfihrungsformen der Luftfihrungssteuerungsrahmen

gemal beider Ausfilhrungsformen;

Figur 8 eine Frontansicht eines Luftsteuerungsrahmens umfas-

send zwel Klappenanordnungen;

Figur 9 eine vergroBerte isometrische Draufsicht des recht-
seitigen Endes des Luftsteuerungsrahmens gemal Figur

8 in der nicht blockierten Freilaufstellung;

Figur 10 die Ansicht gemaBl Figur 9 bei entferntem Clipslager

und;

Figur 11 die Ansicht gemadRl Figur 9 mit eingebautem Clipslager

und mit blockierter Koppelstange.

Figur 1 zeigt eine isometrische Ansicht der ersten Ausfihrungs-
form der Luftfihrungsvorrichtung ausgebildet als Luftfihrungs-
steuerungsrahmen 2, der vorliegend ausgebildet ist aus Kunst-
stoffteilen und im Wesentlichen den umgebenden Rahmen 4, eine
Klappenanordnung umfassend drei parallel zueinander angeordnete
Klappen 6 sowile einen ebenfalls in dem Rahmen 4 aufgenommenen

Aktuator 12 umfasst.

Der Rahmen 4 ist im Wesentlichen kastenartig, rechteckig aufge-
baut und umfasst zweil parallel zueinander beabstandete Rahmen-
langsschenkel, die in der Lange der Klappen 6, 8, 10 voneinan-
der beabstandet sind und verbunden werden lber sich quer zur
Langsachse dieser Rahmenlangsschenkel erstreckenden Rahmenquer-

schenkeln.

Linksseitig erstrecken sich diese parallel zu den Klappendreh-
achsen 6a, 8a, 10a Rahmenquerschenkel tUber den in den Figuren
linksseitigen Rahmenlangsschenkel weiter nach auBen und bilden
dort einen weiteren kastenartigen Abschnitt, in welchem ein

Aktuator 12 eingesetzt ist.
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Somit sind die drei eine Klappenanordnung bildenden Klappen 6
sowie der Aktuator 12 zusammen in dem diese aufnehmend umgeben-
den Rahmen 4 aufgenommen und bilden eine Baugruppe, die weiter

verbaut werden kann.

Jede Klappe umfasst eine sich entlang einer Klappenla&ngsachse
erstreckende Klappendrehachse 6a an der eine fligelartig ge-
wolbte Klappenfldche 6b ausgebildet ist, die zwei in Klappen-
langsrichtung voneinander beabstandet und sich parallel zuei-
nander erstreckenden Klappenlangsseiten und diese an den Stirn-
enden begrenzenden Klappenstirnseiten begrenzt wird. Entlang
der Klappendrehachse 6a erstreckt sich um diesen herum von den
Klappenstirnseiten jeweils Klappenzapfen 6c, 6d, die also von
den Klappenstirnseiten abstehen und in entsprechende Klappen-

offnungen 4a, 4b, 4c in dem Rahmen 4 eingreifen.

Bei der in den Figuren 1 bis 4 dargestellten ersten Ausfih-
rungsform weisen die Klappen 6 an dem in Einbaulage dem Aktua-
tor 12 zugewandten Stirnende jeweils eine sich quer zur Klap-
pendrehachse 6a erstreckende, im Wesentlichen kreisfdrmig aus-
gebildete Klappenstirnscheibe 6e auf, welche sich also quer zur
Klappenfldache 6b erstreckt. Ferner ist einseitig radial ab-
ragend von der Jjeweiligen Klappendrehachse 6a, seitlich wver-
setzt zu den ibereinander angeordneten Klappendrehachsen 6a,
ein, einen Hebelarm bildender Klappenarm 6f vorgesehen, der
einen in Einbaulage nach auBen zu dem Rahmen 4 ragenden Stift
aufweist. Jeder dieser Klappenarme 6f mit dem entsprechenden
Stift ist drehbar mit einer Koppelstange 14 verbindbar oder
verbunden. Die stabformig, langlich ausgebildete Koppelstange
14 ist also an dem Antriebsende drehbar verbunden mit allen
Klappen 6 der Klappenanordnung, sodass die Drehung der von dem
Aktuator 12 angetriebene Antriebszapfen 6g, der vorliegend
sternformig ausgebildet ist, synchron auf die anderen Klappen 6

der Klappenanordnung {lbertragen wird und sich die Klappen 6
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somit um ihre jeweiligen Klappendrehachsen 6a drehen.

Dieses mit dem Klappenarm 6f ausgebildete Stirnende der Klappen

6 stellt das Antriebsende der Klappen 6 dar.

Bei der in den Figuren 1 bis 4 dargestellten ersten Ausfih-
rungsform ist das Arretierende an dem gegeniiberliegenden Klap-
penstirnende ausgebildet, an denen ebenfalls eine Klappenstirn-
scheibe 6h ausgebildet ist, die sich jeweils mit ihrer Klappen-
stirnscheibenflache ebenfalls quer zur Klappenfldche 6b er-
streckt und von welcher der Klappenzapfen 6d entlang der Klap-
pendrehachse 6a erstreckend nach auRen abragt. Diese Klappen-
stirnscheibe 6h ist jedoch nicht vollumfanglich als geschlosse-
ne Kreisflache ausgebildet, sondern weist eine segment- oder
tortenstiickfdérmige Ausnehmung 6i auf, welche etwa ein Viertel

der Klappenstirnscheibenfldche ausnimmt.

Bei der ersten Ausfliihrungsform ist an dem Antriebsende gegen-
berliegenden Stirnende der Klappen 6 in dem Rahmenlangsschen-
kel eine die Arretiervorrichtung bildende Blattfeder 16 einge-
setzt. Diese Blattfeder 16 umfasst einen sich in der Feder-
langsrichtung erstreckendes Befestigungsende 16a, von dem in
einem Winkel von etwa 50 bis 60° zur Horizontalen zwei federnde
Federenden 16b, 16c abgehen, die zudem aus der Ebene des Befes-
tigungsendes 16a nach oben bzw. vorne federn. Diese Federzungen
16b, 16c sitzen in Einbaulage in entsprechend ausgebildeten
Federvertiefungen 4d, 4e, die muldenfdormig ausgebildet an der
Innenfliache der Rahmenlangsschenkel vorgesehen sind, die also
angepasst sind an die GroRe der Federzunge 16b, 16c, sodass die
Federzunge 16b, 16c somit in diese Federvertiefungen 4d, 4e von
den anliegenden Klappenstirnflachen 6h der Klappe 6 gedrickt

werden.

Die Figuren 1 und 2 zeigen die Klappenanordnung mit den Klappen

6 in der Offnungsstellung, bei welcher sich also die Langssei-
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ten der Klappenflachen ¢6b quer zu dem durch den Rahmen 4 gebil-
deten Luftoffnung erstrecken, so dass die Luft durch diese
Luftéoffnung hindurchtreten und zu dem in Strémungsrichtung L

nachgelagerten Aggregat des Kfz gelangen kann.

In dieser Position ist insbesondere in Figur 2 deutlich zu
erkennen, wie die Klappenflachen 6b und die Stirnklappenflédche
6h die Federzungen 16b, 16c der Blattfeder in den korrespondie-
renden Federausnehmungen 4d, 4e eindriicken und dort halten und
somit ein Herausfedern dieser Federarme 16b, loc unterbinden.
Dieses gilt auch bei einer Drehung der Klappen um 90° aus der
in den Figuren 1 und 2 dargestellten Offnungsstellung in die in
die Figur 3 dargestellte SchlieBstellung, in welcher die Klap-
penfldchen 6b die Luftdffnung vollstandig verschlieRen. Auch in
dieser Stellung drilickt die Klappenstirnscheibe 6h die Federarme
6b, 6c weiterhin in die korrespondierenden Federausnehmungen

4d, 4de.

Erst bei dem in der Figur 4 dargestellten Klappenbruch, bei dem
z.B. die mittlere Klappe gebrochen und somit aus der Klappenan-
ordnung herausgefallen 1ist, kann der Federarm 16b wegen der
fehlenden Klappenstirnscheibe 6h der mittleren Klappe aus der
niedergedriickten Stellung aus der Federausnehmung 4d austreten.
Bei der Drehung der oberen Klappe 6 greift sodann der obere
Federarm 16b unter die Klappenfl&chen 6b dieser oberen Klappe
6, was durch die Federausnehmung 6i in der Klappenstirnscheibe
6h realisiert wird. Durch diese Ausgestaltung wird somit ermdg-
licht, dass auch einem Klappenbruch einer mittleren Klappe 6 an
den Aktuator 12 mittels der Koppelstange 14 iUbermittelt wird,
also nicht einer am duBeren Ende einer Klappenanordnung ange-

ordneten Klappen.

Die in den Figuren 5 bis 7 dargestellte zweite Ausfiithrungsform
unterscheidet sich von der in den Figuren 1 bis 4 dargestellten

ersten Ausfiihrungsform dadurch, dass die Antriebseite und das
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Arretierende auf derselben Seite direkt neben dem Aktuator 12
angeordnet sind, was den Aufbau nochmals kompakter gestaltet.
Zu diesem Zweck welist die Koppelstange 14 mehrere Federausneh-
mungen 14b auf, die mit armformig ausgebildeten Federzungen
18b, 18c, 18d der alternativ ausgebildeten Feder 18 zusammenar-
beiten. Auch diese Feder 18 weist einen im Wesentlichen sich
entlang der Federlangsachse erstreckendes Befestigungsende 18a
auf, dass entlang des Langssteges des Rahmens 4 innenseitig an
diesem fixiert ist und wobei an diesem Befestigungsende 18a
quer erstreckend zu dessen Langsachse die federnden Federarme
18b, 18c, 18d ausgebildet sind, die zudem aus der Ebene des
Befestigungsendes 18a nach oben federn. In Einbaulage greifen
diese Federarme 18b, 18c, 18d in korrespondiert ausgebildete
Federausnehmungen 4f, 4g, 4h ein, die Jjeweils knapp oberhalb
der Klappendoffnung 4a in dem Rahmen 4 an der der Klappenanord-
nung zugewandten Seite ausgeformt sind. Somit sitzen die Feder-
arme 18b, 18c, 18d in diesen Federausnehmungen 4f, 4g, 4h, wenn
die Klappen 6 der Klappenanordnung in dem Rahmen eingesetzt
sind. Tritt ein Klappenbruch der mittleren Klappe auf, wie
dieses in der Figur 6 dargestellt ist, wird der dieser Klappe
zugeordnete Federarm 18c nicht mehr durch die Klappenstirn-
scheibe 6e in der Federausnehmung 4g gehalten, sodass die Feder
nach innen aus der Federausnehmung 4g vorspringt und in die
korrespondierende Federmulde 14b der Koppelstange 14 einrastet

und somit deren Bewegung verhindert.

Figur 8 zeigt eine Frontansicht eines als Luftfihrungssteue-
rungsrahmen 20 ausgebildeten Rahmens mit zwei in seitlichen
Luftoffnungen angeordneten Klappenanordnungen 22, 24 und einem

mittleren Durchgangsfenster.

Die Klappenanordnung umfasst jeweils 4 in Einbaulage mit hori-
zontaler Klappendrehachse ilbereinander angeordnete Klappen 28,

von denen die Jjeweils oberste Klappe 28 in der Figur als An-
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triebsklappe ausgebildet ist und iber einen nicht dargestellten

Aktuator antreibbar ist.

Die Klappen 28 der Klappenanordnungen 22, 24 sind Uber eine
seitlich angeordnete Koppelstange 30 drehbar mit einem jeweili-
gen Klappenarm 28f der Klappen 28 verbunden, um somit beim

Antrieb der Antriebsklappe alle Klappen 28 synchron zu bewegen.

Bei dieser Ausfihrungsform sind also Antriebsende und Arretie-
rende zur besonders kompakten Gestaltung auf derselben Seite

ausgebildet, obwohl dieses nicht zwangslaufig so sein muss.

Die Klappen 28 sitzen wieder mit ihren entlang der Klappendreh-
achse an den Stirnenden abragenden Klappenzapfen 28g drehbeweg-
lich in dem Luftsteuerungsrahmen 20, insbesondere in dement-
sprechend ausgebildeten Lagerbuchsen des Luftfihrungssteue-

rungsrahmens 20.

Der Luftfihrungssteuerungsrahmen 20 ist beili der vorliegenden
Ausfiihrungsform mehrteilig ausgebildet und umfasst einen in den
Figuren unterseitigen Hauptrahmen 20a, in welchen die Klappen-
zapfen eingelegt sind und auf dessen Oberseite ein komplementar
ausgebildetes, flachiges Clipslager 20b aufgeschnappt z.B.
eingeclipst sind, das den anderen Teil bzw. komplementaren Teil
des Luftsteuerungsrahmens und der Lagerbuchsen bildet und somit
zusammen mit dem Hauptrahmen 20a die Lagerzapfen der Klappen 28
drehbeweglich aufnehmen. Diese mehrteilige, hier zweiteilige
Ausbildung des Luftsteuerungsrahmens 20 ermdglicht eine beson-
ders einfache Montage und Wartung der Klappen 28, z.B. bei

einem Klappenbruch einer inneren Klappe.

In den Figuren 9 und 10 ist die Klappenanordnung 24 im Normal-
betrieb dargestellt, wobei also die Federzungen 32b der innen-
seitig mit dem Luftfihrungssteuerungsrahmen 20 verbundenen
Feder durch die Klappenstirnscheiben 28e der Klappen 28 unter

Vorspannung in entsprechenden Federausnehmungen des Luftsteue-
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rungsrahmens 20 gehalten werden und wobei vorliegend die Feder-
ausnehmung teilweise in dem Hauptrahmen 20a und dem Clipslager

20b ausgebildet ist.

Figur 11 =zeigt eine isometrische Draufsicht eines Klappen-
bruchs, also einer fehlenden inneren Klappe, welche zwischen
den zweil angrenzenden Klappen 28 angeordnet war. In diesem Fall
fehlt die Klappe und somit die Anpresskraft gegeniiber der Fe-
derzunge 32b, welche somit aufgrund der Federkraft aus der
korrespondierenden Federausnehmung heraustritt, also ausgelenkt
wird und dann an der Stirnseite der Koppelstange 30 anliegt und
diese somit gegen eine weitere Bewegung blockiert. Diese Ausge-
staltung hat den Vorteil, dass die Koppelstange 30 entlang der
gesamten stirnseitigen Anlageflédche, welche der vorderen Stirn-
seite der Federzungen 32b zugewandt ist, als Anlagefléche
dient, also auch keine Ausnehmungen flr die Federzungen 32b

vorgesehen sein miissen.

Der Gegenstand der vorliegenden Erfindung ergibt sich nicht nur
aus dem Gegenstand der einzelnen Patentanspriiche, sondern aus

der Kombination der einzelnen Patentanspriiche untereinander.

Alle in den Unterlagen - einschlieBlich der Zusammenfassung -
offenbarten Angaben und Merkmale, insbesondere die 1in den
Zeichnungen dargestellte raumliche Ausbildung werden als erfin-
dungswesentlich beansprucht, soweit sie einzeln oder in Kombi-

nation gegeniiber dem Stand der Technik neu sind.
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Luftfihrungssteuerungsrahmen

Rahmen
Klappenoffnung
Federvertiefung
Klappe
Klappendrehachse
Klappentflache
Klappenzapfen
Klappenstirnscheibe
Klappenarm
Antriebszapfen
Klappenstirnscheibe
Federausnehmung
Aktuator
Koppelstange
Federausnehmung
Feder

Langsschenkel
Federzunge

Feder

Langsschenkel

Federzunge
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20 Luftfihrungssteuerungsrahmen
20a Hauptrahmen
20b Clipslager
22, 24 Klappenanordnung
26 Durchgangsfenster
28 Klappe
28b Klappenflache
28e Klappenstirnscheibe
28f Klappenarm
28g Klappenzapfen
30 Koppelstange

32b Federzunge



10

15

20

25

WO 2022/112471 PCT/EP2021/083099

26

Patentanspriiche

. Luftfihrungssteuerung, die in eine Luftdffnung zur Steue-

rung von entlang einer Luftstromungsrichtung (L) einstro-

mender Luft einsetzbar ist oder diese bildet, mit

einer Klappenanordnung umfassend mehrere in die Luftoff-
nung einsetzbare, Jjalousieartig im Verh&ltnis zueinander

angeordnete Klappen,

wobel jede Klappe eine sich entlang einer Klappendrehachse
(6a), eine sich quer zu dieser erstreckende, gquadratische
oder rechteckige Klappenflache (6b) umfasst, die begrenzt
ist durch sich parallel zur Klappendrehachse (6a) erstre-
ckenden Klappenlangsseiten und quer zur Klappendrehachse

ersteckenden Klappenstirnseiten,

wobel die Klappen (6) der Klappenanordnung entlang der
Klappendrehachse sich an einer ersten Klappenstirnseite
und einem gegeniiberliegenden, zweilten Klappenstirnende Jje-
wells relativbeweglich, insbesondere drehbar in einen Fi-

gepartner drehbeweglich einsetzbar ist,
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wobei jede Klappe der Klappenanordnung mittels einer Ver-
stellvorrichtung verstellbar ist zwischen einer die Luf-
toffnung freigebenden Offnungsstellung und einer die Luf-
to6ffnung zumindest teilweise verschlieBenden SchlieRstel-
lung zur selektiven Freigabe und zum VerschlieRen der Luf-
toffnung zur Realisierung eines Thermo-Managements eines
in Luftstrdmungsrichtung (L) der Luftdffnung nachgelager-

ten KFZ-Anordnung,
DADURCH GEKENNZEICHNET,

DASS jede Klappe (6) der Klappenanordnung an einer Klap-

penstirnseite als Antriebsende ausgebildet ist,

wozu Jjede Klappe (6) an dieser Klappenstirnseite einen auf
die Klappendrehachse wirkenden Hebelarm aufweist, der mit

einer Koppelstange (14) drehbar verbindbar ist,

DASS Jjede Klappe der Klappenanordnung an einer Klappen-

stirnseite als Arretierende ausgebildet ist,

wozu zwischen einer Klappe (6) und dem Flgepartner mindes-

tens eine Feder (16; 18) vorgesehen ist,

die mit mindestens einer federnden Federzunge (16b, 16c)
unter Auslenkung durch die Klappen (6) und gegen die Fe-
derkraft der Federzunge so zwischen mindestens einer Klap-
pe und dem Fligepartner sitzt sitzt, dass diese bei einem
Klappenbruch von mindestens einer Klappe (6) der Klappena-

nordnung eine Arretierung der Klappenanordnung bewirkt.

. Luftfihrungssteuerung nach Anspruch 1, DADURCH

GEKENNZEICHNET, DASS die Federzunge in einer Federvertie-
fung (4d, 4e) zur ausgelenkten Aufnahme der Federzunge

(l6b, 16c; 18b, 18c, 18d) in dem Figepartner sitzt.
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. Luftfihrungssteuerung nach Anspruch 1 oder 2, DADURCH

GEKENNZEICHNET, DASS die Feder (16; 18) ein Befestigungs-

ende umfasst, dass mit dem Filigepartner verbindbar ist.

. Luftfihrungssteuerung nach Anspruch 1 bis3, DADURCH

GEKENNZEICHNET, DASS die Feder (16; 18) mehrere getrennte
Federzungen (16b, 1l6c; 18b, 18c, 18d) aufweist.

. Luftfihrungssteuerung nach einem der vorhergehenden An-

spriiche, DADURCH GEKENNZEICHNET, DASS mindestens eine Fe-
derzunge (lob, 16c; 18b, 18c, 18d) ausgebildet ist, um die

Koppelstange zu arretieren.

. Luftfiihrungssteuerung nach Anspruch 1 bis 5, DADURCH

GEKENNZEICHNET, dass die Feder die Arretierung durch Ein-
griff mindestens einer Federzunge (lob, 16c; 18b, 18c,

18d) in eine Federausnehmung (4d, 4e) bewirkt.

. Luftfihrungssteuerung nach Anspruch 6, DADURCH

GEKENNZEICHNET, DASS die Federzunge (1l6b, 16c; 18b, 18c,
18d) der Feder (16; 18) in eine Federausnehmung (14b) an
der Koppelstange (14) eingreift.

. Luftfihrungssteuerung nach einem der vorhergehenden An-

spriiche, DADURCH GEKENNZEICHNET, DASS das Antriebsende an
einem ersten Klappenstirnende und das Arretierende an dem
diesem ersten Klappenstirnende gegenilberliegenden zweiten

Klappenstirnende ausgebildet ist.

. Luftfihrungssteuerung nach einem der vorhergehenden An-

spriiche, DADURCH GEKENNZEICHNET, DASS die Klappen (6) der
Klappenanordnung Jjeweils an dem Arretierende eine sich
quer zur Klappendrehachse erstreckende Klappenstirnscheibe
(6h) aufweist, die jeweils eine Klappenstirnscheibenflache
definiert und welche eine segmentfdérmige Federausnehmung

(61) ausgebildet zum Eingriff der Federzunge (1l6b, 16c)
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der Feder (1lo6) umfasst.

Luftfihrungssteuerung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, DADURCH GEKENNZEICHNET, DASS der Flgepartner
als ein umfédnglich geschlossener Rahmen (4) ausgebildet
ist, in dem die Klappen der Klappenanordnung drehbeweglich

aufnehmbar sind.

Luftftihrungssteuerung nach Anspruch 10, DADURCH
GEKENNZEICHNET, DASS auch die Verstellvorrichtung in dem

Rahmen (4) angeordnet ist.

Luftfihrungssteuerung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, DADURCH GEKENNZEICHNET, DASS die Feder (16; 18)
als Flach- oder Blattfeder ausgebildet ist, die sich ent-
lang einer Federlangsachse sowie entlang einer quer zur
Federlangsachse erstreckenden Federquerachse erstreckt und
DASS die Blattfeder entlang der Federlédngsachse um ein
Mehrfaches langer ausgebildet ist als entlang der Feder-

querachse.

Luftftihrungssteuerung nach Anspruch 12, DADURCH
GEKENNZEICHNET, DASS die Feder (16; 18) einen das Befesti-
gungsende bildenden und sich entlang einer Federlangsachse
erstreckenden Langsschenkel (16a; 18a) aufweist, und DASS
quer erstreckend zu dem Langsschenkel (16a; 18a) mindes-
tens eine federnde Federzunge (lob, 1l6c; 18b, 18c, 18d)
ausgebildet ist.

Luftfihrungssteuerung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, DADURCH GEKENNZEICHNET, DASS an den Klappen-
stirnseiten sich entlang der Klappendrehachse erstreckende

Klappenzapfen (6c, 6d) ausgebildet sind.

Luftfihrungssteuerung nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, DADURCH GEKENNZEICHNET, DASS diese Bestandteil
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eines Kihlergitters oder in dieses einsetzbar ausgebildet

ist.

16. Luftsteuerung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, DADURCH GEKENNZEICHNET, DASS diese aus Kunststoff be-
steht.

17. Kihlergitter umfassend mindestens eine Luftfihrungs-

steuerung nach einem der vorhergehenden Anspriiche.



WO 2022/112471 PCT/EP2021/083099
2 1/6
4
be 6 @
/ |~ /
- --4}- o6a
of 4b
8e
/
8t
14
10e
/, _é___._loa
/ —+—10f
12
Fig. 1
12
2
~a /
[ 4

le

leb

loc

Fig. 2



WO 2022/112471 PCT/EP2021/083099
2 2/6

e 4d
\ 7
\ “
6b || en
L 1+ — 16b
g 4e
|- 16cC

\ Fig. 3
) T

leb

Fig. 4



WO 2022/112471 PCT/EP2021/083099
3/6

0
/ //6b \\
6a4a'/'ﬁ" ;SJ
(11
0
1
0
DNl i
/ 7 N\
4/ 14 Ll \12
Fig. 5
da_ oe _

O 14b




WO 2022/112471 PCT/EP2021/083099

leb

le

106a

da




WO 2022/112471

PCT/EP2021/083099

20a

30

32b




WO 2022/112471 PCT/EP2021/083099
6/6

/" Fig. 11 32



	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - description
	Page 26 - description
	Page 27 - description
	Page 28 - claims
	Page 29 - claims
	Page 30 - claims
	Page 31 - claims
	Page 32 - claims
	Page 33 - drawings
	Page 34 - drawings
	Page 35 - drawings
	Page 36 - drawings
	Page 37 - drawings
	Page 38 - drawings

