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Typ konstrukcyjny ekstremalnie dtugiej ‘opatki roboczej turbin parowych
i innych maszyn cieplnych wirnikowych typu osiowego

Przedmiotem wynalazku jest typ konstrukcyjny eksiremalnie dlugiej topatki roboczej znajdujacej
zastosovanie w osiowych turbinach parowych a ewentualnie takZze w innych maszynach cieplnych wirnikowych
typu osiowego.

Wedtug dotychczasowego stanu techniki znane sq ekstremalnie dtugie topatki robocze turbin parowych
i podobnie innych cieplnych maszyn wirnikowych, wykonane jako topatki masywne, petnokute, stosownie
§cienione i zwinigte od stopy ku wierzchotkowi, przy jédnoczesnie malejacej w tym kierunku cigciwie profili
przekrojéw poprzecznych topatki.

Opisane znane uksztaltowanie diugich topatek ma na celu, przy zachowaniu wlaﬁcxwej struktury
przeplywu przestrzennego przez kanaly migdzytopatkowe, uzyskanie topatek mozliwie najdtuiszych, bez
przekroczenia w nich dopuszczalnego naprezenia. Jednak przy stosowaniu tego znanego uksztattowania zaréwno
dlugosé lopatki jak idopuszczalna predkosé obwodowa w jej koncu sa bardziej ograniczone niz w sposobie
okreslonym wynalazkiem. Ograniczenia te wynikaja zaréwno z dopuszczalnych naprezen wystepujacych
w materiale topatek, najczgsciej w przekroju stopy, jak i z dopuszczalnych obciazen przenoszonych na wirnik.

Znane skadinad topatki typu powlokowego, tj. ztozone z dwdch pidr reprezentujacych odpowiednio profil
wklesty iwypuktly lopatki, zkomora wewnatrz pomigdzy piérami, nie s3 stosowane w konstrukcji topatek
dtugich, o dtugosci osiagalnej przy pomocy typu konstrukcyjnego fopatek masywnych, petnokutych.

Wynalazek ma na celu opracowanie takiej konstrukcji topatki, ktéra umozliwiataby wykonanie topatek
dtuzszych od najdtuzszych wykonanych opisanym konwencjonalnym sposobem, a to bez powigkszenia napr¢zen
w stopie, lub ktéra przy niezmiennym napreZeniu umozliwiataby wydatng poprawe wlasnosci dynamicznych
topatki, wszczeg6lnosci topatki typu wolnonosnego. Dalszym celem wynalazku jest stworzenie mozliwosci
stosownego doboru podziatki odniesionej do cigciwy profili przekrojéw poprzecznych topatki,. z korzyscig dla
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sprawnosci fopatkowej — wigkszej swobody w doborze tych profili, w szczegdlnosci w zastosowaniu do profili
stosownie zaokraglonych na wlocie i wreszcie ewentualnic wychwytywama kropel fazy cicklej padajacych na
topatke i ich odwirowywania na zewngtrz.

Cel wedlug wynalazku osiggnigto przez skonstruowanie topatki jako zespotu dwoch pidr, jednego
stanowiacego strone wklesta i drugiego stanowiacego strone wypukta topatki. Grubosé tych pidr, w samym
koricu topatki minimalna, idac ku stopie pozostaje w zasadzie stata“az do przekroji, w kidrym osigga si¢
ridprezenie dopuszczalne dla danego materiatu konstrukcyjnego. Nastepnie grubcsé ta rodnie przy W zasadzie

- staltym napre¢Zeniu smaksymalnym az do stopy, gdzie obydwa pidra zblizaja si¢ niemal do styku.

, W pidrze reprezentujacym profil wypukly topatki moga byé wykonanc otworki stuzace do
wychwytywama padajacych mna topatke kropel fazy cieklej. Diworki te sa umieszczone w poblizu kraw¢dzi

- wlotowej a zarazem w czesci koricowej topaiki.

Dzigki opisanej konstrukcji ulega zmniejszenin sita odérodkowa lopatki przenoszona na obwéd wirnika,
przy tym samym za$ obcigZeniu na obwodzie wirnika dopuszcza si¢ powigkszenie wymiardw promieniowych
topatek, a takie wymiardw osiowych, a wigc takZe cieciwy przekrojéw poprzecznych topatki, z korzyscig dla
sprawnosci topatkowej oraz naprczer wystgpujacych w stopie topatki, a tym samym z korzyscia dla naprezenia
maksymalnego wystepujacego w tym przekroju oraz dla czestosci drgari wiasnych fopatki.

topatka wedtug wynalazku znajduje szczegdlnie korzystne zastosowanie w czg¢éci niskopreznej turbm
parowych, pracujacej w obszarze pary wilgotnej. Profile zaokraglone na wlocie redukuja wydatnie sktadows
normalng predkosé kolizji kropel fazy cieklej z topatka, z korzyscia dla ostabienia erozyjnego dziatania kropel,
autworzona wewngatrz topatki komora moze byé przystosowana do wychwytywania kropel fazy ciektej,
padajacych na topatke w poblizu krawedzi wlotowej, a nastgpnie do ich odwirowywania na zewnatrz w kierunku
kanaléw zbiorczych umieszczonych w otaczajacej ostonie. Zastosowanie fopatek wedtug wynala7ku zmniejsza
wtym zakresie wistotny sposéb niebezpieczenstwo erozji uktadu topatkowego, umczliwiniac tym samym
przechodzenie na coraz wyiZsze predkosci.- obwodowe lopatek, niezaleznie od zastosowanego matenatu
konstrukcyjnego (stal, tytan). .

Przedmiot wynalazku jest dokladniej opisany na przyktadzie wykonania w zwigzku z rysunkiem, na
ktérym fig. 1 przedstawia topatke w widcku od strony wklgste;j, fig. 2 — przekréj podtuiny lopatki pokazanej
na fig. 1, fig. 3 — przekr6j poprzeczny lopatki w poblizu stopy, fig. 4 — taki sam przekréj topatki w §rodku
dtugosci, fig. 5 —taki sam przekrdj topatki w poblizu jej wierzchotka, a fig. 6 — szczegét ,,A” przekroju
pokazanego na fig. 5 w powigkszeniu,

Jak pokazano na rysunku, topatka wedtug wynalazku ma pioro 1 stanowiace strone wklesta i pidro 2
stanowigce strong¢ wypukta. Oba pidra s3 potaczone w catos¢ za pomoca spawania, przy czym pidro 2 stanowi
cato$é ze stopa 3 topatki. Wewnatrz topatki miedzy piérami 1 i 2 jést utworzona komora 4.

Grubosé piér 1 i2 jest na okoto 1/5 dhugosci, liczac od korica, stata. Nastgpnie rosnie ona ku stopie
w stopniu zapewniajacym zachowanie statego naprezenia maksymalnego, dopuszczalnego dla materiatu topatki.
Komora 4, na skutek opisanego uksztattowania grubosci piér, najpierw rozszerza si¢ od wierzchotka topatki ku
stopie, a nastepnie zwezZa si¢ do niewielkiej szczeliny w samej stopie. W pidrze 2 w poblizu krawedzi wlotowej -
a zarazem w czgéci koricowej topatki, w miejscu pokazanym na fig. 5 i 6 rysunku, s3 wykonane otworkl 5 do
pustego wnetrza (komory) topatki.

Zastrzezenia patentowe

1. Typ konstrukcyjny ekstremalnie dtugiej topatki roboczej turbin parowych i innych maszyn cieplnych
wirnikowych typu osiowego, powtokowej ztozonej z dwdch piér reprezentujacych profil wklesty i wypukty
topatki, znamienny t y'm, Ze'od wierzchotka topatki minimalna grubos¢ pidr (1 i2) jest stata na okoto
1/5 dlugosci, to jest do przekroju, w ktérym osigga si¢ naprezenia dopuszczalne dla danego materiatu
konstrukcyjnego, a nastepnie grubosé pidr (1 i 2) rosnie przy w zasadzie statym napreZeniu maksymalnym, az do
stopy, gdzie obydwa pidra (1 i 2) zbliZaja si¢ niemal do styku.

2. Typ konstrukcyjny lopatki wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze w pidrze (2) reprezentujagcym
profil wypukty topatki, w poblizu krawedzi wlotowej sa wykonane otworki (5) stuzace do wychwytywania
padajacych na topatke kropel fazy cieklej.
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