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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ekstruder przeznaczony do drukarek 3D, w ktérych materiatem
roboczym sa termoplasty.

Znany jest publikacji: Haixi Wu, Zhonghua Yu, Yan Wang, ,Real-time FDM machine condition
monitoring and diagnosis based on acoustic emission and hidden semi-Markov model”, maj 2017 Inter-
national Journal of Advanced Manufacturing Technology 90 (5-8), DOI: 10.1007/s00170-016-9548-6,
rysunek 1, ekstruder, ktory zawiera uktad podajnika filamentu oraz uktad formowania filamentu. Uktad
podajnika filamentu stanowi przytwierdzona do goérnej czesci obudowy tuleja uktadu podajnika fila-
mentu, w ktérej umieszczony jest filament, rolka dociskowa i oraz koto zebate umieszczone na watku
silnika krokowego. Silnik i rolka dociskowa przytwierdzone sa do obudowy. Dolna czes¢ obudowy za-
wiera otwor, przez ktory przechodzi filament, wprowadzony przez powierzchnie robocze rolki dociskowe;
oraz kota zebatego. Do dolnej czesci obudowy przytwierdzony jest uktad formowania filamentu, ktéry
stanowi tuleja uktadu formowania filamentu, zakonczona dysza, w ktérych umieszczony jest filament.
Tuleja uktadu formowania filamentu umieszczona jest w bloku grzejnym. Znany ekstruder, przy retrakciji
filamentu, ktéra zapobiega jego wyptywaniu z dyszy, w trakcie drukowania ztoZzonych elementéw z prze-
strzeniami bez wypetnienia, ma tendencje do zapychania sie, co jest nastepstwem cofania rozgrzanego
potptynnego filamentu z uktadu formowania filamentu do ukfadu podajnika filamentu i jest przyczyna
uszkodzen wydrukéw. Znany ekstruder, czesto powoduje réwniez przecieranie filamentu w uktadzie
podajnika, w wyniku niedostosowania predkosci podawania filamentu lub zatkania dyszy, co prowadzi
do uszkodzen wydrukow.

Znane sa z dokumentu KR 20160030616 A, dysza i gtowica do drukarki 3D z wykorzystaniem
elementu Peltiera, ktéry zainstalowany jest pomiedzy korpusem dyszy, a kohcoéwka dyszy. Element
Peltiera posiadajacy wysoka zdolno$¢ przenoszenia ciepta, duza szybkos$¢ chtodzenia i wytwarzania
ciepta w pozadanym kierunku, ma otwér, przez ktéry przechodzi materiat drukarski do koncoéwki dyszy.
Element Peltiera ogrzewa koncoéwke dyszy przy uzyciu efektu Peltiera, w ktérym zaréwno wytwarzanie
ciepta, jak i pochtanianie ciepta sa wykonywane jednoczesnie po obu stronach zgodnie z kierunkiem
przeptywu pradu i zapobiega przedostawaniu sie ciepta do korpusu dyszy. Zastosowanie elementu Pel-
tiera o prostej konstrukcji powoduje zminiaturyzowanie dyszy ekstrudera. Ma on zapewni¢ chtodzenie
dyszy i gtowicy drukarki 3D zdolnej do naktadania materiatu kompozytowego nadajacego sie do formo-
wania pojedynczego wyrobu formowanego z wtdkien réznych materiatéw.

Istota ekstrudera wedtug wynalazku polega na tym, ze wyposazony jest w sitomierz z otworem
na filament, potaczony z dolna czescia obudowy uktadu podajnika.

Ekstruder wedtug wynalazku, dzieki zastosowaniu sitomierza, pozwala na mierzenie sity nacisku
stopionego filamentu na dysze, a przez to umozliwia kontrole procesu wyptywu filamentu z dyszy, co
likwiduje zjawisko mechanicznego przetarcia filamentu w obrebie uktadu podajnika, poprawiajac nieza-
wodnos¢ drukarki 3D. Pomiar sity nacisku stopionego filamentu na dysze pozwala rowniez wykrywac
moment zatkania dyszy, umozliwiajgc tym samym zatrzymanie pracy drukarki 3D do czasu usuniecia
usterki i pézniejsza kontynuacje druku bez ryzyka uszkodzenia wydruku.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania uwidoczniony jest na rysunku przedstawiajacym
przekréj podtuzny ekstrudera.

Ekstruder wedtug wynalazku zawiera uktad podajnika oraz uktad formowania. Uktad podajnika
stanowi przytwierdzona do gornej czesci obudowy O tuleja uktadu podajnika TP, rolka dociskowa R
i koto zebate Z umieszczone na watku W silnika krokowego S, usytuowane w obudowie O z otworem
na filament F. Uktad formowania stanowi tuleja uktadu formowania TF zakonczona dysza D i usytuow-
ana w bloku grzejnym G. Ekstruder wedtug wynalazku wyposazony jest w ogniwo Peltiera P z otworem
na filament F i w sitomierz N z otworem na filament F. Ogniwo Peltiera P usytuowane jest miedzy tuleja
uktadu formowania TF, a sitomierzem N potaczonym z dolna czescia obudowy O uktadu podajnika.
Zasilony silnik krokowy S obraca watkiem W. Obrét watka W powoduje obrét, zamontowanego na nim
kota zebatego Z, ktére dociskane do filamentu F rolka dociskowa R, powoduje przesuw filamentu F,
przez tuleje uktadu podajnika filamentu TP, otwdr dolnej czesci obudowy O oraz otwor sitomierza N
i dalej do uktadu formowania, gdzie przez ogniwo Peltiera P i tuleje uktadu formowania TF przemiesz-
czany jest do dyszy D. Zasilony blok grzejny G podgrzewa, poprzez tuleje uktadu formowania TF, znaj-
dujacy sie w niej filament F. Podgrzany filament F topi sie. Stopiony filament F wypychany jest przez
przemieszczajacy sie niestopiony filament F z uktadu podajnika, przez dysze D, w kierunku drukowa-
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nego przedmiotu. Zasilone ogniwo Peltiera P schtadza filament F po stronie uktadu podajnika, zapobie-
gajac jego topieniu sie w obrebie kola zebatego Z oraz dodatkowo podgrzewa filament F w uktadzie
jego formowania. Sitomierz N, poprzez tuleje uktadu formowania TF, mierzy site nacisku stopionego
filamentu F na dysze D, umozliwiajac obliczenie parametréw zasilania silnika krokowego S.

Zastrzezenie patentowe

1. Ekstruder zawierajacy uktad podajnika, uktad formowania filamentu i ogniwo Peltiera z otwo-
rem na filament, przy czym uktad podajnika stanowi przytwierdzona do gérnej czesci obudowy
tuleja, uktadu podajnika, rolka dociskowa i koto zebate umieszczone na watku silnika kroko-
wego, usytuowane w obudowie z otworem na filament, a uktad formowania stanowi tuleja
uktadu formowania, zakohczona dysza i usytuowana w bloku grzejnym, znamienny tym, ze
wyposazony jest w sitomierz (N) z otworem na filament (F), ktéry potaczony jest z dolna cze-
$cig obudowy (O) uktadu podajnika.
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