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ENTLADUNGSLAMPE MIT EINEM VON EINEM DRAHTNETZ ALS PLATZERSCHUTZ UMGEBENEN
AUSSENKOLBEN

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Entladungslampe gemal dem
Oberbegriff des Anspruchs 1. Es handelt sich dabei insbe-

5 sondere um Metallhalogenidlampen mit AuRenkolben.

Stand der Technik

Aus der DE 43 17 252 und der EP 306 269 1ist eine Lampe
bekannt, bei der das Entladungsgefal durch ein Drahtge-
flecht oder Drahtnetz gegen Platzer geschiitzt ist. Derar-
10 tige Drahtnetze sind jedoch problematisch wegen des Risi-
kos von Natriumaustritt und der hohen Herstellkosten we-

gen der aufwendigen Montage.

Darstellung der Erfindung

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Lampe ge-
15 maBl dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bereitzustellen, die
einen zuverladssigen Platzerschutz beil niedrigen Zusatz-
kosten erméglicht. Eine weitere Aufgabe ist es, im Falle
einer Na-haltigen Fillung einen Austritt von Na so weit

wie moglich zu vermeiden.

20 Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des
Anspruchs 1 geldst. Besonders vorteilhafte Ausgestaltun-

gen finden sich in den abhangigen Ansprichen.

Die erfindungsgemaBe Lampe eignet sich fir den Betrieb in
offenen Leuchten, da sie ein Drahtnetz als einen zuver-

25 lassigen Platzerschutz aufweist.

Der vorgestellte Platzerschutz eignet sich fir Hochdruck-

entladungslampen, insbesondere mit Metallhalogenidfil-
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lung. Ubliche Wattagen sind 50 bis 400 W. der Platzer-
schutz ist fir alle Fullungen geeignet, entwickelt aber
besondere Vorteile bei Na-haltigen Fullungen. Ublich wird
Natrium als NaJ eingebracht. Wenn sich diese Verbindung
im Entladungsbogen zersetzt, kann das Na-Ion die heilBe
Quarzwand durchdringen, wenn ein entsprechendes elektri-
sches Feld anliegt. Dieser Mechanismus wird durch das

Drahtnetz unterbunden.

Das Entladungsgefal kann einseitig oder bevorzugt zwei-
selitig verschlossen sein. Es ist aus Quarzglas oder Kera-

mik wie Al203 gefertigt.

Das Leuchtmittel im Innern des Entladungsgefales ist ein
Entladungsbogen zwischen zwei Elektroden. Es ist mit zu
ihm fihrenden Durchfiithrungen elektrisch leitend verbun-

den.

Erfindungsgemdal wird eine Konstruktion vorgeschlagen, bei
der das Entladungsgefal von einem Aullenkolben umschlossen
ist. Insbesondere ist es mit diesem fest verschmolzen.
Auf einem mittigen zylindrischen Teil des AuBenkolbens
ist ein Drahtnetz aufgebracht, welches so ausgefiithrt ist,
dass es ohne weitere Halteelemente am Aubenkolben fest
anliegt und nicht verrutscht. Diese Konstruktion befindet
sich insbesondere mit einem Gestell in einem Uberkolben,
welcher den Sockel und die Stromzufiihrungen tragt. Das
Drahtnetz 1ist gekennzeichnet durch den Drahtdurchmesser
D, die Maschenbreite B und die Maschenlange L. Es gelten

insbesondere folgende Bedingungen:

Das Verhaltnis L/D liegt bevorzugt zwischen 25 und 60.
Desweiteren gilt: das Verhdaltnis NF/P zwischen der vom

Drhatnetz 1iiberdekcten Netzfliche NF in mm?® und der
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Lampenleistung P in W liegt bevorzugt zwischen 10 und 35.
Das Verhaltnis Z/L der Lange des zylindrischen Teils 2
des Aubenkolbens zu L liegt bevorzugt zwischen 3 und 12.
Das Verhaltnis U/B vom Umfang U des zylindrischen Teils
des Aubenkolbens zu B liegt bevorzugt zwischen 5 und 20.
Auf diese Weise wird nicht nur ein optimaler
Platzerschutz erzielt, sondern gleichzeitg auch eine

Abschattung durch das Drahtnetz minimiert.

Insgesamt wird damit die Gewahrleistung eines
Platzerschutzes zu mdglichst geringen Herstellkosten mit
méglicht geringem Lichtstromverlust gegenilber einer Lampe

ohne Platzerschutz sichergestellt.

In einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform verjlngt
sich der AuBenkolben an den Enden seines zylindrischen
Teils. Dann ist es moglich, das Drahtnezt ohne jegliche

Halterung auf den AuBenkolben aufzubringen.

Vorteilhaft weist dazu das Drahtnetz an seinen beiden
Enden eine verringerte Maschenweite gegeniilber seinem
Mittelteil (in axialer Richtung gesehen) auf. Dadurch
entstehen an den Enden sog. Biindchen, das ist eine Art
Raffung, so dass das Drahtnetz auf dem AuBenkolben gut
haftet. Die Bindchen wirken insbesondere mit dem sich
verjingenden Ende zu einer besonders zuverlassigen

Halterung zusammen.

Da dadurch auf Haltelemente verzichtet werden kann, wird
das wohlbekannte Risiko eines Natriumaustritts aus dem

Entladungsgefdl entscheidend verringert.

Die Selbsthalterung des Netzes reduziert die

Herstellkosten flir das Anbringen des Netzes deutlich.
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Die Ausrichtung der Maschen ist meist achsparallel, dies
ist aber nicht unbedingt erforderlich. Statt rechteckiger
Maschen kénnen beispielsweise auch karofdrmige Maschen
verwendet werden. In derartigen Fallen ist mit L die
grobte Langsabemssung einer Masche, achsparallel gesehen,
gemeint und mit B die groBte Abmessung einer Masche quer

zur Langsachse.

Wesentliche Merkmale der Erfindung in Form einer nume-

rierten Aufzahlung sind:

1. Hochdruckentladungslampe mit einem vakuumdicht abge-
schlossenen Entladungsgefall, das eine Langsachse (A)
definiert, das eine ionisierbare Fillung und zweil
Elektroden enthalt, und das von einem AuBenkolben
umschlossen ist, wobeil der AuBenkolben ein zylindri-
sches Mittelteil aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest das zylindrische Mittelteil von einem
Drahtnetz als Platzerschutz eng umgeben 1ist, wobei
das Drahtnetz durch den Drahtdurchmesser D und die
Maschenlange L des Netzes charakterisiert ist, und
wobel das Verhdltnis L/D im Bereich 25 bis 60, Rand-

werte eingeschlossen, liegt.

2. Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
im Bereich des Mittelteils das Verhaltnis zwischen
der regularen Netzflache NF in mm? und der Lampen-
leistung P zwischen 10 und 35 liegt, Randwerte ein-

geschlossen.

3. Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verhaltnis zwischen der Lange 7 des zylindri-
schen Mittelteils und dem Wert L im Bereich 3 bis 12

liegt, Randwerte eingeschlossen.
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. Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

das Verhadaltnis zwischen dem Umfang U des zylindri-
schen Mittelteils und der Maschenbreite B des Netzes

zwischen 5 und 20 liegt, Randwerte eingeschlossen.

. Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

das Entladungsgefal Metallhalogenide enthalt, insbe-

sondere Natrium als Metall des Halogenids aufweist.

. Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

das Drahtnetz mindestens einen Endbereich aufweist,
bei dem die Lange der Maschen LR gegeniber dem Haupt-
bereich verringert ist, und bevorzugt um mindestens
30% reduziert ist, besonders bevorzugt um mindestens

50% reduziert gegeniiber dem Hauptbereich.

. Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

der AuBenkolben aus Quarzglas gefertigt ist.

. Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

das Drahtnetz auf dem AuBenkolben oder einem Teil

davon direkt aufliegt.

. Lampe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass

der AuBenkolben mindestens ein Ende aufweist, das

sich gegeniber dem Mittelteil verjiingt.

Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass das Drahtnetz zumindest abschnittsweise doppel-

lagig aufgebracht ist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im folgenden soll die Erfindung anhand mehrerer Ausfiih-

rungsbeispiele naher erldutert werden. Es zeigen:
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Figur 1 ein Ausfihrungsbeispiel einer Metallhalogenid-

lampe in Seitenansicht;

Figur 2-4 weitere Ausfihrungsbeispiele einer Metallhalo-

genidlampe in Seitenansicht.

Bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung

Figur 1 zeigt den Aufbau einer Hochdruckentladungslampe 1
stark schematisiert. Sie besitzt ein Entladungsgefal 2
mit zweil Enden 12, das in einem AuBenkolben 3 unterge-
bracht ist, der ebenfalls zwel Enden 13 besitzt, so dass
der AuBenkolben eine Langsachse A definiert. Beide Kolben
sind aus Quarzglas, das EntladungsgefaB kann jedoch auch
aus Keramik wie Al203 gefertigt sein. Die &uBeren Zufih-
rungen 4 des Entladungsgefales, die Elektroden 7 im In-
nern kontaktieren, sind durch die sich verjlingenden Enden
13 des AuBenkolbens hindurch verlangert und aulerhalb mit
zwel Gestelldrahten 5 und 6 verbunden. Ein kurzer Ge-
stelldraht 5 fihrt zu einer ersten Zuleitung des Sockels
9. Ein langer Gestelldraht 6, haufig Biigeldraht genannt,
fithrt zu einer zweiten Zuleitung des Sockels. Beide Zu-
leitungen sind in einem TellerfuB 10 fixiert, der in ei-
nem Uberkolben 11 sitzt. Ein Drahtnetz 22 erstreckt sich
hier auf den zylindrischen Mittelteil des AuRenkolbens 3

und ist gleichmédBRig strukturiert.

Das Detail der Figur la zeigt den Durchmesser D des Drah-
tes, meist handelt es sich dabei um warmfesten Edelstahl-
draht, die Lange L der einzelnen Masche und die Breite B
der einzelnen Masche. Uber das gesamte Drahtnetz sind

diese Grohken bei diesem Ausfihrungsbeispiel konstant.
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Bei konkreten Drahtnetzen werden folgende Bemessungsre-

geln eingehalten:

L/D liegt zwischen 25 und 60. Desweiteren gilt: das
Verhaltnis der Netzflache in mm® zur Lampenleistung in W
liegt zwischen 10 und 35. Das Verhaltnis der La&nge LK des
zylindrischen Teils des Aubenkolbens zu L liegt zwischen
LK/L = 3 und LK/L = 12. Das Verhdltnis vom Umfang U des
zylindrischen Teils des Aubenkolbens zu B liegt zwischen

U/B = 5 und U/B = 20.
Konkrete Ausflihrungsbeispiele sind wie folgt:

Ausflihrungsbeispiel 150W-Lampe:
AuBenkolbenladnge AKL= 50mm,
AuRenkolben-Durchmesser 22 mm,
D=0,11 mm; L=6 mm;
AuBenkolben-Lange zu L: AKL/L= 8,3

Umfang zu B: U/B=17,2
2

Netzfldche in mm

L/D= 54,5

zu Leistung P in W: NF:P 23

Lichtstromverlust durch den Platzerschutz 4%.

Ausfihrungsbeispiel 70W:

AuBenkolbenldnge AKL = 32 mm,
AuRenkolben-Durchmesser 19 mm,

D=0,11 mm; L=6 mm;

AuBenkolben-Lange zu L: AKL/L = 5,3

Umfang zu B: U/B =14,9

Netzflache NF in mm ? zu Leistung P in W: NF/P = 25,4
L/D= 54,5

Lichtstromverlust durch den Platzerschutz 6%.
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Generell gilt gemaR Figur 2: Das Drahtnetz 22 weist einen
Randbereich 24 der axialen Lange ZR auf, der an jedem En-
de eine Lange von typisch 5% bis 15% der Gesamtlange Z
des zylindrischen Teils des AuBenkolbens ausmacht. Dieser
Randbereich dient zur besseren Fixierung des Drahtnetzes
ohne weitere Halte- oder Klemmelemente. Dieser Randbe-
reich 24 kann insbesondere gemal Figur 2 mit dem zylind-
rischen Teil des AuBenkolben abschlieBen. Gemal Figur 3
kann er leicht lberstehen. In einem weiteren Ausfilhrungs-
beispiel gemaB Figur 4 kann zumindest der Randbereich 24
oder auch das ganze Drahtnetz einmal umgeschlagen sein,
siehe Figur 4a, wo die beiden Drahte leicht gegeneinander

verschoben sind, beziffert mit X1 und X2.

In diesem Randbereich ist die Maschenlange LR gegeniilber L
bei allen drei Ausfihrungsbeispielen vermindert. Es gilt
bevorzugt L:LR = 1,5 bis 5. Die Maschenbreite BR kann,
muss aber nicht, am Rand vermindert sein gegeniliber B, es

gilt B:BR=1 bis 2.

Figur 4 zeigt ein besonders bevorzugtes Ausfihrungsbei-
spiel einer Hochdruckentladungslampe 1 mit Metallhaloge-
nidfillung, die Halogenide des Na als Fillung enthalt. In
diesem Fall ist es sehr vorteilhaft, dass der AuBenkolben
3 sich wverjingende Enden 13 aufweist. Das Drahtnetz 22
ist soweit verlangert, dass es sich auch auf einen Teil
des Endes 13 des AuBenkolbens erstreckt. Im Endbereich 32
des Drahtnetzes ist das Netz jedoch verengt, so dass es
Biindchen wirft. Dabei ist die Maschenlange LR deutlich
gegeniiber dem Wert L beim Mittelteil des AuBenkolbens
verringert. Typisch ist, dass der Wert fir L auf hodchs-
tens 50% des Werts im Mittelteil 22 verringert ist, be-

vorzugt ist ein Wert von 0,2L bis 0,45L fir LR. Bel Ein-
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haltung dieser Vorschrift sorgen die Bilindchen fiir eine
ausgepragte selbsthalternde Wirkung im Bereich der sich

verjingenden Enden 13 des AuRenkolbens.

Im Prinzip ist ein derartiges Drahtnetz auch bei anderen
5 Lampen anwendbar. Das Drahtnetz kann ggf. auch nur an ei-
nem Endbereich Biindchen aufweisen. Bevorzugt gilt dies
fiir einen unter BRetriebsbedingungen oben liegenden Endbe-

reich.
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Anspriiche

. Hochdruckentladungslampe mit einem vakuumdicht abge-

schlossenen Entladungsgefall, das eine Langsachse (A) de-
finiert, das eine ionisierbare Fillung und zwei Elektro-
den enth&lt, und das von einem AuBenkolben umschlossen
ist, wobei der AuBenkolben ein zylindrisches Mittelteil
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest das zy-
lindrische Mittelteil von einem Drahtnetz als Platzer-
schutz eng umgeben ist, wobei das Drahtnetz durch den
Drahtdurchmesser D und die Maschenladange 1L des Netzes
charakterisiert ist, und wobeil das Verhdltnis L/D im Be-

reich 25 bis 60, Randwerte eingeschlossen, liegt.

. Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im

Bereich des Mittelteils das Verh&ltnis zwischen der re-
guldren Netzfladche NF und der Lampenleistung P zwischen

10 und 35 liegt, Randwerte eingeschlossen.

. Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Verhdaltnis zwischen der Lange 7 des zylindrischen Mit-
telteils und dem Wert L im Bereich 3 bis 12 liegt, Rand-

werte eingeschlossen.

. Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Verhdaltnis zwischen dem Umfang U des zylindrischen Mit-
telteils und der Maschenbreite B des Netzes zwischen b

und 20 liegt, Randwerte eingeschlossen.

. Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Entladungsgefall Metallhalogenide enthdlt, insbesondere

Natrium als Metall des Halogenids aufweist.
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. Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Drahtnetz mindestens einen Endbereich aufweist, beili dem
die Lange der Maschen LR gegenuber dem Hauptbereich ver-
ringert ist, und bevorzugt um mindestens 30% reduziert
ist, besonders bevorzugt um mindestens 50% reduziert ge-

geniber dem Hauptbereich.

. Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

AuBRenkolben aus Quarzglas gefertigt ist.

. Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Drahtnetz auf dem AuBenkolben oder einem Teil davon di-

rekt aufliegt.

. Lampe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der

AuRenkolben mindestens ein Ende aufwelst, das sich gegen-

iber dem Mittelteil verjiungt.

Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

das Drahtnetz zumindest abschnittsweise doppellagig auf-

gebracht ist.
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Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )
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DE 43 17 252 C1 (BLV LICHT & VAKUUMTECHNIK
[DE]) 5. Mai 1994 (1994-05-05)
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Spalte 1, Zeile 24 - Spalte 3, Zeile 15
Spalte 4, Zeilen 4-31; Abbildung 1

JP 2007 329052 A (GS YUASA CORP)

20. Dezember 2007 (2007-12-20)

Absdtze [0032] - [0042]

Zusammenfassung; Abbildungen 1, 2

US 7 511 431 B2 (LESCH NORBERT [NE] ET AL
LESCH NORBERT [NL] ET AL)

31. Méarz 2009 (2009-03-31)

Spalte 6, Zeilen 23-29; Abbildung 2

_/__
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1,5,7-9
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Abbildungen 2, 3

Seite 8, Zeilen 7-12

JP 2009 206056 A (TOSHIBA LIGHTING &
TECHNOLOGY)

10. September 2009 (2009-09-10)
Zusammenfassung; Abbildungen 1, 2
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Zusammenfassung; Abbildungen
Absdtze [0009] - [0020]

Absatze [0017], [0018], [0044] - [0047]

1-10

1-10

1-10

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/069506
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

DE 4317252 Cl 05-05-1994 DE 4317252 C1 05-05-1994
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