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Patentanspruch:

Mittel zur Erhdhung der ertragswirksamen Wasserausnutziing im Ertragsbildungsprozef3 von
Kulturpflanzen, insbesondere von Getreide auch bei bedarfsgerechter Wasserversorgung, dadurch
gekennzeichnet, daR sie neben tblichen Hilfs- und Tragerstoffen als Wirkstoff 2-Amino-2-thiazolin der

Formel 1 enthalten.

Hzr X
\ /lC NH2 (Formel 1)
Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Mitte!, die bei Kulturpflanzen zur Erhéhung der Ausnutzung des Produktionsfaktors Wasser im
ErtragsbildungsprozeB angewendet werden.

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

Der gegenwirtige Stand der technischen Lésungen ist vor a!lem dadurch gekennzeichnet, daB mit Hilfe von
transpirationshemmenden Chemikalien die Wasserausnutzung verbessert werden soll. Die wassersparende Wirkung der
Effektoren wird entweder dusch zeitweilige Stomataaperturverkleinerung oder durch Ausbildung von
wasserdampfschwerdurchldssigen Molekularfilmen auf Blattsrn erzielt.

Zu den stomataschlisBenden Chemikalien gehéren Thenylphosphor-iumsalze (DD-PS 02149), Phenylquecksilberacetat (DD-
PS 217975), Carbamoylamino-1,2,3-Thiodiazole (DD-PS 103124), aliphatische Hydroxy-, Epoxy- und Ketomonocarbonsiuren
(DD-PS 96002, DD-PS 75420, DE-OS 1767829) sowie Decenylbernsteinsdure (DE-OS 1767829), Arylsulfonate, N~Benzylimidazole
(DD-PS 85224 sowie Chlorethanthionophosphonséuredichlorid (DD-PS 85224).

Wasserdampfschwerdurchléssige Filme bilden Prapolymere bekannter polymerisierender Stoffklassen, Silikonéle, natirliche
Wachse sowie Paraffinwachse, wie Erdélwachse unter Zusatz von Sorbitanmonooleaten als Emulgatoren {(DE-OS 1767100);
wobei die letztgenannten Préparate zugleich das Pflanzenwachstum stimulierer {DE-QS 1767427).

Wasserundurchliissige Filme bilden auch Alkohols mit siner Kettenldnge von C,. is C;z im Gemisch mit Ethylenoxid plus
Olsdure und Siliziumverbindungen (US 2333887, US 2923095),

Ner Nachteil der drastisch transpirationshemmenden Stoffgruppen besteht darin, daB parallel zur Transpiration die
Photosynthese und biologische Stofforoduktion gghemmt werden. Untur Xlimabedingungen mit nur zeitweiliger magiger
Trockenheit fithrt die effektorbedingte Photosyntheseeinschrinkung vielfach zu Ertragsdepressionen in der
Pflanzenproduktion.

Mit Abscisinséure (ABA) — einem Phytohormon - ist eine endertragswirksame verbesserte Wasserausnutzung nur bei 4 bis

10 Gaben erzielbar. Zugleich fiihrt ein wiederholter ABA-Einsatz zur Einschrénkung des Ertragspotentials, so daf keine
Héchstertréige erreicht werden kdnnen. 1-Triacontanol-Effekte (DE-OS 2722384) sind an spezifische Voraussetzungen gekniipft.
AuBerdem ist die £ ubstanzproduktion kostenaufwendig.

Bekannte Phytoeffektoren (Chlorcholinchlerid, Ethrel), die zur Wachstumsregulatlon eingesetzt werden, verbessern nur
sporadisch und in ungenigendem Umfang die Wasserausnutzung.

Den ertragsgiinstigen wassersparenden Wirkungén von Dimethylsulfoxid (DD-PS 126141, SU-PS 1017252) stehen
arbeitshygienische Nachteile gegeniiber. Der positive Eir.fluB von Ethanclamin (DD-PS 151104), Biolipiden (DD-217975) und
bestimmte Fettsduren (DD-PS 226472) weist bestimmte Umwaelt- und Genotypabhéngigkeiten auf und ist nur bei Trockenstrefl
feststellbar.

2lel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, Mittel zur Erhéhung der Wasserausnutzung im ErtragsbildungsprozeR von Kulturpflanzen zu entwickeln,
die bei unterschiedlicher Wasserversorgung produktivititssteigernd wirken. Die Mittel sollen dariiber hinaus toxikologisch und
umwelthygienisch unbedenklich sein.

Darlegung des Weasens der Erfindung

DerErfindung liegt dis Aufgabe zugrunde, fiir Kulturpflanzen Mitte! 2u entwickeln, die bei unterschiedlichem Wasserangebot die
Ausnutzung des Wassers in der biologischen Stoffproduktion erhdhen und dadurch produktivitétsbegiinstigend wirkan.

Die Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch geldst, daB Mittel zur ertragswirksamen Erhdhung der Wasserausnc.tzung von
Kulturpflanzen, insbesondere von Grtreide bei unterschiedlicher Wassarversorgung, neben {iblichen Hilfs- und Trigerstoffen
2-Amino-2-thiazolin der Formel 1 enthalten
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Ausfihrungsbelspiele

Beispiel 1:

EinfluB des erfindungsgemaRen Mittels auf Wasserausnutzung und blolo'glsche Stoffproduktion bel Winterwelzen

Die Wirkung der erfindungsgemafien Mittel wurde in einem KleingeféBversuch ermittelt. Die Pflanzenanzucht erfolgte nach
Standardvorschriften auf Quarzsand (1,5kg je GefdR), dem folgende Nahrstoffmengen je GefaB zugemischt wurden: 120mg P
170mg Ca, 150mg K, 190 mg N, 70mg Mg, 270 ul FeCly-Lésung (10%) und 270pl AZ(a)-Losung nach HOAGLAND (1:20 verdiinnt).
In jedem GefdB sind 15 Pflanzen kultiviert worden. Die Befeuchtung des Substrates entsprach 50 % der maximalen
Wasserkapazitit. Das durch Evapotranspiration verbrauchte Wasser ist durch taglich wiederholte Wagung der Versuchsgefifie
ermittelt und im Anschlufl an jede Wigung ersetzt worden.

Die Wasserausnutzung (WUE) ergab sich aus:

WUE =

erzaugte Biotrockenmasse [ g ]
verbrauchtes Wasser kg

Tabelle i: EinfluB des erfindungsgeméRen Mittels auf die Wasserausnutzung {(WUE) und die Stoffproduktion (P) bei
Winterweizen .Miras*” in KleingefiBen"

Mittel Dosis? WUE WUE-Erhdhung” P P-Erhéhung”

{mg/GefiB)  {(g.kg™") {g.kg™") (rel.) {mg/Get.) (mg/Get.) {rel.)
ATZY 1.5 4,69 0,51 (112)* 1390 330 {131)*
PQA® 2,0 4,39 0,21 (105) 965 -95 (91)*
EA®(Standard) 1,6 4,34 0,16 (104) 1124 64 {106)
ohne - 4,18 - ) {100) 1060 - (100)
{Kontrolle)
1) Vierfache Wiederholung.

2) Sprihapplikation «u DC 12; Ernts 2u DC 21,

3)WUE- und P-Erh8hung ermittelt als Zunahme gegeniiber der Y.ontrolle. Die Relativwerte beziehen sich auf die Kontrotie {ohne).
4) ATZ = 2-Amino-2-thiazolin gem, Formel 1,

5) Phenylquecksilberacatat (als Antitranspirant}.

6)EA = Monoethanolamin als Standard.

* a<0,05.

Beispiel 2:

EinfluB des erfindungsgemaRen Mittels auf Wasserausnutzung im KornertragsbildungsprozeR und Kornertrag bei
Sommergerste

Dor EinfluB der erf:i1a:ingsgemiBen Mittel auf die Wasserat snutzung im KornertragsbildungsprozeB und den Kernerirag von
Sommergerste wurde im vorliegenden Beispiel im Mitsche: lich-GefdBversuch ermittelt. Die Pflanzenanzucht erfolgte nach
Standardvorschrifter: fir GefaBversuc:ie {7kg Quarzsand-Bodengemisch im Verhiltnis 2:1, Befeuchten des Bodensubstrates
auf 50% der nutzbaren Wasserkapazitit, Diingung des Substrates mit 1,6 g N ['/2davon Kopfdiingung), 0,84g P, 1,48g K ['/2
davon Kopfdiingung), 0,33 g Mg, 1ml 10% FaCl;-Losung und Mikronéhrstoffe).

Die Ausnutzung des Wassers im Ko. nertragsbildungsproze wurde wie folgt errechnet:

erzeugte Korn-Trockenmasse g
WUE = —— > - el lrwe
Evapotranspirationsquantumin der Vegetationszeit L kg

Dan Ergebnissen der Tabelle 1 und 2 ist zu entnehmen, daB die ertindungsgem#Ben Mittel die Wasserausnutzung (WUE)
deutlich erhdht haben. Die bekannte transpirationshemmende Verbindung Phenylquecksilberacetat (PQA) varursachte zwar
ebenfalls eine Effektivitdtsverbasserung, die aber auf Kosten der Biomassebildung (Tab. 1) bzw. des Kornertrages (Tab 2)
erfolgte.

Im Vergleich zum Standardpraparat Monoethanolamin (EA) wurde durch die arfindungsgemaBen Mittel eine hohere
Wasserausnutzung erreicht, die sich auch in héheren Biomasse- hzw. Kornertidgen niederschlug.
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Tabelle 2: EinfluB des erfindungsgemaRen Mittels auf die Wasserausnutzung im Kornertragsbildungsproze® (WUE) und die
Korn-Trockenmasse (KTM) bei Sommaergerste ,Salome’ im GeftiBversuch

Mittel Dosis" WUE WUE-Erhéhung? KT™M KTM-Erhdhung?
{mg/GefaB)  (g-kg™") {9 kg™ (rel.) (g/GefdR) {g/GefiR) (rel.)

ATZY 10 1,81 0,18 (257)* 51,7 37 (176)*

POA 15 1,76 0,13 (186) 42,7 -5,3 {(—252)*

EA® 10 1,70 0,07 (100) 50,1 2,1 (100)

(Standard)

ohne

Kontrolle - 1,63 - 48,0 -

W gprihapplikation 2u DC 31; etwa 5 - 107> molare waBrige L3sung

2 WUE- und Korn-Trockenmasse-Erthdhung ermittelt als Zunahme gegeniiber der Kontrolle. Relativwerta beziehen sich auf das Standardpriparat
Monoethanolamin (EA)

3 ATZ = 2-Amino-2-thiazolin gemas Formel 1

4 Phenylquecksilbaracetat (als Antitranspirant)

5! EA = Monosthanolamin {als Standard)

*a < 0,05

Den Ergebnissen aus den Tabellen 1 und 2 ist zu entnehmen, da das erfindungsgemiRe Mittel die Wasserausnutzung (WUE)
deutlich erhdht hat und zu einer gesteigerten Biomassebildung (Tab. 1) und zu erhdhten Kornertrigen (Tab.2) fiihrte.

Die bekannte transpirationshemmende Substanz Phenylquecksilberacetat (PQA) erh&hte zwar die Wasserausnutzung, fiihrte
aber zu einer signifikanten Produktivitdtsverminderung (Tab. 1 und 2).

Im Vergleich zum Standardpriiparat Monoethanolamin (EA) bewirkte das erfindungsgemée Mittel 2-Amino-2-thiazolin (ATZ)
eine deutlich verbesserte Wasserausnutzung, die zu héheren Biomasse- bzw. Kornertrigen fihrte.
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