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(57) Abstract: The invention relates to a nozzle (10) for fastening a material layer to a substructure, comprising a plate (12) and a
hollow shank (14), integrally formed thereon, for taking a fastening screw (24; 34), wherein a stepped bore (16) is provided in the
hollow shank, wherein the stepped bore (16) comprises at least two steps (28; 38; 50) between at least three regions (18; 30; 36; 2),
wherein the hollow shank (14) is formed so as to taper at least partially in a conical manner on an external surface, wherein the
hollow shank (14) is provided with radially expandable elements, and wherein the expandable elements are formed as axial grooves
(40) externally in that part of the hollow shank (14) that is formed in a conically tapering manner. The invention proposes that the
grooves (10) are each provided at the groove base at least partially with a thin bottom (42) that is stretchable or breakable by the
expansion. The present invention also relates to a fastening element comprising a nozzle (10) according to the invention and a

fastening screw (24; 34).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betriffteine Tiille (10) zum Befestigen einer Materialschicht auf einer Unterkonstruktion, umfassendeinen Teller
(12) und einen daran angeformten Hohlschaft (14) zur Aufhahme einer Befestigungsschraube (24; 34), wobei in dem Hohlschaft
eine Stufenbohrung (16) vorgeschen ist,wobei die Stufenbohrung (16) mindestens zwei Stufen (28; 38; 50) zwischen mindestens
drei Bereichen (18; 30; 36; 2) umfasst, wobei der Hohlschaft (14) an einer duBeren Oberfliche zumindest teilweise konisch
zulaufend ausgebildet ist, wobei der Hohlschaft (14) mit radial aufweitbaren Elementen versehen ist,und wobei die aufweitbaren
Elemente auBlen in dem konisch zulaufend ausgebildeten Teil des Hohlschaftes (14) als axiale Nuten (40) ausgebildetsind.
Erfindungsgemal wird vorgeschlagen, dass die Nuten (10) jeweils am Nutengrund zumindest teilweise mit einem diinnen, durch
das Aufweiten dehn- oder zerbrechbaren Boden (42) versehen sind. Die vorliegende Erfindung betriftt weiterhin ein
Befestigungselement umfassend eine erfindungsgemife Tiille (10) und eine Befestigungsschraube (24; 34).
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Anmelderin: SFS intec Holding AG

Gegenstand: Tiille und Befestigungselement zum Befestigen einer Materialschicht

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Tille zum Befestigen einer Materialschicht auf einer
Unterkonstruktion, umfassend einen Teller und einen daran angeformten Hohlschaft zur
Aufnahme einer Befestigungsschraube, wobei in dem Hohlschaft eine Stufenbohrung vor-
gesehen ist, wobei die Stufenbohrung mindestens zwei Stufen zwischen mindestens drei
Bereichen umfasst, wobei der Hohlschaft an einer duReren Oberflache zumindest teilwei-
se konisch zulaufend ausgebildet ist, wobei der Hohlschaft mit radial aufweitbaren Ele-
menten versehen ist, und wobei die aufweitbaren Elemente aufden in dem konisch zulau-

fend ausgebildeten Teil des Hohlschaftes als axiale Nuten ausgebildet sind.

Die vorliegende Erfindung betrifft weiterhin ein Befestigungselement zum Befestigen einer
Materialschicht auf einer Unterkonstruktion, wobei das Befestigungselement zweiteilig ist

und die erfindungsgemalie Tille sowie eine Befestigungsschraube umfasst.

Eine beispielsweise im Zusammenhang mit der Gebdaudedammung haufig anzutreffende
Aufgabe besteht in der Fixierung von einer Materialschicht, beispielsweise von Dammstoff
und Dachbahnen, an einer Unterkonstruktion. Um die Montage eines Dammstoffs und
einer Dachbahn moglichst einfach zu gestalten und um eine Beschadigung des Damm-
stoffs und/oder der Dachbahn bei der Montage zu verhindern, werden Ublicherweise Be-
festigungselemente verwendet, die eine Tille und eine an die Tulle angepasste Schraube
umfassen. Derartige Befestigungselemente beziehungsweise Tillen sind beispielsweise
aus den Dokumenten DE 296 18 959 U1, EP 0 600 284 A1 und EP 1 117 882 B1 bekannt.

Die DE 35 00 084 A1 beschreibt ein Befestigungselement umfassend einen Teller und
einen angeformten kurzen Schaft. Der zur Aufnahme einer Befestigungsschraube aus-
gebildete Schaft umfasst eine Stufenbohrung mit einer Schulter, die im montierten Zu-
stand als Anschlag fiir die Befestigungsschraube wirkt, und Lippen mit abgeschragten

oberen Flachen. Es wird auf diese Weise eine Stufenbohrung mit zwei Stufen erzeugt.
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Weiterhin sind auch Langsschlitze im unteren Bereich des Schafts beschrieben, wodurch
bewegliche Lippen am unteren Schaftende bereitgestellt werden, welche federnd abge-

spreizt werden konnen, wenn die Befestigungsschraube durch den Schaft hindurchtritt.

Die DE 10 2010 048 537 A1 beschreibt eine Tille mit einem Teller und einem daran an-
geformten Hohlschaft zur Aufnahme einer Befestigungsschraube, wobei in dem Hohl-
schaft eine Stufenbohrung angeordnet ist, welche insgesamt vier unterschiedliche Radi-
en aufweist. Weiterhin ist ein Langenkompensationselement im Bereich des Schafts be-

schrieben.

Die US 2012/0017529 A1 beschreibt eine Tiille umfassend einen Teller und einen daran
angeformten Hohlschaft, in welchem bei der Montage eine Befestigungsschraube aufge-
nommen wird. Am unteren Ende des Schafts sind flexibel nach Aufden biegbare Lippen
angeordnet, die durch Nuten voneinander getrennt sind. Weiterhin sind im Inneren des
hohl ausgebildeten Schafts vorstehende Rippen angeordnet, die eine zuverldssige Nut-

zung der Tille mit unterschiedlich dicken Befestigungsschrauben erlauben.

Die DE 36 06 321 A1 beschreibt einen Isolierplattendiibel umfassend einen Teller und
einen daran angeformten Hohlschaft, der auf seiner Innen- und Auf3enseite radial vorste-

hende Rippen aufweist, durch welche Bohrlochtoleranzen ausgeglichen werden.

Nachteilig bei einigen der bekannten Befestigungselementen ist insbesondere die Not-
wendigkeit, flr verschiedene an die vorhandene Unterkonstruktion beziehungsweise das
Gewicht der verwendeten Dammstoffe angepasste Schrauben zu verwenden. Daher miis-
sen auch eine Vielzahl unterschiedlicher an die Schrauben und die Dammstoffe ange-
passte Tlllen bereitgestellt werden. Insgesamt miissen also eine Vielzahl verschiedener
Tullen und Befestigungselemente hergestellt und bevorratet werden, um immer eine aus-

reichend sichere Befestigung zu ermdglichen.

Die vorliegenden Erfindung ermdglicht, die Herstellung und Bevorratung der Tillen bezie-

hungsweise der Befestigungselemente zu vereinfachen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Stabilitat der universell ausge-

fuhrten Tille unabhangig von der Befestigungsschraube zu verbessern.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der unabhangigen Anspriiche geldst.
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Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

Die Erfindung baut auf der gattungsgemafen Tille dadurch auf, dass die Nuten jeweils
am Nutengrund zumindest teilweise mit einem dinnen, durch das Aufweiten dehn- oder
zerbrechbaren Boden versehen sind. Das Vorsehen des Bodens am Grund der Nuten
erhdht insbesondere bei Verwendung einer Befestigungsschraube, die den Verengungs-
abschnitt nicht aufweitet, die Stabilitat der universell ausgefiihrten Tille an ihrem dem Tel-
ler abgewandten Ende, welches ublicherweise durch die zu befestigende Materialschicht,
beispielsweise Dammstoff und Dachbahnen, hindurchgesteckt werden muss. Gleichzeitig
kann trotz des dlinnen Bodens am Grund der Nute die Deformation des Verengungsab-
schnittes beim Aufweiten vorbestimmt werden. Der Boden am Grund der Nuten ist diinn
relativ zu der radialen Dicke der angrenzenden, benachbarten aufweitbaren Elemente. Der
Boden am Grund der Nuten kann beispielsweise als dlinn angesehen werden, wenn seine
Dicke kleiner als ein flinftel der Dicke der benachbarten aufweitbaren Elemente betragt.
Der Diinne Boden kann weiterhin eine Uiber die Nutenbreite zwischen zwei benachbarten,
aneinander angrenzenden aufweitbaren Elementen gleichbleibende Dicke aufweisen.
Beim Aufweiten der Tulle durch die Befestigungsschraube wird der Boden entweder aus-
einander gezogen, so dass seine Dicke abnimmt, da sein Volumen gleichbleibt, oder er
wird unter den anliegenden Zugkraften zerbrochen, da seine Elastizitat nicht ausreichend
ist. Die Tulle kann je nach Bedarf, das heildt je nach Materialschicht, beispielsweise
Dammstoff oder Dachbahnen, beziehungsweise vorhandener Unterkonstruktion gemein-
sam mit verschiedenen Schrauben, die insbesondere eine unterschiedliche Grolie aufwei-
sen, das heildt verschiedene Durchmesser und/oder verschiedene Schraubenkopfgrofien,
verwendet werden. Es kann somit eine einzige universell ausgefihrte Tille verwendet
werden, so dass die Notwendigkeit, eine Vielzahl von verschiedenen Tlllen herzustellen
und zu bevorraten, entfallen kann. Jeder der mindestens zwei Bereiche kann somit eine
Zentrierung/Fuhrung flur eine mit der Tille verwendbare Befestigungsschraube darstellen,
deren Durchmesser gleich oder grofder als der Durchmesser des Bereichs ist. Unabhangig
davon kann jede der mindestens zwei Stufen einen axialen Anschlag flr einen Schrau-

benkopf entsprechender Grél3e darstellen.

Es ist vorgesehen, dass der Hohlschaft an einer aul3eren Oberflache zumindest teilweise
konisch zulaufend ausgebildet ist. Auf diese Weise kann besonders einfach ein Hindurch-

stecken der Tllle durch die zu befestigende Materialschicht unterstiitzt werden.

Weiterhin ist auch vorgesehen, dass der Hohlschaft mit radial aufweitbaren Elementen

versehen ist. Die aufweitbaren Elemente unterstitzen die Verwendung unterschiedlich
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grofer/dicker Befestigungsschrauben, das heifldt Befestigungsschrauben mit einem unter-
schiedlichen Durchmesser, indem eine kontrollierte Deformation der universell ausgefuhr-
ten Tille bei Verwendung einer Befestigungsschraube mit einem Durchmesser, der grofier

als der kleinste Durchmesser der mindestens zwei Bereiche ist, sichergestellt wird.

Es ist auch vorgesehen, dass die aufweitbaren Elemente aul3en in dem konisch zulaufend
ausgebildeten Teil des Hohlschaftes als axiale Nuten ausgebildet sind. Durch die axialen
Nuten kann besonders einfach die Deformation der universell ausgefiihrten Tille bei Ver-
wendung einer Befestigungsschraube, die den Verengungsabschnitt aufweitet, vorherbe-

stimmt werden.

Es kann vorgesehen sein, dass von den mindestens drei Bereichen mindestens einer ei-
nen gleichbleibenden Durchmesser aufweist. Durch den ber den Bereich gleichbleiben-
den Durchmesser kann flir Befestigungsschrauben mit entsprechenden unterschiedlich
dicken Gewindeschaften eine verbesserte Fiihrung in der Tille realisiert werden. Dabei
konnte ein Bereich konisch ausgebildet sein. Es kdnnten aber auch die mindestens drei

Bereiche verschiedene jeweils gleichbleibende Durchmesser haben.

Vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, dass die unterschiedlichen Uber den jeweiligen
Bereich gleichbleibenden Durchmesser der mindestens drei Bereiche ausgehend von ei-
nem dem Teller zugewandten Ende des Hohlschaftes abnehmen. Durch den von Bereich
zu Bereich abnehmenden Durchmesser kénnen bei einer einzigen universell ausgebilde-
ten Tille verschiedene axiale Anschlage flir verschiedene Schrauben, die sich insbeson-
dere in der Grofte des aufnehmbaren Schraubenkopfes unterscheiden, bereitgestellt wer-
den. Dies ermdglicht ein, insbesondere an das Gewicht des Dammstoffs, angepasstes
Herausragen der verwendeten Schrauben aus der vorhandenen Unterkonstruktion. Wei-
terhin kann auch eine an verschiedene Durchmesser der Befestigungsschraube ange-

passte Flhrung bereitgestellt werden.

Es kann auch vorgesehen sein, dass mindestens eine der mindestens zwei Stufen als
axialer Anschlag fiir die Befestigungsschraube ausgefiihrt ist. Auf diese Weise kénnen
verschiedene definierte Endpositionen fiir verschiedene mit der Tlille verwendbare Befes-

tigungsschrauben festgelegt werden.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass das Material, aus dem die Tille hergestellt ist, eine
geringere Festigkeit als die Befestigungsschraube aufweist, so dass die Stufenbohrung

durch die zweite Befestigungsschraube aufweitbar ist. Auf diese Weise kann sichergestellt
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werden, dass die verwendete Befestigungsschraube nicht an der Tllle beschadigt wird.
Weiterhin kann gerade die gegeniiber der Befestigungsschraube geringere Festigkeit der
Tllle die alternative Verwendung verschieden grof3er Befestigungsschrauben zusammen
mit der universell ausgefilhrten Tllle gewahrleisten, da ein Brechen des Hohlschaftes im

Bereich der Stufenbohrung aufgrund der Aufweitbarkeit verhindert werden kann.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die Nuten jeweils an ihrem dem Teller entgegenge-
setzten Ende offen sind. Dies erleichtert zundchst die Deformation des Verengungsab-
schnittes beim Aufweiten und erleichtert (iberdies das Einstecken der Tiille in den Damm-
stoff, da statt eines durchgangigen Kreisrings mehrere kleinere, das heifdt "spitzere" Kreis-
bogensegmente voneinander unabhangig den verwendeten Dammstoff beim Einstecken

perforieren.

Nitzlicherweise kann vorgesehen sein, dass der Hohlschaft an seinem dem Teller entge-
gengesetzten Ende wenigstens mit zwei diametral entgegengesetzten axialen Nuten als
aufweitbaren Elementen versehen ist. Dies stellt die einfachste symmetrische Anordnung
mindestens zweier Nuten dar, durch die die Aufweitung des Verengungsabschnitts vor-
herbestimmt werden kann. Alternativ ist selbstverstandlich auch das Vorsehen weiterer
Nuten, die im Wesentlichen gleichmallig beabstandet an dem von dem Teller abgewand-
ten Ende der Tllle angeordnet werden kénnen, mdglich. Beispielsweise kdnnen statt zwei
auch drei, vier, finf oder sechs Nuten gleichmaRig um das von dem Teller abgewandte
Ende der Tille herum angeordnet sein. Die verschiedenen Nuten kdnnen unterschiedliche
axiale Langen aufweisen, die beispielsweise an die Positionierung der mindestens zwei
Bereiche angepasst sein kdnnen. Beispielsweise kdnnen verschiedene axiale Nuten auf

der axialen Hohe verschiedener axialer Stufen enden.

Das erfindungsgemale Befestigungselement umfasst eine erfindungsgemafie Tille sowie
eine von dieser aufnehmbare oder aufgenommene Befestigungsschraube, welche in der

Unterkonstruktion verankerbar ist.

Vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, dass die Schraube direkt unterhalb des Kopfes

einen gewindefreien Schaftabschnitt hat.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass der gewindefreie Schaftabschnitt der Befestigungs-

schraube in einem der mindestens drei Bereiche ohne radiales Spiel aufnehmbar ist.
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Nutzlicherweise kann vorgesehen sein, dass die in die Tllle eingefiihrte Befestigungs-

schraube durch mindestens einen der mindestens drei Bereiche in vormontiertem Zustand

spielfrei gehalten ist und/oder an einer der mindestens zwei Stufen axial anschlagt.

Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die begleitenden Zeichnungen anhand bevorzugter

Ausflhrungsformen beispielhaft erlautert.

Es zeigen:

Figur 1

Figur 2a

Figur 2b

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11

Figur 12

eine Schnittansicht durch eine Ausfiihrungsform einer Tlille;

eine dreidimensionale AuRenansicht eines Hohlschafts;

eine dreidimensionale Au3enansicht eines weiteren Hohlschafts;

eine Schnittansicht eines Hohlschafts mit vormontierter Befestigungs-

schraube;

eine Detailansicht der Schnittansicht aus Figur 3;

eine weitere Schnittansicht eines Hohlschafts mit vormontierter Befesti-

gungsschraube;

eine Detailansicht der Schnittansicht aus Figur 5;

eine Schnittansicht einer ersten Ausflihrungsform eines Hohlschafts;

eine Schnittansicht einer zweiten Ausflihrungsform eines Hohlschafts;

eine Schnittansicht einer dritten Ausflihrungsform eines Hohlschafts;

eine Schnittansicht einer vierten Ausfiihrungsform eines Hohlschafts;

eine Schnittansicht einer finften Ausfiihrungsform eines Hohlschafts; und

eine Schnittansicht einer sechsten Ausfiihrungsform eines Hohlschafts.
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In den Zeichnungen bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche oder gleichartige Teile.

Figur 1 zeigt eine Schnittansicht durch eine Ausfiihrungsform einer Tlle. Die in Figur 1
dargestellte Tille 10 umfasst einen Hohlschaft 14 und einen an dem Hohlschaft 14 ange-
formten Teller 12. Der Hohlschaft 14 ist an seinem dem Teller 12 zugewandten Ende of-
fen, so dass von diesem Ende des Hohlschafts 14 aus eine Befestigungsschraube durch
den Teller 12 in den Hohlschaft 14 bis zu einer am anderen Ende des Hohlschafts 14 an-
geordneten Stufe 28 einer Stufenbohrung 16 eingefiihrt werden kann. Die Stufenbohrung
16 umfasst einen ersten Bereich 18 und einen zweiten Bereich 20, wobei der erste Be-
reich 18 einen geringeren Durchmesser als der zweite Bereich 20 hat. Zwischen dem ers-
ten Bereich 18 und dem zweiten Bereich 20 ist die Stufe 28 angeordnet, die als ein axialer
Anschlag fiir einen Kopf einer einzufilhrenden Schraube ausgebildet ist. An den ersten
Bereich 18 kann sich weiterhin optional ein Verengungsabschnitt 30 anschliel3en, der ei-
nen weiteren Bereich darstellen kann. Der Verengungsbereich 30 schliel3t sich beispiels-
weise an dem Ende des Hohlschafts 14, das von dem Teller 12 abgewandt ist, an den
ersten Bereich 18 an. Auf der Hoéhe des Verengungsabschnitts 30 kénnen Nuten 40 ange-
ordnet sein, die ein kontrolliertes Aufweiten des Verengungsabschnitts 30 erlauben. Die
Nuten 40 kdénnen sich optional auch Uber weitere Bereiche erstrecken und so optional
auch ein kontrolliertes Aufweiten der Tille 10 erlauben. Die gesamte Tllle 10 kann insbe-
sondere aus einem Kunststoff geformt sein, um beispielsweise eine gewlinschte thermi-
sche Isolation der Befestigungsschrauben zu gewahrleisten und um eine gegeniiber den
Befestigungsschrauben geringere Festigkeit und eine groflere Verformbarkeit zu erzeu-
gen. Der erste Bereich 18 stellt somit eine Schraubenzentrierung bereit, die im optionalen
Verengungsabschnitt 30 nochmales "reduziert" sein kann. Der zweite Bereich 20 kann das

freie Drehen des Kopfes einer angepassten Befestigungsschraube erlauben.

Figur 2a zeigt eine dreidimensionale Auldenansicht eines Hohlschafts. Der in Figur 2a dar-
gestellte Hohlschaft 14 zeigt insbesondere Nuten 40 an dem sich konisch verjliingenden
Ende des Hohlschafts 14, welche an dem dem Teller 12 abgewandten Ende des Hohl-

schafts 14 angeordnet sind.

Figur 2b zeigt eine dreidimensionale Auldenansicht eines weiteren Hohlschafts. Der in Fi-
gur 2b dargestellte Hohlschaft 14 unterscheidet sich von dem in Figur 2a dargestellten
Hohlschaft 14 insbesondere durch in den Nuten 40 angeordnete diinne Bdden 42, die

beim Aufweiten des Verengungsabschnitts dehnbar oder zerbrechbar sind.
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Figur 3 zeigt eine Schnittansicht eines Hohlschafts mit vormontierter Befestigungsschrau-
be. Eine in Figur 3 dargestellte erste Befestigungsschraube 24 umfasst einen Kopf 26, der
an der Stufe 28 zwischen dem ersten Bereich 18 und dem zweiten Bereich 20 in axialer
Richtung anschlagt. Die erste Befestigungsschraube 24 umfasst weiterhin einen ersten
Gewindeschaft 22 und zwischen dem ersten Gewindeschaft 22 und dem Kopf 26 einen
optionalen gewindefreien Schaftabschnitt 44. Das Zusammenwirken zwischen der ersten

Befestigungsschraube 24 und dem Hohlschaft 14 ist in Figur 4 dargestellt.

Figur 4 zeigt eine Detailansicht der Schnittansicht aus Figur 3. Wie Figur 4 zu entnehmen
ist, kann der Durchmesser des gewindefreien Schaftabschnitts 44 dem Durchmesser des
Verengungsabschnitts 30 entsprechen, so dass die erste Befestigungsschraube 24 von
dem optionalen Verengungsabschnitt 30 formschlissig gefuhrt wird. Der nicht dem Veren-
gungsabschnitt 30 zugehdrige Abschnitt des ersten Bereichs 18 weist dementsprechend
einen grofleren Durchmesser als der optionale gewindefreie Schaftabschnitt 44 auf, so
dass dort ein Spiel besteht. Wie Figur 3 und ansatzweise Figur 4 entnommen werden
kann, kann der erste Gewindeschaft 22 der ersten Befestigungsschraube 24 einen gréfe-
ren Durchmesser aufweisen als der erste optionale gewindefreie Schaftabschnitt 44, so
dass die erste Befestigungsschraube 24 in der in Figur 3 dargestellten relativen Lage zu
dem Hohlschaft 14 verliersicher gehalten werden kann. Dies ist auch ohne den optionalen
ersten gewindefreien Schaftabschnitt 44 mdglich. Der erste Gewindeschaft 22 kann bei
der Vormontage der ersten Befestigungsschraube 24 an der Tiille 10 den Verengungsab-
schnitt 30 beispielsweise elastisch verformen, um die verliersichere Befestigung der ersten

Befestigungsschraube 24 zu gewéhrleisten.

Figur 5 zeigt eine weitere Schnittansicht eines Hohlschafts mit vormontierter Befesti-
gungsschraube. Der in Figur 5 dargestellte Hohlschaft 14 entspricht im Wesentlichen dem
bereits aus Figur 3 bekannten Hohlschaft 14. Anstelle der ersten Befestigungsschraube 24
ist jedoch eine zweite Befestigungsschraube 34 vormontiert, die insbesondere einen ge-
genlber der ersten Befestigungsschraube 24 gréfleren Durchmesser aufweist. Die zweite
Befestigungsschraube 34 umfasst analog zu der ersten Befestigungsschraube 24 einen
Kopf 48 und einen zweiten Gewindeschaft 32 sowie einen zwischen dem Kopf 48 und
einem zweiten Gewindeschaft 32 angeordneten optionalen gewindefreien Schaftabschnitt
46. Der Bereich zwischen dem Hohlschaft 14 und der zweiten Befestigungsschraube 34

ist vergrofRert in Figur 6 dargestellt.

Figur 6 zeigt eine Detailansicht der Schnittansicht aus Figur 5. Wie Figur 6 zu entnehmen

ist, hat auch der zweite Gewindeschaft 32 einen gegeniliber dem gewindefreien Schaftab-
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schnitt 46 groReren Durchmesser. Dementsprechend wird auch, analog zu der ersten Be-
festigungsschraube 24, die zweite Befestigungsschraube 34 an dem optionalen gewinde-
freien Schaftabschnitt 46 verliersicher in dem Hohlschaft 14 gehalten. Dies ist auch ohne
den optionalen gewindefreien Schaftabschnitt 46 mdglich. Aufgrund des grofderen Durch-
messers der zweiten Befestigungsschraube 34 wird jedoch der Verengungsabschnitt 30
von der zweiten Befestigungsschraube 34 bei der Vormontierung dauerhaft aufgeweitet,
so dass die zweite Befestigungsschraube 34 kraftschlissig in dem Verengungsabschnitt
30 gehalten wird. Weiterhin verbleibt auch kein Spiel zwischen dem gewindefreien Schaft-
abschnitt 46 und dem Rest des ersten Bereichs 18. Dort kann eine formschlissige spiel-

freie Fihrung vorliegen.

Figur 7 zeigt eine Schnittansicht einer ersten Ausfiihrungsform eines Hohlschafts. Darge-
stellt in Figur 7 ist insbesondere das dem Teller 12 abgewandte Ende des Hohlschafts 14,
an dem die Nuten 40 mit den Bdden 42 in dem Verengungsbereich 30 angeordnet sind.
Deutlich erkennbar ist ebenfalls die zwischen dem ersten Bereich 18 und dem zweiten
Bereich 20 angeordnete Stufe 28, welche bei der in Figur 7 dargestellten ersten Ausflih-
rungsform als axialer Anschlag flir Képfe der Befestigungsschrauben ausgefiihrt ist und
einen kontinuierlichen Ubergang zwischen dem ersten Bereich 18 und dem zweiten Be-
reich 20 modelliert. Gegeniiber der aus Figur 1 bereits bekannten Darstellung des Hohl-

schafts 14 ist die Schnittebene in Figur 7 um 90° um die Langsachse gedreht.

Figur 8 zeigt eine Schnittansicht einer zweiten Ausfihrungsform eines Hohlschafts. Die in
Figur 8 dargestellte zweite Ausflihrungsform unterscheidet sich von der aus Figur 7 bereits
bekannten ersten Ausfiihrungsform insbesondere durch einen dritten Bereich 36, der sich
an der von dem ersten Bereich 18 abgewandten Seite des zweiten Bereichs 20 an den
zweiten Bereich 20 anschliefdt. Zwischen dem zweiten Bereich 20 und dem dritten Bereich
36 ist eine weitere Stufe 38 vorgesehen. Der dritte Bereich 36 hat einen gréf3eren Durch-
messer als der zweite Bereich 20. Die weitere Stufe 38 kann, genau wie die Stufe 28, als
axialer Anschlag ausgefihrt sein. Auf diese Weise kdnnen unterschiedliche Schrauben-
kopfe, das heildt Schraubenkopfe mit unterschiedlichen Durchmessern mit der universell
ausgefihrten Tille, verwendet werden. Aufgrund der unterschiedlichen axialen Positionie-
rung der Stufe 28 und der weiteren Stufe 38 kdnnen die Befestigungsschrauben verschie-
den weit in die Tllle eingeschraubt werden, so dass aus der Unterkonstruktion herausra-
gende Enden der verwendeten Befestigungsschrauben unterschiedlich weit in die Befes-
tigte Materialschicht, beispielsweise Dammmaterial oder Dachbahnen, hineinragen. Auf
diese Weise kann eine Anpassung an das Gewicht der befestigten Materialschicht erfol-

gen. Je nach Bedarf kdnnen weitere Bereiche mit unterschiedlichen Durchmessern in dem
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Hohlschaft 14 vorgesehen sein. Beispielsweise kann auf der von dem zweiten Bereich 20
abgewandten Seite des dritten Bereichs 36 ein zusatzlicher Bereich 52 vorgesehen sein,
der einen nochmals gréReren Durchmesser als der dritte Bereich 36 aufweisen kann. Zwi-
schen dem dritten Bereich 36 und dem zusatzlichen Bereich 52 kann eine zusatzliche Stu-
fe 50 vorgesehen sein, die ebenfalls als axialer Anschlag ausgebildet sein kann. Neben
der Nut 40 ist, um 90° gedreht eine weitere Nut 58 in der Schnittansicht erkennbar. Die
weitere Nut 58 erstreckt sich in axialer Richtung lber den Verengungsabschnitt 30 und
den ersten Bereich 18 hinaus bis in den zweiten Bereich 20 hinein, um ein kontrolliertes
Aufweiten der Tllle bei der Verwendung einer "dicken™ Schaube, das heifdt einer Befesti-
gungsschraube mit einem Schaftdurchmesser grofer als der erste Bereich 18, zu erlau-

ben.

Figur 9 zeigt eine Schnittansicht einer dritten Ausfiihrungsform eines Hohlschafts. Die in
Figur 9 dargestellte dritte Ausflihrungsform des Hohlschafts 14 unterscheidet sich von
dem aus Figur 7 bekannten Hohlschaft 14 insbesondere durch das konische Zulaufen des
ersten Bereichs 18, der auch auf3erhalb des Verengungsabschnitts 30 einen ausgehend
von dem zweiten Bereich 20 und der Stufe 28 abnehmenden Durchmesser aufweisen

kann.

Figur 10 zeigt eine Schnittansicht einer vierten Ausfiihrungsform eines Hohlschafts. Die in
Figur 10 dargestellte vierte Ausfihrungsform unterscheidet sich von der aus Figur 9 be-
kannten dritten Ausfiihrungsform durch eine besondere Ausgestaltung der Nuten 40 im
Bereich des Verengungsabschnitts 30. Bei der in Figur 10 dargestellten vierten Ausfih-
rungsform sind die Nuten 40 an der Aul3enseite des Hohlschafts 14 weiter in Richtung des
Tellers 12 hochgezogen, so dass eine besonders kontrollierte Aufweitung der Spitze des
Hohlschafts 14 bei der Vormontage einer entsprechend dimensionierten Befestigungs-

schraube moglich wird.

Figur 11 zeigt eine Schnittansicht einer flinften Ausfliihrungsform eines Hohlschafts. Die in
Figur 11 dargestellte fiunfte Ausfiihrungsform umfasst im Bereich des Verengungsab-
schnitts 30 eine Einkerbung 54, die der zusatzlichen kraftschllissigen Fixierung einer vor-
montierten Befestigungsschraube dienen kann. Bei der in Figur 11 dargestellten fiinften
Ausfuhrungsform sind die Nuten 40 (ber den Verengungsbereich 30 hinaus in den Rest
des ersten Bereichs 18 erweitert, so dass die Aufweitung des Hohlzylinders durch eine

entsprechend dimensionierte Befestigungsschraube besonders leicht ist.
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Figur 12 zeigt eine Schnittansicht einer sechsten Ausfiihrungsform eines Hohlschafts 14.
Auch bei der in Figur 12 dargestellten sechsten Ausflihrungsform ist das dem Teller 12
abgewandte Ende des Hohlschafts 14 besonders ausgestaltet. Analog zu der aus Figur 11
bereits bekannten fiinften Ausfuhrungsform ist auch bei der sechsten Ausfiihrungsform
der Ubergang zwischen dem Verengungsabschnitt 30 und dem nicht verengten Abschnitt
des ersten Bereichs 18 unterhalb der Nuten 40 angeordnet. Weiterhin ist auf der Aufen-
seite des Hohlschafts 14 im Bereich des Verengungsabschnitts 30 noch zusatzlich eine
Kante 56 vorgesehen, die ein besonders definiertes Aufweiten der Spitze des Hohlschaf-
tes 14 bei der Vormontage einer entsprechend dimensionierten Befestigungsschraube

ermaoglicht.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen sowie in den Anspriichen of-
fenbarten Merkmale der Erfindung kdnnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombina-

tion fur die Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein.
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Anmelderin: SFS intec Holding AG

Gegenstand: Tiille und Befestigungselement zum Befestigen einer Materialschicht

Anspriiche

1. Tille (10) zum Befestigen einer Materialschicht auf einer Unterkonstruktion, um-
fassend einen Teller (12) und einen daran angeformten Hohlschaft (14) zur Aufnahme
einer Befestigungsschraube (24; 34), wobei in dem Hohlschaft eine Stufenbohrung (16)
vorgesehen ist, wobei die Stufenbohrung (16) mindestens zwei Stufen (28; 38; 50) zwi-
schen mindestens drei Bereichen (18; 30; 36; 52) umfasst, wobei der Hohlschaft (14) an
einer aulleren Oberflache zumindest teilweise konisch zulaufend ausgebildet ist, wobei
der Hohlschaft (14) mit radial aufweitbaren Elementen versehen ist, und wobei die auf-
weitbaren Elemente auf3en in dem konisch zulaufend ausgebildeten Teil des Hohlschaftes
(14) als axiale Nuten (40) ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Nuten
(40) jeweils am Nutengrund zumindest teilweise mit einem diinnen, durch das Aufweiten

dehn- oder zerbrechbaren Boden (42) versehen sind.

2. Tulle (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens drei
Bereiche (18; 30; 36; 52) unterschiedliche, jeweils gleichbleibende Durchmesser aufwei-

sen.

3. Tille (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die unter-
schiedlichen lber den jeweiligen Bereich gleichbleibenden Durchmesser der mindestens
drei Bereiche (18; 30; 36; 52) ausgehend von einem dem Teller (12) zugewandten Ende

des Hohlschaftes (14) abnehmen.

4. Tulle (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eine der mindestens zwei Stufen (28; 38; 50) als axialer Anschlag fur die

Befestigungsschraube (24; 34) ausgefihrt ist.
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5. Tulle (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Nuten (40) jeweils an ihrem dem Teller (12) entgegengesetzten Ende offen sind.

6. Tulle (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hohlschaft (14) an seinem dem Teller (12) entgegengesetzten Ende wenigstens
mit zwei diametral entgegengesetzten axialen Nuten (40) als aufweitbaren Elementen ver-

sehen ist.

7. Befestigungselement zum Befestigen einer Materialschicht auf einer Unterkon-
struktion, wobei das Befestigungselement zweiteilig ist und eine Tlle (10) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche sowie eine von dieser aufnehmbare oder aufgenommene

Befestigungsschraube (24; 34), welche in der Unterkonstruktion verankerbar ist, umfasst.

8. Befestigungselement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schraube direkt unterhalb des Kopfes (26, 48) einen gewindefreien Schaftabschnitt (44,
46) hat.

9. Befestigungselement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der ge-
windefreie Schaftabschnitt (44, 46) der Befestigungsschraube (24; 34) in mindestens ei-

nem der mindestens drei Bereiche (18; 30; 36; 52) ohne radiales Spiel aufnehmbar ist.

10. Befestigungselement nach einem der Anspriche 7 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die in die Tllle (10) eingeflihrte Befestigungsschraube (24; 34) durch einen der
mindestens drei Bereiche (18; 30; 36; 52) in vormontiertem Zustand spielfrei gehalten ist

und/oder an einer der mindestens zwei Stufen (28; 38; 50) axial anschlagt.

11. Befestigungselement nach einem der Anspriche 7 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass das Material, aus dem die Tille (10) hergestellt ist, eine geringere Festigkeit als
die Befestigungsschraube (24; 34) aufweist, so dass die Stufenbohrung (16) durch die
Befestigungsschraube (24; 34) aufweitbar ist.
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