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流体压力缸单元

(57)摘要

一种流体压力缸单元(101、201、301、401)具

备：提升缸(100、400)，其具有缸筒(1)和活塞杆

(10、310)；储罐(40、340)，其具有能够填充气体

的气室(41)和能够填充液体的液室(42)；第一通

路(30)，其将第一室和储罐(40、340)的气室(41)

连通，向第一室填充气体，通过向第二室供排工

作液，从而使活塞杆(10、310)进行往复移动，在

第一通路(30)上，设置有仅允许气体从第一室向

储罐(40、340)的气室(41)流动的止回阀(50)。
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1.一种流体压力缸单元，其中，具备：

流体压力缸，其具有缸筒和活塞杆，所述活塞杆设置于所述缸筒内，并可在所述缸筒内

往复移动，并将所述缸筒内划分为第一室和第二室；

储罐，其具有能够填充气体的气室和能够填充液体的液室；

第一通路，其将所述第一室和所述储罐的所述气室连通，

向所述第一室填充气体，

通过向第二室供排工作液，从而使所述活塞杆进行往复移动，

在所述第一通路上，设置有仅允许气体从所述第一室向所述储罐的所述气室流动的

阀。

2.如权利要求1所述的流体压力缸单元，其中，

所述第二室和所述储罐的所述液室连通。

3.如权利要求1所述的流体压力缸单元，其中，

还具备被连接至所述第一通路中的所述第一室与所述阀之间、并与大气连通的第二通

路，

在所述第二通路上，设置有仅允许气体从大气向所述第一通路流动的止回阀。

4.如权利要求1所述的流体压力缸单元，其中，

还具备被连接至所述第一通路中的所述第一室与所述阀之间的第三通路，

在所述第三通路上，设置有当所述第一通路的压力达到被预先设定的压力时开阀的溢

流阀。

5.如权利要求1所述的流体压力缸单元，其中，

所述储罐还具有对所述气室和所述液室进行划分的划分部件，

在所述活塞杆内，设置有所述第一通路、所述阀、以及所述划分部件。

6.如权利要求1所述的流体压力缸单元，其中，

在所述流体压力缸与所述储罐的连接后，当最初所述流体压力缸伸长或者收缩时，所

述第一室内的气体被加压，并被填充至所述储罐的气室中。
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流体压力缸单元

技术领域

[0001] 本发明涉及一种流体压力缸单元。

背景技术

[0002] 在日本专利特开JP2016‑176566A中，公开了一种流体压力缸，所述流体压力缸具

有：有底筒状的缸筒，其一端具有开口部；杆，其被插入至缸筒中；活塞，其与杆的顶端连结，

并将缸筒内划分为供气体填充的杆侧室和供工作液供排的底部侧室。气体被填充至杆侧

室，工作油被供排至底部侧室。流体压力缸因从液压源被引导至底部侧室的工作液压而伸

长。

发明内容

[0003] 当日本专利特开JP2016‑176566A所记载的流体压力缸伸长时，杆侧室内的气体被

加压并被排出至流体箱等。该高压的气体仅仅被排出至流体箱等，未被有效灵活运用。

[0004] 本发明的目的在于，有效灵活运动从流体压力缸的第一室被排出的高压的气体。

[0005] 根据本发明的某一方式，流体压力缸单元具备：流体压力缸，其具有缸筒和活塞

杆，所述活塞杆设置于所述缸筒内，并可在所述缸筒内往复移动，并将所述缸筒内划分为第

一室和第二室；储罐，其具有能够填充气体的气室和能够填充液体的液室；第一通路，其将

所述第一室和所述储罐的所述气室连通，向所述第一室填充气体，通过向第二室供排工作

液，从而使所述活塞杆进行往复移动，在所述第一通路上，设置有仅允许气体从所述第一室

向所述储罐的所述气室流动的阀。

附图说明

[0006] 图1为本发明的实施方式所涉及的流体压力缸单元的回路图。

[0007] 图2为表示本发明的实施方式所涉及的流体压力缸单元的动作和气体向储罐的填

充的情形的图。

[0008] 图3为本发明的实施方式的变形例1所涉及的流体压力缸单元的回路图。

[0009] 图4为本发明的实施方式的变形例2所涉及的流体压力缸单元的回路图。

[0010] 图5为本发明的实施方式的变形例3所涉及的流体压力缸单元的回路图。

具体实施方式

[0011] 参照附图，对本发明的实施方式所涉及的流体压力缸单元101进行说明。流体压力

缸单元101具备流体压力缸和与流体压力缸连接的储罐40。在本实施方式中，对流体压力缸

为使叉车的叉子升降的提升缸(lift  cylinder)100的情况进行说明。

[0012] 提升缸100为单动型的液压缸。如图1所示，提升缸100具有：缸筒1；活塞杆10，其设

置于缸筒1内，并可在缸筒1内往复移动，并将缸筒1内划分为作为第一室的杆侧室2和作为

第二室的杆相反侧室3；第一通路30，其与杆侧室2连接；主通路20，其与杆相反侧室3连接。
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[0013] 活塞杆10具有：活塞11，其被设置成沿着缸筒1的内周面而自由滑动；杆12，其一端

连结有活塞11，另一端向缸筒1的外部延伸并往复移动。在杆侧室2中，填充有空气等气体。

另外，“填充”包括使用储气瓶等向杆侧室2主动地充入气体的情况、和在提升缸100的组装

时气体混入至杆侧室2中的情况。从杆侧室2经由第一通路30而排出气体。作为工作液的工

作油经由主通路20而被供排至杆相反侧室3。另外，作为工作液，也可以使用除了工作油以

外的水等液体。

[0014] 在主通路20上设置有切换阀(省略图示)，通过切换切换阀，从而主通路20与泵(省

略图示)或者流体箱(省略图示)连接。在提升缸100中，工作油经由主通路20而被供排至杆

相反侧室3，因此，活塞杆10进行往复移动。具体而言，当工作油从液压源被供给至杆相反侧

室3时，活塞杆10向上方(图1中的上侧)移动，提升缸100伸长，叉子以及被载置于叉子的货

物上升。当工作油因叉子、货物、以及活塞杆10的自重而从杆相反侧室3被排出至流体箱时，

活塞杆10向下方(图1中的下侧)移动，提升缸100收缩，叉子以及货物下降。

[0015] 另外，储罐40具有能够填充气体的气室41和能够填充液体的液室42。储罐40与提

升缸100独立地被设置。另外，气室41和液室42也可以由自由活塞、气囊等分隔部件划分。气

室41与第一通路30连接，液室42与从主通路20分支的分支通路21连接。这样，杆侧室2和气

室41经由第一通路30而连通，杆相反侧室3和液室42经由主通路20以及分支通路21而连通。

在第一通路30上，设置有仅允许气体从杆侧室2向储罐40的气室41流动的作为阀的止回阀

50。另外，也可以设置电磁阀、手动阀等，以替代止回阀50。另外，杆相反侧室3和液室42也可

以经由与主通路20并列设置的通路而连通。

[0016] 本实施方式的液体压力缸单元101是通过提升缸100和储罐40在大气下被连接而

被组装的。在提升缸100与储罐40的连接前，储罐40的气室41为大气压力，高压的气体未被

填充。在储罐40的气室41中，通过提升缸100与储罐40的连接后的提升缸100的初期动作而

填充有高压的气体。

[0017] 接着，关于高压气体向储罐40的气室41的填充，进行详细说明。

[0018] 图2(a)～图2(c)为表示提升缸100的初期动作的图，图2(a)示出了提升缸100的初

期动作前(换言之，提升缸100与储罐40刚刚连接之后)的状态。在该状态下，提升缸100因活

塞杆10的自重而处于最收缩状态。杆侧室2以及储罐40的气室41成为大气压力，在气室41中

未填充有高压的气体。

[0019] 如图2(b)所示，提升缸100的初期动作是通过将工作油从液压源经由主通路20供

给至杆相反侧室3，并使提升缸100伸长(具体而言，最伸长)而被实施的。借此，杆侧室2内的

气体被加压，如图2(b)的右侧的箭头所示，经由第一通路30以及止回阀50而向储罐40的气

室41被引导。此外，向气室41填充高压的气体，直至气室41内的压力成为设定压力为止。

[0020] 然后，当从杆相反侧室3排出工作油时，如图2(c)所示，提升缸100因活塞杆10的自

重而最收缩，提升缸100的初期动作结束。在该状态中，与图2(b)所示的状态相比，杆侧室2

的体积增加了，因此，降低了杆侧室2内的压力。然而，在第一通路30上设置有止回阀50，因

此，被填充至储罐40的气室41的气体不会经由第一通路30而被引导至杆侧室2。由此，储罐

40的气室41内的压力被保持为设定压力。另外，以上说明的图2(a)‑图2(c)的作业既可以在

向叉车的流体压力缸单元101的搭载前实施，也可以在搭载后实施。另外，图2(a)‑图2(c)的

作业也可以在提升缸100的动作试验时、杆相反侧室3的空气抽出时被实施。另外，在设置有
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电磁阀、手动阀等以替代止回阀50的情况下，只要是以下结构即可，即，当使提升缸100伸长

时，杆侧室2和储罐40的气室41经由第一通路30而连通，当使提升缸100收缩时，杆侧室2与

储罐40的气室41的连通被切断的结构。即便是该结构，该电磁阀、手动阀等也能够仅允许气

体从杆侧室2向储罐40的气室41流动。

[0021] 在流体压力缸单元101被搭载于叉车、并实施货物的输送以及装卸作业的提升缸

100的通常动作中，虽然直至提升缸100成为最伸长状态为止，杆侧室2内的压力小于储罐40

的气室41内的压力，但是，通过止回阀50保持储罐40的气室41内的压力。另外，当提升缸100

成为最伸长状态时，杆侧室2内的压力与图2(b)所示的状态相同，并与储罐40的气室41内的

压力相等。这样，在提升缸100的通常动作中，杆侧室2内的气体未被引导至储罐40的气室

41。即，在流体压力缸单元101中，在提升缸100与储罐40的连接后，仅当最初提升缸100伸长

(具体而言，最伸长)时，杆侧室2内的气体被加压并被填充至储罐40的气室41。

[0022] 这样，在提升缸100中，在提升缸100的初期动作中，当提升缸100伸长时，被填充至

杆侧室2的气体被加压，并经由第一通路30以及止回阀50向储罐40的气室41被引导而被填

充。借此，能够将从杆侧室2被排出的高压的气体作为被填充至储罐40的气室41中的气体而

进行有效灵活运用。

[0023] 另外，储罐40在提升缸100的初期动作时首次向气室41填充高压的气体，因此，在

提升缸100的动作前，高压的气体未被填充至气室41中。因此，能够安全且容易地处置储罐

40。另外，当输送储罐40时，能够安全且容易地进行输送。此外，缸侧室2内的气体被加压并

被填充至储罐40的气室41中，因此，无需为了使高压的气体填充至气室41中而利用气体储

气瓶等。因此，与利用气体储气瓶等的情况相比较，能够安全且容易地处置储罐40，并且降

低了制造成本。

[0024] 另外，在流体压力缸单元101中，杆相反侧室3和储罐40的液室42经由主通路20以

及分支通路21而连通，因此，主通路20以及杆相反侧室3内的压力的变动被储罐40吸收。因

此，在由叉车实施的货物的输送中，即便例如来自路面的冲击作用于提升缸100，也能够通

过储罐40吸收货物的振动。由此，能够防止货物的输送中的货物坍塌。

[0025] 根据以上的实施方式，起到了以下所示的作用效果。

[0026] 在提升缸100中，当提升缸100伸长时，被填充至杆侧室2的气体被加压，并经由第

一通路30以及止回阀50向储罐40的气室41被引导而被填充。借此，能够将从杆侧室2被排出

的高压的气体作为被填充至储罐40的气室41中的气体而进行有效灵活运用。

[0027] 在提升缸100中，杆相反侧室3和储罐40的液室42通过主通路20而连通。由此，能够

通过储罐40吸收由提升缸100驱动的对象物、即货物等的振动。

[0028] 在流体压力缸单元101中，在提升缸100与储罐40的连接后，在提升缸100的初期动

作时，首次向储罐40的气室41填充高压的气体，因此，在提升缸100的动作前，高压气体未被

填充至气室41中。因此，能够安全且容易地处置储罐40。另外，当输送储罐40时，能够安全且

容易地进行输送。

[0029] 以下的变形例也在本发明的范围内，也能够将变形例所示的结构和在上述实施方

式中说明的结构组合、或者将在以下的不同的变形例中说明的结构彼此组合。

[0030] ＜变形例1＞

[0031] 在上述实施方式中，流体压力缸单元101具备将杆侧室2和储罐40的气室41连通的
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第一通路30。除此之外，如图3所示，变形例1所涉及的流体压力缸单元201具备被连接至第

一通路30中的杆侧室2与止回阀50之间、并与大气连通的第二通路31。

[0032] 第二通路31经由过滤器60而与大气连通。在第二通路31上，设置有仅允许气体从

大气向第一通路30流动的止回阀51。由此，当在提升缸100的收缩时、杆侧室2以及第一通路

30内的压力降低(具体而言，与大气压力相比降低)之际，气体经由过滤器60、第二通路31、

以及止回阀51而被供给至杆侧室2以及第一通路30。借此，每当提升缸100伸长时，能够将杆

侧室2内的气体反复地填充至储罐40的气室41中。由此，防止了气室41内的压力的降低。

[0033] 此外，流体压力缸单元201具备被连接至第一通路30中的杆侧室2与止回阀50之间

的第三通路32。第三通路32经由消音器(silencer)61而与大气连通。在第三通路32上，设置

有当第一通路30的压力达到被预先设定的压力时开阀的溢流阀52。当溢流阀52开阀时，杆

侧室2以及第一通路30内的气体经由第三通路32以及消音器61而被排出至大气。溢流阀52

所开阀的压力例如被设定为与储罐40的设定压力相等。由此，杆侧室2以及第一通路30内的

压力未大于储罐40的设定压力。换言之，防止了在提升缸100的动作中、气体以设定压力以

上被填充至储罐40的气室41的情况，防止了气室41内的压力成为设定压力以上的情况。

[0034] 此外，第三通路32也可以不与大气连通，而是与流体箱连通。另外，第二通路31以

及第三通路32无需设置两方，也可以仅设置一方。另外，过滤器60以及消音器61并非是必须

的，也可以不被设置。

[0035] ＜变形例2＞

[0036] 在上述实施方式中，流体压力缸单元101的杆相反侧室3和储罐40的液室42经由主

通路20以及分支通路21而连通。与此相对，如图4所示，在液体压力缸单元301中，杆相反侧

室3和储罐40的液室42未连通，储罐40的液室42经由通路221而与和提升缸100不同的设备

(省略图示)连接。即便是该结构，也能够将从杆侧室2被排出的高压的气体作为被填充至储

罐40的气室41中的气体而进行有效灵活运用。另外，能够通过储罐40而吸收与储罐40连接

的其他设备的振动。

[0037] ＜变形例3＞

[0038] 在上述实施方式中，储罐40与提升缸100独立地被设置。与此相对，在变形例3所涉

及的流体压力缸单元401中，储罐40被设置于活塞杆10内。具体而言，如图5所示，储罐340具

有对气室41和液室42进行划分的作为划分部件的自由活塞43，在活塞杆310内，设置有第一

通路30、止回阀50、自由活塞43、以及将杆相反侧室3和液室42连通的通路321。即便是该结

构，当从液压源向杆相反侧室3供给工作油而使提升缸400伸长时，杆侧室2内的气体被加

压，并经由第一通路30以及止回阀50向储罐340的气室41被引导而被填充。另外，由于杆相

反侧室3和储罐340的液室42通过通路321而连通，因此，主通路20以及杆相反侧室3内的压

力的变动被储罐340吸收，能够防止货物的输送中的货物坍塌。这样，通过储罐340被设置于

活塞杆310内，从而能够使流体压力缸单元401紧凑。

[0039] ＜变形例4＞

[0040] 在上述实施方式中，流体压力缸单元101以气体被填充至杆侧室2中的方式使杆侧

室2和气室41连通。另外，杆相反侧室3和液室42连通，向杆相反侧室3供排工作油。并未限于

此，在流体压力缸单元101中，也可以为以下结构，即，气体被填充至杆相反侧室3，杆相反侧

室3和气室41连通，杆侧室2和液室42连通，工作油被供排至杆侧室2。在该结构中，在提升缸
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100与储罐40的连接后，仅当最初提升缸100收缩(具体而言，最收缩)时，杆相反侧室3内的

气体被加压并被填充至储罐40的气室41。另外，流体压力缸单元101也可以以设为与图1所

示的朝向上下相反的朝向的方式被使用。

[0041] ＜变形例5＞

[0042] 在上述实施方式中，对流体压力缸为使叉车的叉子升降的提升缸100的情况进行

了说明。并未限于此，流体压力缸只要通过气体被填充至杆侧室2和杆相反侧室3的一方，工

作液被供排至另一方，从而使活塞杆10进行往复移动，则也可以为除了被搭载于叉车上的

缸以外的其他缸。另外，流体压力缸也可以为两杆型缸。

[0043] 对如上构成的本发明的实施方式的结构、作用、以及效果进行总结说明。

[0044] 流体压力缸单元101、201、301、401具备：作为流体压力缸的提升缸100、400，其具

有缸筒1和活塞杆10、310，所述活塞杆10、310设置于缸筒1内，并可在缸筒1内往复移动，并

将缸筒1内划分为第一室和第二室；储罐40、240，其具有能够填充气体的气室41和能够填充

液体的液室42；第一通路30，其将第一室和储罐40、340的气室41连通，向第一室填充气体，

通过向第二室供排工作液，从而使活塞杆10、310进行往复移动，在第一通路30上，设置有仅

允许气体从第一室向储罐40、340的气室41流动的作为阀的止回阀50。

[0045] 在该结构中，当提升缸100、400伸长时，被填充至第一室的气体被加压，并经由第

一通路30以及止回阀50向储罐40、340的气室41被引导而被填充。借此，能够将从第一室被

排出的高压的气体作为被填充至储罐40、340的气室41中的气体而进行有效灵活运用。

[0046] 另外，在流体压力缸单元101、201、401中，第二室和储罐40、340的液室42连通。

[0047] 在该结构中，第二室和储罐40、340的液室42连通。由此，能够通过储罐40、340吸收

由提升缸100、400驱动的对象物的振动。

[0048] 另外，流体压力缸单元201还具备被连接至第一通路30中的第一室与止回阀50之

间、并与大气连通的第二通路31，在第二通路31上，设置有仅允许气体从大气向第一通路30

流动的止回阀51。

[0049] 在该结构中，防止了储罐40的气室41内的压力的降低。

[0050] 另外，流体压力缸单元201还具备被连接至第一通路30中的第一室与止回阀50之

间的第三通路32，在第三通路32上，设置有当第一通路30的压力达到被预先设定的压力时

开阀的溢流阀52。

[0051] 在该结构中，防止了储罐40的气室41内的压力成为预定压力以上的情况。

[0052] 另外，在流体压力缸单元401中，储罐340还具有对气室41和液室42进行划分的作

为划分部件的自由活塞43，在活塞杆310内，设置有第一通路30、止回阀50、以及自由活塞

43。

[0053] 在该结构中，能够使流体压力缸单元401紧凑。

[0054] 另外，在流体压力缸单元101、201、301、401中，在提升缸100、400与储罐40、340的

连接后，当最初提升缸100、400伸长或者收缩时，第一室内的气体被加压，并被填充至储罐

40、340的气室41中。

[0055] 在该结构中，也可以在提升缸100、400的动作前，使高压的气体未被填充至气室41

中。因此，能够安全且容易地处置储罐40、340。

[0056] 以上，对本发明的实施方式进行了说明，但是，上述实施方式仅仅表示本发明的应
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用例的一部分，并不是将本发明的技术范围限定于上述实施方式的具体结构的意思。

[0057] 本申请要求基于在2022年11月4日向日本专利局提出的日本特愿2022‑177559的

优先权，并通过参照的方式在本说明书中引入了该申请的全部内容。
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图2
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图3
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图4
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图5
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