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Vyndlez se tykad zaiizeni, které oddéluje
a urychluje odvdd&ni nahodile pFimisenych
kuli¢ek v&t§iho priméru, neZ je poXadovany
prim#r kuli¢ek, na ktery je nastaveno ur-
¢ité zalizeni, napfiklad p¥i kontrole jejich
povrchu. :

U automatl na kontrolu loZiskovych Ku- '

liek se n&kdy nahodile pfimisi do tFidéné
davky kuli¢ky vétSich pramari, neZ je zpra-
covavany typorozmér, na ktery je nastaven
kontrolni automat. Pokud by se takovato ku.
litka vétstho rozméru dostala do kontrolntho
automatu, poSkodila by jeho kontrolni ¢idla
nebo v pfiznivéjSim piipadé alespoil zplso-
bila. zadrZku. Proto je pFitomnost téchto
v8tSich kuli¢ek v tfidéné ddvce nepiipust-
nd. Pred jejich neZddoucim vlivem je nutho
automat chrédnit, a proto je tfeba kuli¢ky
vétdiho priméru jest& pled vstupem do
kontrolniho mista vyfadit. Vyfazeni se pro-
vadi tak, Ze se kuliCky vedou svislym kanél-
kem, ktery v zuZeném misté zadrZi kulicky
vét§ich primé&rd. Nevyhodou tohoto uspora-
dani je, Ze kulitka v&tSiho praméru, ktera
se nastavi ve ziZeném mist&, zastavi pri-
chod v3ech dalsich kuli¢ek, které jsou za
ni, a je tfeba ji ruCné vysunout. V jiném pii-
padé se pro vyrazeni kulicek, jejichZ pri-
mér presahuje poZadovany rozmér, pouZivad
vystupku v naklonéném pfivadécim Zlabku,
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ve kterém se samoveln& odvaluji kulicky.
Vystupek je rovnobéZny s prot&j§i sténou
Zldabku. Kuli€ky, jejichZ rozméry jsou v po-
Zadovanych tolerancich, prochézeji kalibro-
vanou draZkou, a kuli¢ky o vét§im praméru

. 8¢ vystupkem odvadéjl mimo t¥idénou dév- -

ku. Toto usporadéni vyhovuje pfi vytfidéni
kulicek, jejichZ primeér znafné& presahuje
pramér kalibrované drazky. P¥i provozu je
v3ak tfeba oddé&lovat od zpracovavanych ku-

lidek i ty pFimisené kulicky, jejichZ primér

presahuje povoleny rozmér radoveé v deseti-
ndch milimetru. PFi tomto nepatrném pfe-
sahiu kuli¢ky pres horni hranu kalibrované
dréZky je i primér odvalovani kuli¢ky vel-
mi maly. To m4a za nésledek, Ze se stfed ku-
litky pohybuje jen nepatrnou rychlosti do--
predu a zpomaluje priichod dalSich kulifek.
V nékterych pfipadech se kuli¢ka Gping za-
stavi a je tfeba ji rufné vyjmout. Daldi ne-
vfhodou dosavadniho vytFidovaciho zalize-
ni, které je vlastné kalibrovand draZka, jsou
vysoké ndroky na pfesnost vyroby jednotli-
vych jeho soucédsti. Nepfiznivé zde plisobi
stitani vyrobnich odchylek vyrab&nych prv-
ki, vzhledem k tomu, Ze piesnd Sirfka ka-
librované drdZky se musi dodrzet po celé
jeji délce. -

Tyto nedostatky odstrafiuje pfedloZené
zalizeni pro odd&lovani a urychlovani vét-
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8ich kuliéek, p¥imisenych mezi kulitky zpra--

covdvaného priméru. Zafizeni je vybaveno
jednou nebo dvéma proti sob& leZicimi od-
délovacimi hranami, které rozdé&luji Zlabek,
jimZ se pFivadéji kuli¢ky na dvé &&sti. Horni
Cast je urCena pro odvod vBtSich pfimise-
nych kuli¢ek a spodni €dst je urcena pro
odvod kulidek sprdvného priméru. Podsta-
ta vynédlezu spofivd v tom, Ze oddé&lovaci
hrana, jejiZz podatetni vzdalenost od protéj-
§i st&ny Zldbku nebo od protilehlé oddélo-
vaci hrany odpovidd poZadovanému primé-

ru spravné kulicky vietné& tolerance, se ve

sméru prichodu kulidek postupné pfFibliZu-
je k proté&jsi sténé& Zldbku, nebo k protileh-
1é odslovaci hran&. Vytvalri tak mezi horni
G4sti a spodni Casti zuZujici se drdaZku
a svird s protéjsi stdnou Zlabku dhel ziZeni.
Oddé&lovaci hrana se soufasn&g ve sméru po-
hybu kuli€ek skldni vii¢i vodorovné roving
o thel sklonu. Tangenta thlu sklonu je vét-
31 neZ trojndsobek tangenty tuhlu zdZeni
drézky. Ufinek vynalezu se zvysi, kdyZ od-
d&lovaci hrana je na jednom konci uloZena
kolem svislé osy a druhy volny konec oddé-
lovaci hrany, ktery je na zaCatku draZky,

doléhd prostfednictvim pruZiny na regulac-

ni ¢len.

Vyhodou uspofddéni podle vynédlezu je, Ze
piimisend kuli¢ka vétS§iho priunsru se v hor-
ni &dsti zachyti naklonénou oddé&lovaci hra-
nou i v pfipads, Ze jeji primér jen nepatr-
né presahuje tolerovany rozsah. P¥i dalSim

pohybu v&tsi pfimisené kulidky po nakloné&- -

né roving se jeji presah, vlivem zuZujici se
drdZky mezi spodni &4sti Zl14bku a jeho hor-
ni &asti neustdle zvétSuje. Tim -se té6Z zvét-
Suje primér, po kterém se kuli¢ka odvalu-
je, ¢imZ jeji dopfednd rychlost stoupé. Dal-
§i vfhodou je, Ze se sniZuji ndroky na pres-
nost vyrdbé&nych dildi, ze kterych se sestavu-
je Zlabek, jimZ se privddé&ji kulicky. Zatim
co u rovnob&¥né kalibrani draZky byl nut-
ny vysoky stupefi pfesnosti po celé jeji dél-
ce, miZe se kulicka v za¥izeni podle vyné-
lezu zad&it odvalovat po kalibrovaném roz-
méru v pomérng Sirokém rozmezi od vycho-
ziho bodu. ProtoZe 'se drédZka po dosaZeni
kalibrovaného rozméru zuZuje, nekladou se
v zlZené C4sti na presnost vyroby tak vyso-
ké néroky. PouZiti vykyvné oddé&lovaci hra-
ny umozni je$td vétsi uvolnéni poZadované-
ho stupné& presnosti, a jemné nastaveni po-
Zadované podcéateéni Sifky drdZky. Jednou
stavitelnou oddélovaci hranou je moZno na-
hradit celou sadu pevnych oddé&lovacich
hran, které se vyrdbé&ly zvlast pro kaZdy
rozmér kulicky.

* Priklad usporfdddni podle vyndlezu je
znédzorn&n na pripojeném vykresu. Na obr.
1 je zaFizeni pro oddé&lovdni a urychlovéani
vét§ich primisenych kulifek s jednou odds-
lovaci hranou v narysném Frezu, na obr. 2 je
stejné zafizen! v plidorysném Fezu a na obr.
€. 3 je stejné zafFizeni v bokorysném Fezu.
Vsechny fezy jsou vedeny stfedem vé&t3i
kuli¢ky, kterd je na zaddtku Zldbku. Na obr.
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¢. 4 je zafizeni s vykyvnou odd&lovaci hra-
nou v plidorysu.

Zlabek 3, ktery slouZi k pFivddéni kuli-
¢ek od zasobniku ke kontrolnimu zafrizeni,
je prepaZen oddé&lovaci hranou 1 (obr. 1,
obr. 3). Oddélovaci hrana 1 rozdé&luje Z#l4-
bek 3 na horni ¢dst 5 a na spodni &ést .
Odélovaci hrana 1 se ve sméru pohybu ku-
licek 9, 10 pfibliZuje k protilehlé sténé 2
Zlabku 3 (obr. 2), takZe vytvari zuZujici se
drazku 4, kterd oddéluje horni &ést 5, ktera
slouZi k odvod@im p¥imisenych kulicek 9 v&t-
§iho priméru od spodni Casti- 6 kterou se
odvadsji  spravné kulicky 10. Soucasné se .
odd#lovaci hrana 1 ve smé&ru pohybu kuli-
dek 9, 10 skldni od vodorovné roviny o thel
g sklonu. Vzdjemny pomér tGhlu ¢ zdZeni
a Ghlu g sklonu je moZno urcit a vychazi
se pFitom z ndsledujicich p¥edpokladd. Sni-
Zenl stifedu $ piimisené kulitky 9 vlivem
sklonu oddslovaci hrany 4 od vodorovné
roviny je rovno:

v=1L sin 8, kde

v je sniZeni oddé&lovaci hrany v mm,
L je délka, na které sniZeni nastalo v mm,
g je thel sklonu oddé&lovaci hrany 1.

Soudasng vlivem zuZujici se dréZky 4 se
zvySuje pramér odvalovéni pFimisené kulic-
ky 9 a jeji stfed § se posunuje smérem
vzhiiru, P¥edpokladéd-li se, Ze se na stejné
délce L zuZi draZka 4, potom ziZeni draZky
4 na této dréze je rovno '

h=1L tge
{ Y
kde :
b je vzdalenost stfedu § p¥imisené kulitky
9 od oddé&lovaci hrany 1 v mm,
L je délka, na které zuZeni nastalo, v mm,
o je dhel zGZenl.

Za pfedpokladu, Ze §ifka dréZky 4 je na
podatku jen o mdlo men$i neZ primér pri-
misené kulicky 9 a na konci se dréZka 4
z0Z1 natolik, Ze jeji $ifka odpovidd poloméru
pfimisené kulicky 9, potom se pFimisend
kulika 9 na podatku odvaluje po poloméru
jen o méalo v&t3im neZ nula a na konci se
odvaluje po poloméru, ktery se rovné polo-
méru piimisené kulicky 9.

Aby se pFimisend kulicka 9 odvalovala po
celé drdze samovolng, musi vliv sklonu od-
délovaci hrany 1 pFfevaZovat nad vlivem zi-
Zeni draZky 4, to znamenad, Ze pokles stfedu
S primisené kuligky 8 vlivem sklonu oddé&lo-
vaci hrany 1 musi- byt v&t3i, neZ zvySeni
stfedu S primisené kulicky & zplsobéné zi-

"Zenim draZky 4. Matematicky je moZno ur-

Bit zdvislost mezi ziZenim drédZky 4 a zvy-
Senim sti‘edu § pFimisené kulicky 8. Z téch-
to zévislosti vyplyvd, %e stfed S pFimisené
kulicky 9 se pohybuje pfi odvalovdni v zu-
Zujicl se draZce 4 po eliptické drédze a od
podétku odvalovdni, kdy primé&r pfimisené
kuli¢ky 9 jen nepatrnd presahuje Sifku-dréaz-
ky 4 aZ po odvalovéni po vlastnim priméru
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opide k¥ivku, kterd se bliZi jedné &tvrtind
elipsy. Aby se piimisend kulit¢ka 8 v kaZ-
dém misté své drahy odvalovala, musi byt
tangenta uUhlu y tedny, to jest tihel, ktery
svird tetna vedena v kterémkoliv mists: ke
draze stfedu § pFimisené kulicky 9 s vodo-
rovnou rovinou mensi neZ tangenta thlu g
sklonu, to je uhel, ktery svird oddélovaci
hrana 1 s vodorovnou rovinou, takZe plati

- tgg > 18y

Pokud by pifi zalétku odvalovédni byla
vzdalenost stfedu 8§ piimisené kuliCky 9: od
oddélovaci hrany 1 rovna poloméru pfimise-
né kuli¢ky 9, potom by tefna ke dréze sti'e-
du S piimisené kulicky 9 byla kolmé na na-
klonénou rovinu a velikost Ghlu 8 by byla
nekonetnd. Proto je tfeba pro urceni zavis-
losti mezi thlem g sklonu oddé&lovaci hrany
1 a mezi thlem ¢ zfiZeni drdZky 4 vychdzet
ze zvoleného nejnepfiznivéjiiho nejmensiho
piesahu, ktery mda urcitou velikost. Vychazi
se proto z piedpokladu, Ze tento nejnepfiz-
nivéj3i pfipad nastdvd, kdyZ primisend ku-
litka 9 presahuje odd&lovaci hranu 1 o pét
setin svého poloméru. Z matematickych ‘zé-
vislosti, které nejsou bliZe rozvedeny, vyply-

v4, Ze tangenta thlu g sklonu oddé&lovaci

hrany 1 musi byt v&t3i, neZ je trojndsobek
tangenty dhlu ¢ zdZeni draZky 4. !

PFi dodrZovani této zavislosti se pFimise-

nd kulicka 9 samovolné odvaluje v kaZdém
misté své drdhy. S ohledem na jednoduchost
vyroby je vyhodné, kdyZ pribliZovani hrany
1 k protéjsi strangd 2 Zlabku 3 probihd
v piimce. V tomto piipad® drdha stiedu 8
odvddéni veét3i primisené kulicky 9 tvori
kFivku, kterd je c¢asti elipsy a v praktickych
podminkach se bliZi k pFimce. Prib&h pii-
bliZovani odd&lovaci hrany 1 je moZno wvy-

tvofit ve tvaru kiivky a pfi jejim eliptickém .

pritb&hu bude drédha stfedu S odvadéné vét-
§i primisené kulicky 8 tvofit primku.: Za
stejnych podminek méZe byt zuZujici: se
draZka 4 vytvorena téZ dvéma protilehlymi
hranami 1. (Tento pfipad neni na vykrese
zndzornén). Ve vdech piipadech je rozsah
velikosti Ghlu « zGZeni, kKtery svird oddélo-
vaci hranu 1 s prot&jsi sténou 2 nebo s pro-
tilehlou oddé&lovaci hranou 1 z4visly na: d-
hlu g8 sklonu oddé&lovaci hrany 1 od horizon-

talni roviny.

Pro je3té vetdi uvolnéni poZadovaného

stupné piesnosti vyroby je moZno oddélova-
ci hranu 1 vytvorit vykyvné s moZnosti jem-
ného nastaveni pocCate¢ni 3ifky drazky 4,
pro riizné rozméry kulidek 9, 10. P¥i tomto
uspofddani (obr. 4) je prilehld sténa 11
Zldbku 3 opatfena na jedné strand osou 12
a na druhé strané nosi¢em 13. Na jednom
konci oddélovaci hrany 1, ktery je na konci
dréazky 4, je vytvofen otvor, kterym se odds-
lovaci hrana 1 navlékd na osu 12, kolem

které je vykyvnd. V nosi¢i 13 je regulatni

Clen 14, napfiklad Sroub, na ktery se volny
konec oddelovaci hrany 1 dotlaCuje taZnou
sroubovou pruZinou 15, upevnénou  jednim
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‘okem na nosi&i 13 a drub§m okem na odds-

lovaci hrané 1. Volny konec oddglovaci hra-
ny 1 je na poCdtku drazky 4.

Zafizeni s jednou, cddélovaci hranou 1
pracuje takto. Sprdvné kulicky 10 i pfimi-
sené kulicky 9 prichézeji ze zdsobniku do
Zlabku 3, ve kterém se samovolné odvaluji
smérem ke kontrolnimu automatu, ve kte-
rém maji byt zpracovdny a ktery neni na
vykrese zndzornén. KdyZ se kulicky 9, 10
dostanou mezi odd8lovaci hranu 1 a protéj-
81 sténu 2 Zlabku 3, polnou se t¥idit. Sprév-
né kulicky 18 zpracovdvaného priméru pro-
jdou mezi oddélovaci hranou 1 a protéjsi
sténou 2 v kalibrované Casti Zlabku 3 a od-
valuji se po svém nejvétSsim priméru po
sklonéném dné spodni. dasti 6 Z1dbku 3 smé-
rem ke kontrolnimu automatu. Primisené
kulitky 9 v&tsiho priméru, ktery pfesahuje
kalibrovany rozmér mezi zatdtkem oddglo-
vaci hrany 1 a vnitfni ¢4sti protilehlé stény
2 zachyti sklon&nd oddélovaci hrana 1. P¥i-
misend kulicka 9 vétSiho priméru se polne
odvalovat v horni Casti 5 Zldbku 3 zprvu
po velmi malém priméru, ktery zavisi na
velikosti presahu, po odvalovaci hrang ‘1
a pFitom se opird o vnitini &4st prot8jsi
stény 2. Oddé&lovaci hrana 1 se postupné
pribliZuje k protgjsi st&n& 2, drdZka 4 se po-
stupnd zuZuje a tim se také zvySuje neustéle
i polom&r odvalovani i dopfedna rychlost
pfimisené kuli¢ky 9 a jeji stfed S se posu-
nuje smérem vzhiru vzhledem k roving od-
délovaci hrany 1. KdyZ je Sitka drdZky 4
rovnd poloméru pfimisené kuli¢ky 9, odva-
luje se tato po horni ploSe sklenéné oddé-
lovaci hrany 1. Tak se oddg&luje a vyrazuje
pfimisend kulicka 9 vét§tho priméru od
spravnych kulicek 10 zpracovédvaného typo-’
rozméru. PFi pouZiti oto¢né oddélovaci hra-
ny 1 (obr. 4), se poZadovand S$ifka dréaZky
4 v podatetnim misté vstupu kulicek 9, 10
nastavuje regulaénim &lenem 14. P¥i otédce-
ni regulaéniho €lenu 14 v jednom sméru se
oddélovaci hrana 1 pootdaCi kolem osy 12

~a jeji volny konec se pribliZuje ke protéjsi

sténé 2. Sirka drd¥ky 4 se na vstupni d&sti
zmen3uje a umoZiiuje tridéni kulicek 9, 10
mensiho priméru. P¥i otdfeni regulactniho
¢lenu 14 v opafném sméru se oddélovaci
hrana 1 od prot&jsi st€ny 2 oddaluje a po-
¢ateéni Sifka draZky 4 se zvétSuje. Tim se
umoZiiuje tifidéni kuli¢ek 9, 10 vétSiho pri-
méru. PruZina 15 dotlatuje stdle volny ko-
nec oddslovaci hrany 1 na regulacni ¢len
14.

Zafizeni podle vyndlezu plisobi na oddéle-
né vétsi kulicky 9 jako reguldtor rychlosti
jejich dopredného pohybu. Nejucinnéji se
projevuje u kulicek, jejichZ dopirednd rych-
lost je mald vlivem malého odvalovaciho
priméru, tj. u takovych kuliek, u kterych
se oddé&lovaci hrana 1 dotykad povrchu vétsi
kuli¢ky 9 t&sné pod osou rotace. V tom pfi-
padé prirQistek zaZeni draZky 4 vyvold né&-
kolikandsobn& v&tsi piirlistek posunu stfedu

kulicky 8 a tim podstatné zvétSeni jejiho
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odvalovaciho priiméru a dopfedné rychlosti.
A naopak u vétSich kulidek 9, které znad-
- né pfesahuji odd&lovaci hranu 1 a maji tedy
v&tSi odvalovaci priim&r a dostatecnou do-
pfednou rychlost, zplisobi pfirdistek ziiZeni
draZzky 4 podstatn& men3i pFirlistek posunu
stiedu kuli¢ky -a tim i menSi urychleni do-

pfedného. pohybu. Z toho déivodu neni nut-

né, aby se primér odvalovdni zv&tSoval aZ

na velikost. priméru vétsi kulicky 9.
Vynélezu se vyuZije pfi vyt¥idéni pfimise-

,nych kuliek, zejména pred jejich vstupem

do automatl pro kontrolu jejich povrchu.

PREDMET VYNALEZU

1. Zatizeni pro oddé&lovani a urychlovéani
pfimisenych vétSich kulicek, které jsou pfi-
misené mezi kuli¢ky zpracovdvaného prii-
méru, tvofené alespoili jednou naklon&nou
odd8lovaci hranou rozdélujici Zldbek, kte-
rym se -pFivddéji kulicky na dvEé Casti,
z nichZ horni je pro odvod vét3ich primise-
nych kuliek a spodni d&ast je urfena pro
odvod sprédvnych kuliéek zpracovdvaného
priméru, vyznacujici se tim, Ze odd&lovaci
hrana (1), jejiZ po¢ate€ni vzdélenost od pro-
18j81 stény (2) Zldbku (3) nebo od protilehlé
oddé&lovaci hrany odpovidd poZadovanému
pruméru spravné kuliCky (10) véetné tole-
rance, se ve sméru prlichodu kulicek (9,
10) postupné pFibliZuje k prot&jsi st&ngé (2)

Zlabku (3), vytva¥{ mezi hornf{ &4sti (5)
a spodni &asti (6) zuZujici se drazku (4)
a svird s prot&jsi st&nou (2) 2l4bku (3) G-
hel (@) ziZeni a soulasné se odd&lovaci
hrana (1) skldni ve smé&ru pohybu kuliek
(9, 10) vac&i vodorovné roving o idhel (8]
sklonu, jehoZ tangenta je v&t3i neZ trojna-
sobek tangenty Ghlu (e) zGZeni drdZky (4).
. 2. ZaFizeni pro oddé&lovédni a urychlovani
v&tSich kuli¢ek podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze oddé&lovaci hrana (1) je na jednom
konci uloZena vykyvné kolem osy (12)
a druhy volny konec oddélovaci hrany (1),
ktery je na zaCdtku dréZky (4) doléhd pro-
stfednietvim pruZiny (15) na regulaéni &len
(14).

1 list vfkresd

Severografia, n. p., zAvod 7, Most
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