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(57) Abstract: The present invention relates to a re-
ceiving apparatus (100) for receiving fluids, compri-
sing a fluid surge diverting element comprising at
least one circulating body (1) designed and provided
for dividing the fluid surge of the inflowing fluid into
at least two partial fluid surges. The invention further
relates to an external functional apparatus and a treat-
ment device having a receiving apparatus according
to the invention.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung
betrifft eine Aufhahmeeinrichtung (100) zum Auf-
nehmen von Fluiden, welche ein Fluidschwallumlei-
tungselement autweist, das wenigstens einen Umstrs-
mungskorper (1) aufweist, welcher ausgelegt und
vorgesehen ist, den Fluidschwall des einstromenden
Fluids in wenigstens zwei Teilfluidschwalle aufzutei-
len. Sie betrifft ferner eine externe Funktionseinrich-
tung sowie eine Behandlungsvorrichtung mit einer er-
findungsgemafen Aufnahmeeinrichtung.
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Beschreibung

Aufnahmeeinrichtung zum Aufnehmen von medizinischen Fluiden sowie externe

Funktionseinrichtung und medizinische Behandlungsvorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Aufnahmeeinrichtung zum Aufnehmen von
medizinischen Fluiden gemif3 dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Sie betrifft ferner eine
externe Funktionseinrichtung gemidB Anspruch 19 sowie eine medizinische

Behandlungsvorrichtung gemafl Anspruch 22.

Verschiedene Vorrichtungen, wie beispielsweise Behandlungsvorrichtungen der
Medizintechnik, weisen Aufnahmeeinrichtungen zum voriibergehenden Aufnehmen von
Fluiden auf. Diese werden wihrend des Betriebs der Vorrichtung i.a.R. mehrfach mit
Fluid befiillt und auch wieder entleert. Beim Befiillen und Entleeren iiblicherweise
auftretende Stromungsphinomene werden regelmifig mittels geeigneter baulicher
MaBnahmen beeinflusst. Zu ihnen zihlen Behilterwanddiisen, Prallwinde sowie
geometrische  Ausgestaltungen von Bauelementen z.B. in Tauchrohrformen,

Diffusorformen und dergleichen.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, eine weitere Aufnahmeeinrichtung zum
Aufnehmen von medizinischen Fluiden, insbesondere Blut, mit einer Einrichtung zum

Beeinflussen einer Fluidstrémung anzugeben.

Die erfindungsgemifle Aufgabe wird durch eine Aufnahmeeinrichtung zum Aufnehmen

eines oder mehrerer medizinischer Fluide mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Die erfindungsgemifle Aufnahmeeinrichtung weist eine Einstromungséffnung auf, durch

welche wenigstens ein medizinisches Fluid in ein Inneres der Aufnahmeeinrichtung
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einfiihrbar  oder  einbringbar  ist.  Sie  weist ferner  wenigstens  ein
Fluidschwallumleitungselement zum Umleiten des Fluidschwalls des einstromenden

Fluids auf.

Der Begriff ,Einstromungsoffnung”, wie er hierin verwendet wird, bezeichnet eine
Offnung oder eine Aussparung — z. B. in einer Seite bzw. Seitenfliche bzw. Seitenwand
der Aufnahmeeinrichtung - durch welche ein Fluid in das geschlossene oder zur
Umgebung offene Innere der Aufnahmeeinrichtung einstrémen, eintreten oder einflieen

kann.

Ein ,Fluid“ im Sinne der vorliegenden Erfindung schliet jede medizinische Fliissigkeit
und/oder jedes medizinische Gas und/oder jedes Fliissigkeits-Gas-Gemisch (z.B.
Gasblasen in Fliissigkeit, Schaum, insbesondere Blut mit Luftblasen, Blutschaum) ein.

Insbesondere kann es sich um Blut in einem extrakorporalen Blutkreislauf handeln.

Das ,Fluid*“ ist hier und im Folgenden gleichbedeutend als medizinisches Fluid zu

verstehen.

Ein ,,Inneres der Aufnahmeeinrichtung® bezeichnet ein Volumen bzw. einen Rauminhalt
der Aufnahmeeinrichtung, welches zum vollstindigen oder teilweise Befiillen mit

Fluiden und Aufnehmen derselben geeignet und vorgesehen ist.

Ein ,Fluidschwallumleitungselement bezeichnet einen Korper, welcher zum
Beeinflussen eines Fluidschwalls, insbesondere zum Umleiten eines auf ihn
auftreffenden Fluidschwalls, geeignet ist. Dieser Korper kann ein um- und/oder

iiberstrombares Element sein.

Dabei kann das Fluidschwallumleitungselement erfindungsgemidl auch als ein
Fluidkontaktelement verstanden werden, welches in der Aufnahmeeinrichtung mit dem

Ziel vorgesehen ist, von dem in das Innere der Aufnahmeeinrichtung einstromenden
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Fluidschwall getroffen zu werden bzw. mit diesem in Kontakt zu treten. Dieser Kontakt
ist konstruktiv absichtlich herbeigefiihrt, damit der Fluidschwall auf beabsichtigte Weise
beeinflusst wird. Dies kann ein Abschwichen des Impulses des Fluidschwalls bedeuten,
ein Ausloschen des Impulses des Fluidschwalls im Sinne einer Ubertragung. Es kann
ferner insbesondere ein gezieltes Aufteilen des Fluidschwalls in wenigstens zwei
nachverfolgbare Fluidteilschwalle oder viele kleine Fluidteilschwalle bedeuten, wie

unten stehend detaillierter ausgefiihrt wird.

Das Fluidschwallumleitungselement weist hierzu erfindungsgemi3 wenigstens einen
Umstromungskorper auf, welcher ausgelegt und/oder vorgesehen und geeignet ist, den
Fluidschwall in wenigstens zwei Teilstrome aufzuteilen. Die Teilstrome liegen nach ihrer
Aufteilung — zumindest voriibergehend — korperlich getrennt voneinander, also ohne

Kontakt zueinander, vor.

Der Begriff ,Fluidschwall“ bezeichnet eine Menge oder ein Volumen des in die

Aufnahmeeinrichtung eingebrachten oder einstromenden Fluids.

Der Fluidschwall kann ein kontinuierlicher und/oder konstanter (z.B. mit einer
konstanten Geschwindigkeit einstromender) Fluidschwall oder ein zu einem bestimmten
Zeitpunkt und/oder nur iiber einen begrenzten, bestimmten Zeitraum in die

Aufnahmeeinrichtung einstromender Fluidschwall sein.

Der Fluidschwall kann einen Impuls tibertragen. Der Fluidschwall kann dergestalt sein,
dass sein Einstromen in die Aufnahmeeinrichtung ohne Vorsehen eines wie oben
beschriebenen  Fluidschwallumleitungselements zu  Turbulenzen und/oder zu
Gaseinschliissen (insbesondere von Luft) in das einstromende Fluid (insbesondere eine
Fliissigkeit) oder in einem Fluid, in das ein weiteres Fluid einstromen soll (insbesondere

Blut) fiihren wiirde.
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Der Begriff ,,Teilfluidschwall* bezeichnet einen durch Aufteilen des urspriinglich in die
Aufnahmeeinrichtung einstromenden Fluidschwalls mittels des Umstromungskorpers
erhaltenen Teilstrom oder ein Teilvolumen des urspriinglich eingestromten gesamten

Fluidschwalls. Der Teilfluidschwall ist ein Anteil des Fluidschwalls.

Mittels der Aufteilung des Fluidschwalls in Teilfluidschwalle kann das Auftreten

unerwiinschter Stromungsphidnomene vorteilhaft verhindert werden.

Vorteilhafte Weiterentwicklungen der vorliegenden Erfindung sind jeweils Gegenstand

der Unteranspriiche.

Die Gesamtheit aller Anteile der mittels des Umstromungskorpers erhalten
Teilfluidschwalle, welche nach Aufteilung des Fluidschwalls in die Teilfluidschwalle
weiter in das Innere der Aufnahmeeinrichtung verbleiben, konnen sich in einer
bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung im Wesentlichen zu 100 % des gesamten
Fluidschwalls addieren. Dies bedeutet, dass alle Teilfluidschwalle weiterhin in die

Aufnahmeeinrichtung eintreten oder zunéchst in dieser verbleiben.

Die Anteile des Stromungsvolumens oder der Stromungsmenge des einzelnen

Teilfluidschwalls kdnnen jeweils gleich oder verschieden voneinander sein.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist der Umstrémungskdrper in
einem Einstromungsbereich des Fluidschwalls angeordnet, insbesondere im
Ausstromungsbereich eines Phantomventils in einer Blutkassette zur extrakorporalen

Blutbehandlung.

Der Begriff ,,Phantomventil®, wie er hierin verwendet wird, bezeichnet ein Element mit
einer mittels Aktor erreichbaren Aktor-Fliache (hier beispielsweise eine Aktor-Membran),

welches die Funktion eines Ventils iibernehmen kann.
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Die Aktor-Membran ist unter Aufbringung einer Kraft hierauf, z.B. einer Druckkraft, in
eine Richtung bewegbar, ausdehnbar bzw. wdlbbar oder dergleichen. Durch das
Bewegen oder Ausdehnen der Aktor-Membran kann sich diese an ein Element, wie eine
Abdichtungseinrichtung, etwa einen Steg, anlegen oder von diesem entfernen. Die Aktor-
Membran kann somit beispielsweise eine Abdichtung bewirken bzw. verstirken oder

beenden bzw. verringern.

Wenn die Kraft auf die Aktor-Membran aufgehoben wird, kann diese in beispielsweise

eine Grundposition, z.B. einen nicht gewdlbten Zustand, zuriickkehren.

Der Begriff , Einstromungsbereich’ bezeichnet den Bereich der Aufnahmeeinrichtung, in
welchem sich der Fluidschwall unmittelbar nach Einstromen oder EinflieBen in die
Aufnahmeeinrichtung befindet. Der Einstromungsbereich kann dabei einen
aufnahmeeinrichtungsseitigen Bereich um die Einstromungsoéffnung herum in
rdumlichem Bezug zu dieser ausbilden, in welchem sich das durch die
Einstromungsoéffnung einstromende Fluid in der Aufnahmeeinrichtung auszubreiten und

die Aufnahmeeinrichtung zu fiillen beginnt.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform ist der Umstromungskorper zentral (oder
in einem zentralen Bereich) im Einstromungsbereich des Fluids, bezogen auf eine

Mittelachse der Einstromungs6ffnung oder der Einstromungsrichtung, angeordnet.

Die ,,Mittelachse* bezeichnet dabei z.B. diejenige Achse, die auf einem mittleren Bereich
oder einem Mittelpunkt des Querschnitts der Einstromungsoffnung oder der
Einstromungsrichtung, wie beispielsweise dem Kreismittelpunkt einer
Einstromungsoffnung mit kreisformigem Querschnitt, senkrecht steht. Die Mittelachse
kann parallel zu einer Hauptstromungseinrichtung des gesamten Fluidschwalls vor

dessen Aufteilung in Teilfluidschwalle verlaufen.
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Die Begriffe ,zentral* und ,mittig® werden in der vorliegenden Erfindung
gleichbedeutend bzw. austauschbar verwendet. Sie sollen jeweils eine Anordnung einer
Komponente in einem mittleren Bereich bzw. der Mitte eines Bezugssystems bzw. einer
Bezugskomponente bezeichnen. Dabei ist eine zentrale oder mittige Anordnung
bevorzugt derart definiert, dass der Formmittelpunkt, z.B. der Kreismittelpunkts des
Querschnitts einer Komponente, auf einer Mittelachse oder einem Mittelpunkt der
Bezugskomponente angeordnet ist. Formmittelpunkt, Mittelachse oder Mittelpunkt
konnen wie allgemein iiblich geometrisch bestimmt oder niherungsweise ermittelt

werden.

Der Begriff ,,Querschnitt™ kann, wie vorliegend verwendet, einen Querschnitt senkrecht
zu einer Einstromungsrichtung oder parallel zu dieser verstanden werden. Beim
»Querschnitt“ kann es sich im Rahmen der Diskussion der vorliegenden Erfindung
ungeachtet weiterer Merkmale desselben vorzugsweise um den Querschnitt maximalen

Durchmessers oder maximaler Abmessungen handeln.

Die Einstromungsoffnung kann beispielsweise in einem Flacheninneren oder einer Mitte
einer Seite bzw. Seitenfliche bzw. Seitenwand der Aufnahmeeinrichtung angeordnet
sein. Sie kann jedoch auch in einem Randbereich der Seite oder einer Begrenzung der

Aufnahmeeinrichtung angeordnet sein.

Die Einstromungsdffnung kann sich iiber eine im Wesentlichen gesamte Linge einer
Seite der Aufnahmeeinrichtung erstrecken. Die Einstromungsdffnung kann sich
unabhingig hiervon iiber eine im Wesentlichen gesamte Breite der Seite der
Aufnahmeeinrichtung  erstrecken. Sie kann daher verschiedene ridumliche

Ausgestaltungen annehmen.

Vorzugsweise ist die Einstromungsoffnung jedoch im Wesentlichen zentriert in einer
Begrenzungsfliche der Aufnahmeeinrichtung vorgesehen, d.h. der Mittelpunkt

(beispielsweise der Kreismittelpunkt einer Einstromungsoffnung mit kreisformigem
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Querschnitt) der Einstromungséffnung kann auf halber Linge und/oder halber Breite der

Seitenfliche der Aufnahmeeinrichtung angeordnet sein.

Die Einstromungsoffnung kann einen kreisformigen oder elliptischen Querschnitt
aufweisen, sie kann jedoch auch jeden anderen Querschnitt aufweisen, der zum Zwecke

der vorliegenden Erfindung geeignet scheint.

Es konnen auch mehrere gleichartis oder verschiedenartig ausgestaltete
Einstromungséffnungen in der Aufnahmeeinrichtung vorgesehen sein. Die Ausgestaltung
derselben kann jeweils stromungsoptimiert und fiir den angestrebten Zweck geeignet

ausgewihlt werden.

Falls mehrere Einstromungsoffnungen in einer oder mehreren Seitenwinden oder
Seitenflichen der Aufnahmeeinrichtung vorgesehen sind, kann wenigstens eine der
Einstromungsoéffnungen dabei erfindungsgemif3 ein Fluidschwallumleitungselement

bzw. einen Umstromungskorper im Einstromungsbereich des Fluidschwalls aufweisen.

Der Umstromungskorper kann bevorzugt symmetrisch ausgestaltet sein. Der
Umstromungskorper kann bevorzugt symmetrisch bezogen auf die Mittelachse der

Einstromungsoffnung ausgestaltet bzw. angeordnet sein.

Dies umfasst, dass ein Querschnitt des Umstréomungskorpers in einer Ebene senkrecht
zur Einstromungsrichtung des in die Aufnahmeeinrichtung eingebrachten Fluidschwalls
zu der Mittelachse der Einstromungsoffnung symmetrisch angeordnet bzw. vorgesehen
sein kann. Bevorzugt ist eine Symmetrie in der niheren Umgebung des
Fluidschwallelements vorgesehen. Die gesamte Einrichtung muss hingegen nicht

zwingend symmetrisch sein.

Der Umstromungskorper kann allgemein eine Front oder Prallfliche, auf welche der

einstromende Fluidschwall oder ein wesentlicher Anteil hiervon auftrifft, und eine
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Riickseite, an welcher die Teilfluidschwalle zusammengefiihrt werden konnen,

aufweisen.

Ein erneutes Zusammenfiihren der aufgeteilten Teilfluidschwalle an einem riickwértigen
Abschnitt des Umstromungskorpers oder einem stromabwirts gelegenen Abschnitt
desselben ist von der Erfindung umfasst. Die Erfindung ist jedoch nicht auf ein erneutes
Zusammenfiihren beschrinkt; anders formuliert ist dies keine erforderliche Wirkung

einer jeden Ausfiihrungsform der Erfindung.

Der Umstréomungskorper kann ferner eine linke und eine rechte Seitenflanke aufweisen,

an welcher jeweils ein Teilfluidschwall entlang stromen kann.

Ein symmetrisch ausgestalteter Umstromungskorper kann derart ausgestaltet sein, dass
die geometrische Form bzw. Ausgestaltung der linken und der rechten Seitenflanke

spiegelsymmetrisch zur Mittelachse der Einstromungs6ffnung vorgesehen ist.

Die geometrische Form der Front und der Riickseite des Umstromungskorpers konnen
ebenfalls spiegelsymmetrisch zu einer Achse senkrecht zu der Mittelachse der
Einstrémungsoffnung, d.h. senkrecht zu der Stromungsrichtung des in die
Aufnahmeeinrichtung einstromenden Fluidschwalls, angeordnet sein. Die Erfindung ist

jedoch nicht hierauf beschrinkt.

Beispielsweise kann der Querschnitt des Umstromungskorpers kreisformig sein, wobei in

diesem Fall der Umstromungskorper selbst rotationssymmetrisch ausgestaltet ist.

Alternativ kann der Querschnitt des Umstromungskorpers elliptisch ausgestaltet sein,
wobei in diesem Fall jeweils die linke und rechte Seitenflanke des Umstromungskorpers
sowie die Front und die Riickseite des Umstromungskorpers zueinander symmetrisch

ausgestaltet sind.
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Der Querschnitt des Umstromungskorpers kann auch paraboloid oder gotisch spitz oder

anders ausgestaltet sein.

Der Querschnitt des Umstromungskorpers kann sich entlang der Hohe oder Tiefe des
Umstromungskorpers verdndern. Beispielsweise kann die Querschnittsfliche iiber die
Hohe des Umstromungskorpers variieren, z.B. kdnnen sich die Querschnittsfliche oder
ein Durchmesser derselben iiber die Hohe verjlingen, d.h. kleiner werden oder abnehmen.
Der Querschnitt des Umstromungskorpers kann jedoch entlang der Hohe oder Tiefe des

Umstromungskorpers auch konstant bleiben.

Die Querschnittsfliche bzw. der Durchmesser konnen i{iber die Hohe des
Umstromungskorpers mehrfach abnehmen und zunehmen (oder umgekehrt), um ein fiir
die jeweilige Anwendung und das jeweils eingesetzte Fluid optimierte

Fluidschwallumleitung zu erreichen.

Der Umstromungskorper kann ausgestaltet sein, um den urspriinglich in die
Aufnahmeeinrichtung eingebrachten Fluidschwall in mehr als zwei Teilfluidschwalle

aufzuteilen.

Der Umstromungskorper kann beispielsweise in einem zentralen Bereich eine

Durchtrittsoffnung zur Durchleitung eines dritten Teilfluidschwalls aufweisen.

Die Durchtrittséffnung kann sich beispielsweise von der Front bis zur Riickseite des

Umstromungskorpers erstrecken.

In einer weiter bevorzugten Ausfilhrungsform ist der Umstromungskorper mit dem
0,4fachen bis 2fachen des Durchmessers der Einstromungsoffnung oder des
Stromungskanaldurchmessers von der Einstromungsoffnung  beabstandet  im

Einstromungsbereich der Aufnahmeeinrichtung angeordnet.
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Dieser Abstand kann sich vorzugsweise auf eine Entfernung zwischen der
Einstromungsoffnung, beispielsweise der Miindung der Einstromungséffnung in der
Seitenfliche oder Seitenwand der Aufnahmeeinrichtung, und der Front (z.B. des am
weitesten stromungsaufwirts des Fluidschwalls oder des einen Hauptaufprallpunktes des

Fluidschwalls) gelegenen Punktes des Umstrdmungskorpers beziehen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform kann ein Durchmesser des
Umstromungskorpers in einer Ebene senkrecht zur Mittelachse oder senkrecht zur
Hauptaufprallrichtung des  Fluidschwalls auf den Umstrdmungskdrper —der
Einstromungsoffnung 0,4 bis 1,2-mal so groB wie der Durchmesser der

Einstromungsoffnung oder des Stromungskanaldurchmessers sein.

Dieser Durchmesser kann bevorzugt der maximale Durchmesser des
Umstromungskorpers  sein,  beispielsweise der ldngere  Durchmesser eines

Umstromungskorpers mit elliptischem Querschnitt, wie er in Fig. 1 gezeigt ist.

In einer weiter bevorzugten Ausfithrungsform ist das Fluidschwallumleitungselement

stoffschliissig mit der Aufnahmeeinrichtung ausgestaltet.

Das Fluidumschwallumleitungselement bzw. der Umstromungskorper kann wihrend der
Herstellung der Aufnahmeeinrichtung gemeinsam mit dieser ausgestaltet bzw.
ausgeformt sein. Dies kann beispielsweise mittels Spritzgieen der Aufnahmeeinrichtung
erreicht werden. Die Aufnahmeeinrichtung kann beispielsweise als prismatische

Spritzgusskammer ausgestaltet sein.

Die Aufnahmeeinrichtung kann in Kassettenbauform oder als Teil einer solchen
ausgestaltet sein. Sie kann beispielsweise eine externe Funktionseinrichtung oder Teil
einer externen Funktionseinrichtung sein. Die Aufnahmeeinrichtung kann vorzugsweise

stoffschliissig in die externe Funktionseinrichtung integriert sein.
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In einer weiter bevorzugten Ausfithrungsform ist die Aufnahmeeinrichtung an der
Einstromungsoffnung mit einem Einstromungskanal verbunden. Sie kann alternativ mit
mehreren  Einstromungskanédlen verbunden sein. Der Anschlusskanal bzw.
Einstromungskanal kann einstiickig in das untere Ende der Aufnahmeeinrichtung

integriert sein.

Der Einstromungskanal kann ein geschlossener, halboffener Kanal oder eine Leitung
sein. Er kann in eine externe Funktionseinrichtung integriert sein. Ein solcher Kanal bzw.
eine solche Leitung kann wihrend der Herstellung der externen Funktionseinrichtung,

beispielsweise mittels SpritzgieBen, ausgestaltet bzw. ausgeformt werden.

In einer weiter bevorzugten Ausfithrungsform kann die Einstromungséffnung geeignet
und vorgesehen sein, in das Innere der Aufnahmeeinrichtung eingestromte Fluide
ausstromen zu lassen. Es konnen jedoch auch verschiedene (ggf. auch unterschiedliche)
Einstromung- und Ausstromungskanile oder verschiedene (ggf. auch unterschiedliche)

Einstromungs-/Ausstrdmungskanile vorgesehen sein.

Dies kann beispielsweise von Vorteil sein, um einen moglichst vollstindigen Austausch

von Fluiden beim Befiillen oder Entleeren der Aufnahmeeinrichtung zu bewerkstelligen.

Dies kann insbesondere von Vorteil sein, wenn die Aufnahmeeinrichtung Teil einer
externen Funktionseinrichtung, wie beispielsweise einer Blutkassette oder
Blutbehandlungskassette ist, und eine platzsparende Anordnung der -einzelnen

Komponenten der Blutkassette wesentlich oder erforderlich oder gewiinscht ist.

Zur Einstellung einer Stromungsrichtung der in die Aufnahmeeinrichtung ein- oder
ausstromenden Fluide kann die Einstromungs- bzw. Ausstromungséffnung
beispielsweise mit einem oder mehreren verschiedenen und/oder verschiedenartig bzw.

unterschiedlich ausgestalteten oder vorgesehenen Vorspriingen, Einrlickungen,
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Stromungs- bzw. Umstromungselementen und dergleichen in der Offnung selbst, d.h. in

der Durchtrittsfliche derselben, versehen sein.

Zu einer vollstindigen Entleerung der Aufnahmeeinrichtung iiber das Auslaufen der
Fliissigkeit nach unten (Schwerkraftentleerung), kann der Ablaufkanal bzw. der
Ausstromungskanal am geoditisch tiefsten Punkt der Aufnahmeeinrichtung angeordnet

sein.

Die Seitenwinde der Aufnahmeeinrichtung konnen in der Umgebung des Ablaufkanals
bzw. des Ausstromungskanals eine gewisse Mindestschrige aufweisen, welche das
Ausstromen der in der Aufnahmeeinrichtung vorhandenen Fluide erleichtern kénnen.
Somit kann vorteilhaft auch eine nicht vollstindig vertikal ausgerichtete

Aufnahmeeinrichtung leerlaufen.

Ferner konnen mit einer solchen Anordnung Stromungstotzonen vorteilhaft verringert

oder gar vermieden werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform ist die Aufnahmeeinrichtung in einem

extrakorporalen Blutkreislauf angeordnet.

Das Fluidschwallumleitungselement, insbesondere ein Blutschwallumleitungselement
oder Blutschwallelement, kann zum Erzielen einer Stromungsverlangsamung, zum
Erzeugen einer Turbulenz und/oder Umleiten eines in einer Single-Needle-Kammer
befindlichen Blutschwalls oder zum Ausldschen des Impulses des Blutschwalls geeignet
und vorgesehen sein. Ein solches Blutschwallumleitungselement kann insbesondere
stromungsoptimiert ausgestaltet sein. Es kann beispielsweise in Form einer ellipsoiden
oder runden Siule ausgestaltet sein, welche an wenigstens einem Abschnitt ihres

Umfangs mit einer Wandung der Single-Needle-Kammer verbunden ist.
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Ohne Blutschwallumleitungselement konnte ein durch das Phantomventil einstromender
Blutschwall ggf. eine Fontine bewirken. Dies konnte zu Schwappbewegungen des
Flissigkeitsspiegels  und/oder  zur  Schaumbildung  fithren.  Mittels  des
Blutschwallelements wird der Gesamtblutschwall in zwei kleinere Blutschwalle
aufgeteilt, wodurch der Impuls des Gesamtblutschwalls ausgeldoscht werden kann und
vorteilhaft Fontinenbildung, Schwappbewegung und/oder Schaumbildung vermieden

werden konnen.

Die erfindungsgemifle Aufgabe wird auch durch eine externe Funktionseinrichtung
gemil Anspruch 19 geldst. Alle mittels der erfindungsgemidBen Aufnahmeeinrichtung
erzielbaren Vorteile lassen sich auch mit der erfindungsgemillen externen

Funktionseinrichtung erreichen.

Eine erfindungsgemifle externe Funktionseinrichtung weist wenigstens eine

erfindungsgemife Aufnahmeeinrichtung auf.

Die erfindungsgemifle externe Funktionseinrichtung kann zur Verwendung in einem
Behandlungsverfahren, insbesondere in einem extrakorporalen
Blutbehandlungsverfahren, vorgesehen sein. Behandlungsverfahren im Sinne der
vorliegenden Erfindung schlieBen medizinische Behandlungsverfahren — insbesondere
Blutbehandlungsverfahren wie Dialyseverfahren, Verfahren der Labortechnik, Verfahren

der Nahrungs- oder Arzneimittelherstellung und dergleichen - ein.

In einer bevorzugte Ausfithrungsform ist die erfindungsgemille externe

Funktionseinrichtung als Blutkassette ausgestaltet.

Die externe Funktionseinrichtung kann zur Verwendung in oder an einer

Behandlungsvorrichtung vorgesehen sein.
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Die externe Funktionseinrichtung kann an wenigstens einer Seite mit einem

Abdeckungselement versehen sein.

Ein ,Abdeckungselement kann beispielsweise eine Membran, eine Folie und
dergleichen sein. Beispielhafte Ausfithrungen fiir geeignete Abdeckungselemente sowie
deren Ausgestaltung und Anordnung an der externen Funktionseinrichtung konnen
beispielsweise der von der Anmelderin der vorliegenden Erfindung beim DPMA am 10.
Mirz 2009 eingereichten Anmeldung 10 2009 012 632.5 (Vertreterakte FM19A25) mit
dem Titel ,,Abdichtungseinrichtung zum Abdichten eines Volumens einer medizinischen
Behandlungsanordnung gegen ein weiteres Volumen sowie Anordnung und Verfahren
entnommen werden, auf deren diesbeziigliche Offenbarung hiermit vollinhaltlich Bezug

genommen wird.

Das Abdeckungselement der externen Funktionseinrichtung kann bevorzugt so
angeordnet bzw. vorgesehen sein, dass es an einer Oberseite des Umstromungskorpers
aufliegt, insbesondere auf einem auf der Oberseite des Umstromungskorpers

umlaufenden Dichtungssteg.

Auf diese Weise kann es moglich sein, eine fluiddichte Abdichtung der externen
Funktionseinrichtung gegen ein AuBeres zu erreichen, wobei die Oberseite des

Umstromungskorpers einen weiteren Auflagepunkt bereitstellen kann.

Zugleich kann die Abdichtung zwischen der Abdichtungseinrichtung und der Oberseite
des Umstromungskorpers eine Abdichtung fiir das im Inneren der Aufnahmeeinrichtung
befindliche Fluid bereitstellen, so dass dieses an der Oberseite der Aufnahmeeinrichtung
nicht aus der Aufnahmeeinrichtung heraus in andere Kompartimente der externen
Funktionseinrichtung und oder in ein AuBeres der externen Funktionseinrichtung

gelangen kann.
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Die externe Funktionseinrichtung kann beispielsweise als Blutkassette ausgestaltet sein,
wie sie in der von der Anmelderin der vorliegenden Erfindung in den beim DPMA am
23. April 2009 bzw. 10. Juni 2009 eingereichten Anmeldungen 10 2009 018 664.6
(Vertreterakte FM19A27) bzw. (09/33-d01; FMI19A27 DE) mit jeweils dem Titel
.Externe Funktionseinrichtung, Blutbehandlungsvorrichtung zum Aufnehmen einer
erfindungsgemdflen externen Funktionseinrichtung, sowie Verfahren'* beschrieben ist.

Auf deren diesbeziigliche Offenbarungen wird hiermit vollinhaltlich Bezug genommen.

Eine solche externe Funktionseinrichtung kann eine Einmalkomponente oder ein

Einmalartikel sein.

Die externe Funktionseinrichtung kann beispielsweise aus einem Kunststoffmaterial

gefertigt sein.

Die externe Funktionseinrichtung kann als Spritzguss-Hartteil mit einer aufgeschwei3ten

Abdeckeinrichtung, z.B. einer Folie, ausgestaltet sein.

Die erfindungsgemifle Aufgabe wird auch durch eine erfindungsgemiBe medizinische
Behandlungsvorrichtung gemiBl Anspruch 22 geldst. Alle Vorteile, die sich mit der
erfindungsgeméBen Aufnahmeeinrichtung erzielen lassen, lassen sich auch mit der

erfindungsgemifen Behandlungsvorrichtung erzielen.

Die erfindungsgemifBe Behandlungsvorrichtung kann wenigstens eine erfindungsgemifle
Aufnahmeeinrichtung und/oder  wenigstens eine erfindungsgemifle externe

Funktionseinrichtung aufweisen.

Die Behandlungsvorrichtung kann in einem Behandlungsverfahren, wie es vorstehend

angegeben ist, eingesetzt werden.



10

15

20

25

WO 2010/121740 PCT/EP2010/002294
16

Beispielsweise kann die Behandlungsvorrichtung eine Blutbehandlungsvorrichtung, wie
eine Dialysiervorrichtung, zum Durchfiihren einer Dialysebehandlung, wie einer

Himodialyse, Himofiltration, Himodiafiltration und dergleichen, sein.

Die vorliegende Erfindung kann vorteilhaft dazu geeignet und vorgesehen sein, einen in

eine Aufnahmeeinrichtung einstromenden Fluidstrom bzw. Fluidschwall zu beruhigen.

Dies kann insbesondere von Vorteil sein, wenn die Aufnahmeeinrichtung einen deutlich
groBeren Querschnitt aufweist als die Schlauch-, Rohr-, Kanal- oder Ventilquerschnitte,

tiber welche Fluide in die Aufnahmeeinrichtung eingeleitet werden.

Mit der vorliegenden Erfindung kann es vorteilhaft moglich sein, die gewdhnlich beim
Durchfliefen von Querschnittsspriingen oder —verinderungen auftretenden Turbulenzen
und/oder UnregelmiBigkeiten sowohl innerhalb des stromenden Volumens als auch an
einer freien Oberfliche (z.B. einem Pegel) zu einem gasgefiillten Raum oder an den
fluidbenetzten Oberflichen der Kanile, Aufnahmeeinrichtung und/oder weiteren

Einbauten und dergleichen zu vermeiden.

Beim Ein- oder Ausstromen von Fluiden bei Befiill- und/oder Entleerungsvorgingen
gewohnlich erzeugte Turbulenzen konnen mittels der vorliegenden Erfindung ebenfalls

vorteilhaft verringert oder gar vollstindig vermieden werden.

Mit der vorliegenden Erfindung kann es vorteilhaft moglich sein, ein Einrlihren,
Einbringen oder Verkapseln von Gasblasen, wie beispielsweise Luftblasen, und/oder eine
Schaumbildung in den in der Aufnahmeeinrichtung einstromenden oder bereits
befindlichen Fluiden zu vermeiden. Insbesondere konnen vorteilhaft Lufteinschliisse in
den Phasen der Be- und Entnetzung der Seitenwinde der Aufnahmeeinrichtung

verringert oder vermieden werden.
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In der erfindungsgemiflen Aufnahmeeinrichtung konnen durch Aufteilen des in die
Aufnahmeeinrichtung eintretenden Fluidschwalls schwappende und/oder schiaumende
Pegelflichen der Fluide sowie Prallstromungen und/oder unerwiinschte Schwapp-

und/oder Rotationsstromungen vorteilhaft verringert oder vermieden werden.

Aufgrund der geringen oder ausbleibenden Bildung von Schwappungen, Wellen
und/oder Strudeln in der Fliissigkeitsoberfliche konnen ein weiterer Gaskontakt und/oder
eine weitere Gasaufnahme vermieden werden und beispielsweise ein prizises Messen der

Fiillhohe der Fliissigkeit ermoglicht werden.

Anders als bei herkdmmlichen stromungsberuhigenden Einbauten oder Formgebungen
fiir Aufnahmeeinrichtungen, kann bei der vorliegenden Erfindung eine Beeintrichtigung

der Wirkungsmoglichkeit der Sensorik vorteilhaft vermieden werden.

Dies kann beispielsweise vorteilhaft dazu beitragen, ausreichend genaue Messungen an
den in der Aufnahmeeinrichtung befindlichen Fluiden, wie beispielsweise eine moglichst

genaue Messung des Fiillstands der Fluide, vornehmen zu kdnnen.

Ferner kann - beispielsweise bei einer Messung einer Eigenschaft der in der
Aufnahmeeinrichtung befindlichen Fluide — die Gefahr bzw. das Problem vermieden
werden, durch das Auftreten von Gasblasen bzw. Luftblasen oder Verwirbelungen

hervorgerufene verfilschte Messergebnisse zu erhalten.

Im Gegensatz zu grobauenden Vorrichtungen bzw. Einrichtungen aus dem Stand der
Technik, wie beispielsweise einer Diffusorform der Kanile - welche in vielen Fillen
Diffusorlingen von mehr als dem Zehnfachen des Kanalquerschnitts erfordert - einer
Tauchrohrform  des  Einstromungskanals  bzw.  Ausstromungskanals,  einer
Behilterwanddiise und/oder Prallwinden, kann die vorliegende Erfindung als
minimalinvasive, kleinbauende und nicht stérend angeordnete Aufnahmeeinrichtung in

einer externen Funktionseinrichtung vorgesehen sein.
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Das Fluidschwallumleitungselement kann vorteilhaft aus nur einer fiir ihre Funktion

erforderlichen Komponente, dem Umstromungskorper, bestehen.

In vielen Fillen kann das Fluidschwallumleitungselement keine separate Komponente,
sondern vorteilhaft eine mehrkosten-, montage-, fugen- und/oder totraumfreie
geometrische Ausgestaltung als in eine Wand des Einstromungskanals und/oder eine

Seitenwand der Aufnahmeeinrichtung integrierte Geometrie darstellen.

Der Umstromungskorper kann vorteilhaft auf einfache und/oder kostengiinstige Weise
spritzgieBtechnisch realisiert werden, ohne zusitzliche Schieber und/oder Formkerne mit
Durchtrittsstellen durch den Formeinsatz mit spiterer Fluidberiihrung zu erfordern.
Hierdurch kann vorteilhaft verhindert werden, dass Schmutzstoffe aus den beweglichen
Nahtstellen eines Spritzgusswerkzeugs in die fluidbenetzte Oberfliche der

Aufnahmeeinrichtung eingebracht werden.

Der Umstromungskorper kann vorteilhaft bei geringem Bedarf an bendtigter
Mehrbauhohe, Mehrvolumen und/oder Mehroberfliche - im Vergleich zu einer
Aufnahmeeinrichtung ohne stromungsberuhigende Einbauten oder mit anderen
stromungsberuhigenden Einbauten als dem erfindungsgemiflen Umstromungskorper -

realisiert werden.

Die geringe Oberfliche und/oder die stromungsgiinstige Formgebung des
Umstromungskorpers konnen weiter vorteilhaft zu einer Stromungsberuhigung mit
minimierter Lufteinbringung, Luftanhaftung, Scherrate und/oder Stromungstotriumen

fiihren.

Der Umstromungskorper kann ferner gerade auch in der Be- und Entnetzungsphase, in
welcher der Fliissigkeitspegel gerade noch den Umstromungskorper erfasst oder freigibt,

Vorteile mit sich bringen. So kann der Umstromungskorper beispielsweise beim
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Ablaufen der Fluide vorteilhaft nur eine geringe und reproduzierbare Menge an Fluiden
zur Anhaftung an dem Umstromungskorper zuriicklassen, was sich in vorteilhafter Weise
auf Pegelmessungen und auf das fluidische Verfahren (vollstindiger Fluidaustausch)

auswirken kann.

Die geringe Oberfliche des Umstromungskorpers, das Nichtvorliegen von scharfen
Kanten und/oder Hohlrdumen und/oder die geringe Turbulenzen- und/oder
Schaumbildung konnen vorteilhaft zu einer hohen Blutkompatibilitait des

Umstromungskorpers fiihren.

Der Umstromungskorper kann bei geringem Raumbedarf dicht vor dem zum Behiltnis
fiihrenden Einstromungs- und/oder Ausstromungskanal angeordnet sein. In vorteilhafter
Weise konnen Messeinrichtungen, beispielsweise zur Erfassung von Pegeln, von
Schaum, von Phasengrenzen und/oder von Luftblasen, stérungs- und/oder einbautenfrei
in dem dariiberliegenden Pegelraum der Aufnahmeeinrichtung angeordnet werden und

diesen fiir die Fluide im Wesentlichen nicht relevanten Raum nutzen.
Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefiigte
Zeichnung beschrieben. In der Zeichnung bezeichnen identische Bezugszeichen gleiche

oder identische Elemente. Es zeigt:

Fig. 1 eine Draufsicht auf die erfindungsgemifle Aufnahmeeinrichtung einer

ersten Ausfiihrungsform in einem ersten Zustand;

Fig. 2 eine Draufsicht auf die erfindungsgemife Aufnahmeeinrichtung der Fig. 1

in einem zweiten Zustand;

Fig.3 einen Lingsschnitt einer erfindungsgemaBen Aufnahmeeinrichtung;
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Fig. 4 einen Lingsschnitt der erfindungsgemiflen Aufnahmeeinrichtung gemal

einer weiteren Ausfiihrungsform;

Fig. 5 eine Vorderansicht einer an ihrer Vorderseite mit einer Abdeckeinrichtung
versehenen erfindungsgemifen Funktionseinrichtung gemdf einer

bevorzugten Ausfithrungsform;

Fig. 6 die externe Funktionseinrichtung der Fig. 5 mit nach zerstorendem

Aufschneiden aufgeklappter Abdeckeinrichtung; und

Fig. 7 die externe Funktionseinrichtung aus Fig. 5 und Fig. 6, betrachtet von

ihrer Riickseite.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemifle Aufnahmeeinrichtung einer ersten Ausfithrungsform

in einer Befiillphase.

Die erfindungsgemifle Aufnahmeeinrichtung 100 weist in ihrem Inneren I ein

Fluidschwallumleitungselement auf, welches einen Umstromungskorper 1 aufweist.

Der Umstromungskorper 1 ist innerhalb eines Ubergangsbereichs 3  der
Aufnahmeeinrichtung 100 zwischen einem Einstromungskanal 5 und einem Nutzbereich

7 der Aufnahmeeinrichtung 100 angeordnet.

Der Ubergangsbereich 3 der Aufnahmeeinrichtung 100 ermdglicht einen sinnvollen
Ubergang zwischen dem relativ kleinen Fluidquerschnitt des Einstrémungskanals 5 und
dem relativ groBlen Querschnitt der Aufnahmeeinrichtung 100, wie beispielsweise die
Herstellbarkeit der Aufnahmeeinrichtung 100 und des Einstromungskanals 5 aus einem
Stiick, eine gute Selbstentleerung der Aufnahmeeinrichtung 100 auch bei schrig

stechender Anordnung der Aufnahmeeinrichtung 100, die Integrierung eines
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Aufnahmeeinrichtung und dergleichen.

Im Ubergangsbereich 3 kénnen beispielsweise Messeinrichtungen zum Erfassen eines
Pegelstandes der in der Aufnahmeeinrichtung 100 befindlichen Fluide vorgesehen sein.
Derartige Messeinrichtungen konnen speziell fiir diese Erfassungszwecke optimiert

ausgestaltet sein.

Der Umstromungskorper 1 ist vorzugsweise innerhalb des Ubergangsbereichs 3

angeordnet, auch um den Raum des Ubergangsbereichs 3 zu nutzen.

Der Nutzbereich 7 der Aufnahmeeinrichtung 100 kann Anforderungen geniigen,
beispielsweise einem giinstigen Verhiltnis zwischen Platzbedarf und Fiillvolumen der
Aufnahmeeinrichtung 100, einer giinstigen Messbarkeit des Fiillvolumens der
Aufnahmeeinrichtung 10 bzw. der darin befindlichen Fluide oder anderer Grolen (etwa
mittels Transparenz der in der Aufnahmeeinrichtung 100 befindlichen Fluide), einer
geringen benetzten Oberfliche im Vergleich zum Fiillvolumen, gutes Be- und

Entnetzungsverhalten, einem guten Ablaufverhalten der Fluide und dergleichen.

Durch eine Einstromungséffnung 9 stromt ein Fluidschwall (in Fig. 1 durch einen

Blockpfeil gekennzeichnet) in die Aufnahmeeinrichtung 100 ein.

Der in die Aufnahmeeinrichtung 100 einstromende Fluidschwall trifft auf eine Front 11
des Umstromungskorpers 1 auf und wird in zwei Teilfluidschwalle aufgeteilt. Die
Teilfluidschwalle werden jeweils an einer rechten Seitenflanke 13 und einer linken

Seitenflanke 15 vorbeigeleitet.

Auf einer Riickseite 17 des Umstromungskorpers 1 treffen die Teilfluidschwalle wieder

zusammen bzw. aufeinander.
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Der Umstromungskorper 1 kann, wie in Fig. | gezeigt, einen elliptischen Querschnitt

aufweisen.

Der Umstromungskorper 1 ist, wie in Fig. 1 gezeigt, im Wesentlichen symmetrisch in der

Einstromungszone des Fluidschwalls angeordnet.

Die Auslegung sowohl der Breite als auch der Hohe (Erstreckung in Stromungsrichtung
in Richtung des Doppelpfeils) des Umstromungskdrpers 1 konnen darauf gerichtet sein,
dem Umstromungskorper 1 eine in allen Raumrichtungen moglichst kleine Dimension zu
geben.

Diese minimal kleinen Dimensionen des Umstromungskorpers 1 kdnnen vorzugsweise
dazu beitragen, einen moglichst geringen Verlust an nutzbarem Fiillvolumen der
Aufnahmeeinrichtung 100 sicherzustellen und/oder die zu benetzende und zu entnetzende

Oberfldche der Aufnahmeeinrichtung 100 zu verringern.

Eine derartige Oberflichenminimierung kann der erfindungsgemaflen Anordnung der
Fluide in mehreren Punkten zugute kommen: Eine geringere Oberfliche kann vorteilhaft
zu geringeren Anhaftmoglichkeiten fiir kleine Gasblasen fiihren. Eine geringere
Oberfliche kann generell die chemische und/oder physikalische Reaktivitit der Fluide
mit dem Material der Aufnahmeeinrichtung 100 und/oder mit dem in der
Aufnahmeeinrichtung befindlichen Gas verringern. Dies kann beispielsweise vorteilhaft
zu einer verbesserten Hamokompatibilitit und/oder verringerter Gerinnungsneigung

einstromenden Bluts durch weniger Luft und weniger Fremdoberfliche fiihren.

Eine geringere Oberfliche kann die Fluide - im Verhiltnis zum maximalen Fiillvolumen
- in vorteilhafter Weise vollstindiger und reproduzierbarer in die Aufnahmeeinrichtung
100 ein- bzw. ausstromen lassen, da geringere Restmengen an dieser Oberfldche haften
bleiben konnen. Die genaue Messung des Fiillvolumens anhand des Fiillstandes kann

erleichtert sein.
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Der Austausch von Fluiden zwischen den Befiill-/Entleerungszyklen kann in vorteilhafter
Weise vollstindiger erfolgen. Die Durchmischung der Fluidchargen kann, was in vielen
Fillen verfahrenstechnisch angestrebt sein kann, insbesondere auch im Hinblick auf eine
verbesserte Himokompatibilitdt durch Vermeidung von Blutanhaftung und Reduktion

der Blutverweilzeit an Fremdoberflichen erreicht werden.

Die minimalen Dimensionen des Umstromungskorpers 1 konnen experimentell ermittelt
und so gewihlt werden, dass sich der gewiinschte Effekt der Beruhigung der Stromungen
und der Pegeloberfliche sowie der minimalen Erzeugung und Einriihrung von Gas in die

in die Aufnahmeeinrichtung 100 einstromenden Fluide gerade noch einstellen kann.

Die minimal moéglichen Dimensionen konnen von der Form und/oder von der mittleren
Stromungsgeschwindigkeit im Einstromungskanal 5, von der Zusammensetzung und
Zihigkeit der einstromenden Fluide, vom Material und der Oberfldchenstruktur der
Seitenwinde des Einstromungskanals 5, der Aufnahmeeinrichtung 100 und/oder des
Umstromungskorpers 1, von der Gestaltung des Ubergangsbereichs 3, von der
geometrischen Anbindung des Umstrémungskorpers 1 an die Aufnahmeeinrichtung 100,
von der moglichen Pulsation und dem zuldssigen Volumenstrombereich der
einstromenden Fluide und/oder von allen geometrischen Einflussfaktoren auf die
Stromungen in der nidheren und auch etwas weiteren Umgebung (bis etwa zum
Zehnfachen des Querschnitts des Einstromungskanals 5) des Umstromungskorpers 1

abhingen.

In vorteilhafter Weise kann der gewiinschte Effekt der Stromungsberuhigung bereits bei
erstaunlich kleinen Abmessungen des Umstromungskorpers 1 im Bereich von Groflen

kleiner dem mittleren Stromungsquerschnitt im Einstromungskanal 5 zustande kommen.

Der Umstromungskorper 1 konnte in alle Dimensionen gekriimmt sein, wie etwa eine
Kugel oder ein Ellipsoid. Um die Herstellbarkeit des Umstromungskorpers 1, die fugen-

und/oder totraumfreie Anbindung an die Aufnahmeeinrichtung 100 und/oder die
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preisgiinstige Herstellbarkeit aus einem Stiick mit der Aufnahmeeinrichtung 100 zu
erreichen, kann der Umstromungskorper 1 in besonders bevorzugter Ausfiihrung nur
einen in zwei Raumrichtungen gekriimmten Umstrémungsquerschnitt aufweisen. Er kann
beispielsweise bevorzugt eine im Wesentlichen prismatische Bauform aufweisen, wie sie

nachfolgend in Fig. 3 und 4 dargestellt ist.

Durch die Aufteilung des urspriinglich in die Aufnahmeeinrichtung 100 einstromenden
Fluidschwalls in wenigstens zwei Teilfluidschwalle kann eine Stromungsberuhigung des
Fluidschwalls erfolgen. Der Wirkmechanismus der Stromungsberuhigung kann - im
Vergleich zu anderen Losungen - stirker auf einer gezielten Selbst-Schwallausldschung
beruhen. Er kann insgesamt eine Kombination aus mehreren Stromungseffekten

darstellen.

Wie auch in Fig. 1 veranschaulicht, kann eine Verlangsamung der Stromung des
Fluidschwalls erzielt werden a) durch Kanalerweiterung des Einstromungskanals 5
zwischen dem Umstromungskorper 1 und den Wandungen bzw. Seitenwinden des
Ubergangsbereichs 3 und/oder b) durch eine Aufteilung in mindestens zwei gleich und
jeweils halb so groBe entgegengesetzt weiter flieBende Teilstromungen oder
Teilfluidschwalle und/oder ¢) durch eine Aufteilung der jeweiligen Teilfluidschwalle in
je mindestens zwei weitere Teilfluidschwalle mit entgegengesetztem Impuls bzw. Drall
durch Anhaftung an den Umstromungskorper 1 auf der einen Seite und an die jeweilige
Seitenwand der Aufnahmeeinrichtung 100 auf der anderen Seite und/oder d) durch ein
Aufeinandertreffen und gegenseitige Ausloschung der entgegengesetzten gleichgroB3en
Strédmungs- und Drallimpulse auf der abgewandten Seite, d.h. der Riickseite 17 des
Umstromungskorpers 1 und/oder e) durch Aufeinandertreffen und Ausloschung der
entgegengesetzt gleichgrolen Stromungsimpulse in den Bereichen zwischen dem
Umstromungskorper 1 und einer Seitenwand der Aufnahmeeinrichtung 100 rechts und
links des Umstromungskorpers 1 und/oder f) durch Abbau von Strémungsenergie durch
Reibungseffekte der vielfachen jeweils entgegengesetzt flieBenden und rotierenden

Teilstromungen bzw. Teilfluidschwalle untereinander.
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Beobachtungen lassen den Schluss zu, dass die erfindungsgemiile Aufnahmeeinrichtung
100 mit der schwallberuhigenden oder -ausloschenden Anordnung sogar einen
zusitzlichen beruhigenden Effekt auf anderweitig eingebrachte (etwa durch St68e an die
Aufnahmeeinrichtung) Turbulenzen und/oder Schwappschwingungen der

Pegeloberfliche ausiiben kann.

Der Umstromungskorper 1 kann einen kreisformigen, elliptischen, paraboloiden oder
gotisch spitzen Querschnitt aufweisen. Der Umstromungskorper 1 kann einen - in Bezug
auf die dem Einstromungskanal 5 zu- und abgewandten Seiten — unsymmetrischen

Querschnitt aufweisen.

Die symmetrische Ausfilhrung der Geometrie an der rechten Seitenflanke 13 und der
linken Seitenflanke 15 kann fiir die korrekte Funktionsweise der Impulsaufteilungs- und

Impulsselbstausldoschungsvorgdnge wesentlich sein.

Zur Minimierung des Volumens, des Bauhohenbedarfs und/oder der Oberfliache des
Umstromungskorpers 1 hat sich eine im Wesentlichen querelliptische Form des

Umstrémungskorpers 1 als vorteilhaft effektiv erwiesen.

In Abhingigkeit von den vorhandenen Fluiden kann es jedoch sinnvoll sein, die
Krimmungen auf der dem Einstromungskanal 5 zugewandten Seite des
Umstromungskorpers 1 unterschiedlich zu den Kriimmungen auf der dem

Einstromungskanal 5 abgewandten Seite des Umstromungskorpers 1 auszufiihren.

Fig. 2 zeigt die erfindungsgemifle Aufnahmeeinrichtung 100 in einer Entleerungsphase,

in welcher sich die Fluide kurz vor der Ablosung vom Umstromungskorper 1 befinden.

Der Einstromungskanal 5 fungiert in hierbei als Ausstromungskanal.
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Wie in Fig. 2 zu sehen ist, kann die rechts-links-symmetrische Ausfiihrung des
Umstromungskorpers 1 und/oder der restlichen Aufnahmeeinrichtung 100 in Verbindung
mit der allmihlichen Erweitung des Stromungsquerschnitts des Ausstromungskanals vor
und hinter der engsten Durchtrittzone rechts und links des Umstromungskorpers 1 dazu
beitragen, dass die kompakte Zone des Hauptfluids moglichst lange mit den diinnen
Fluidzonen der Restbenetzung mit dem Umstromungskérper 1 und/oder mit den
Seitenwinden der Aufnahmeeinrichtung 100 in Kontakt bleibt. Dabei wird eine
grofftmogliche Menge an Restfliissigkeit mit der Hauptstromung mitgezogen, bevor es
zur Ablésung und zum Verbleib von Restfilmen auf den Oberflichen des

Umstromungskorpers 1 und den Seitenwinden der Aufnahmeeinrichtung 100 kommt.

Fig. 3 zeigt eine Ausfiihrungsform der erfindungsgemiflen Aufnahmeeinrichtung im
Langsschnitt, bei der die Aufnahmeeinrichtung 100, der Einstrdmungskanal 5 und der

Umstromungskorper 1 aus einem Stiick spritzgegossen sind.

In der gezeigten Ausfithrungsform ist der Umstromungskorper 1 stirnseitig nicht mit
einer gegeniiberliegenden Wandung 19 verbunden, sondern weist einen zur Vermeidung
von Stromungstotzonen und/oder Luftnestern hinreichend groBen Spalt 21 zur Wandung

19 auf.

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der vorliegenden Aufnahmeeinrichtung 100
im Lingsschnitt, bei der die Gesamtanordnung in der typischen Kassettenbauform

ausgefiihrt ist.

Bei einer solchen Kassettenbauform konnen Kanile, wie beispielsweise ein
Einstromungskanal 5, und/oder Kammern in einem Spritzgussteil im Wesentlichen
einseitig offen ausgefiihrt sein. Eine flache und/oder ebenfalls mit halboffenen Strukturen
ausgefiihrte Abdeckeinrichtung 23, beispielsweise ein Deckel oder eine Folie, kann die
Aufgabe iibernehmen, die Kammern und/oder Kanile gegen ein AuBeres A

abzuschlieBen. Bei der Ausfithrung mit Folienverschluss kann die Folie, wie in Fig. 4
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gezeigt, per Verschweiung und/oder Verpressung auf eine Stirnfliche 25 des
Umstromungskorpers 1 mit direktem Kontakt zu dieser aufgebracht werden. Bei einer

solchen Anordnung kann bewusst ein Spalt vermieden werden.

Fig. 5 zeigt eine Vorderansicht einer erfindungsgemiflen externen Funktionseinrichtung,
welche an der Oberfliche, auf die in Fig. 5 geblickt wird, mit einer Abdeckeinrichtung 23

versehen ist.

Die externe Funktionseinrichtung ist hier exemplarisch als Blutbehandlungskassette 1000
ausgestaltet mit Kammern, Kanile, Ventilen und dergleichen. Die Abdeckeinrichtung 23
deckt eine Vorderseite der Blutbehandlungskassette 1000 ab. Sie ist beispielhaft als Folie

ausgestaltet.

Die Blutbehandlungskassette 1000 kann wenigstens mit der in Fig. 5 gezeigten
Vorderseite an eine Blutbehandlungsvorrichtung (in Fig. 5 nicht gezeigt) angekoppelt

werden.

Die Blutbehandlungskassette 1000 weist die erfindungsgemifBe Aufnahmeeinrichtung

100 auf.

Die Aufnahmeeinrichtung 100 erstreckt sich von der in Fig.5 gezeigten Vorderansicht
nach hinten in die Zeichenebene der Fig. 5 hinein. Der Verlauf der Wandung 19 der
Aufnahmeeinrichtung 100 von dem Betrachter weg ist durch die strahlenformig
gezeigten Linien angedeutet. Der Umstromungskorper 1 erstreckt sich von seiner Basis

in Richtung auf den Betrachter der Fig. 1 zu.

Die Aufnahmeeinrichtung 100 weist den Umstromungskorper 1 auf. In Fig.5 sind vom
Umstromungskorper 1 besonders gut die Stirnfliche 25 sowie ein in die Zeichenebene
tiefer  liegender  sattelformiger  Verbindungsbereich 12 zwischen dem

Umstromungskorper 1 und der Wandung 19 zu erkennen.
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Die Aufnahmeeinrichtung 100 weist an ihrem unteren Ende, d.h. am Anstrombereich, ein
Phantomventil 27 auf. Der Umstromungskorper 1 wird in der Aufnahmeeinrichtung 100
tiber das Phantomventil 27 angestromt, wobei Blut aus der darunter liegenden Kammer
(z.B. einer venosen Blutkammer, wie sie in der von der Anmelderin der vorliegenden
Anmeldung beim DPMA am 10. Juni 2009 hinterlegten Anmeldung (09/34-d04 DE;
11FM19A33) mit dem Titel ,,Luftabscheider. externe Funktionseinrichtung, Blutkreislauf
sowie Behandlungsvorrichtung®” beschrieben wurde und auf deren diesbeziigliche
Offenbarung hiermit vollinhaltlich Bezug genommen wird) durch das von der
Abdeckeinrichtung 23 und einen Stegabschnitt gebildete Phantomventil 27 in die

Aufnahmeeinrichtung 100 einstromt.

Fig. 6 zeigt die Blutbehandlungskassette 1000 der Fig. 5, wobei die Abdeckeinrichtung
23 am linken Rand der Blutbehandlungskassette 1000 sowie oben und unten zustorend

aufgeschnitten und nach rechts aufgeklappt zu erkennen ist.

Fig. 6 zeigt die nach Aufschneiden der Folie detaillierter zu erkennenden Elemente im

Inneren der Blutbehandlungskassette 1000.

Zur Vermeidung von Wiederholungen wird auf die vorstehend bei der Beschreibung der

Fig. 5 erorterten Ausgestaltungen der einzelnen Elemente verwiesen.

Fig. 7 zeigt die Blutbehandlungskassette 1000 von ihrer Riickseite. Ist die
Blutbehandlungskassette 1000 an die Blutbehandlungsvorrichtung angekoppelt, so wird
ein Betrachter beim Offnen einer Tiir der Blutbehandlungsvorrichtung zum Entnehmen

der Blutbehandlungskassette 1000 auf diese Riickseite blicken.

Fiir weitere Details zur Blutbehandlungskassette 1000 wird auf deren ausfiihrliche
Beschreibung in der hierauf gerichteten, o.g. Anmeldung verwiesen. Deren Inhalt ist

hiermit in die vorliegende Beschreibung aufgenommen.
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Anspriiche

Aufnahmeeinrichtung (100) zum Aufnehmen von medizinischen Fluiden,

insbesondere Blut, mit

- wenigstens einer Einstromungsoffnung (5), durch welche wenigstens ein
Fluid im Schwall in ein Inneres (I) der Aufnahmeeinrichtung (100)

einbringbar ist,

- wenigstens ein Fluidschwallumleitungselement zum Umleiten des

Fluidschwalls des einstromenden Fluids,

dadurch gekennzeichnet, dass

- das Fluidschwallumleitungselement wenigstens einen Umstromungskorper
(1) zum Aufteilen des Fluidschwalls des einstromenden Fluids in

wenigstens zwei Teilfluidschwalle aufweist.

Aufnahmeeinrichtung nach Anspruch 1, wobei der Umstromungskdrper (1) in

einem Einstromungsbereich des Fluidschwalls angeordnet ist.

Aufnahmeeinrichtung nach Anspruch 2, wobei der Umstromungskorper zentral
im Einstromungsbereich des Fluids, bezogen auf eine Mittelachse der

Einstromungsoffnung, angeordnet ist.

Aufnahmeeinrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei der

Umstromungskorper (1) symmetrisch ausgestaltet ist.
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11.

12.

30

Aufnahmeeinrichtung nach Anspruch 4, wobei der Umstromungskorper (1) einen

kreisformigen Querschnitt aufweist.

Aufnahmeeinrichtung nach Anspruch 4, wobei der Umstromungskorper (1) einen

elliptischen Querschnitt aufweist.

Aufnahmeeinrichtung nach Anspruch 4, wobei der Umstromungskorper (1) einen

paraboloiden Querschnitt aufweist.

Aufnahmeeinrichtung nach Anspruch 4, wobei der Umstromungskorper (1) einen

gotisch spitzen Querschnitt aufweist.

Aufnahmeeinrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei der
Umstromungskorper (1) in einem Abstand des 0,4fachen bis 2fachen des
Durchmessers der  Einstromungséffnung von  dieser entfernt im

Einstromungsbereich der Aufnahmeeinrichtung (100) angeordnet ist.

Aufnahmeeinrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei ein
Durchmesser des Umstromungskorpers (1) in einer Ebene senkrecht zu einer
Mittelachse der Einstromungsoéffnung 0,4 bis 1,2-mal so grol wie der

Durchmesser der Einstromungsoffnung ist.

Aufnahmeeinrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei das
Fluidschwallumleitungselement stoffschliissig mit der Aufnahmeeinrichtung

(100) ausgestaltet ist.

Aufnahmeeinrichtung nach Anspruch 11, wobei die Aufnahmeeinrichtung (100)

mittels Spritzguss ausgestaltet ist.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

31

Aufnahmeeinrichtung nach Anspruch 11, wobei die Aufnahmeeinrichtung (100)

stoffschliissig in eine externe Funktionseinrichtung integriert ist.

Aufnahmeeinrichtung nach Anspruch 12, wobei die externe Funktionseinrichtung

an wenigstens einer Seite mit einem Abdeckungselement (23) versehen ist.

Aufnahmeeinrichtung nach Anspruch 14, wobei das Abdeckungselement (23) auf

einer Oberseite des Umstromungskorpers (1) aufliegt.

Aufnahmeeinrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die
Aufnahmeeinrichtung (100) an der Einstromungsdffnung mit einem
Einstromungskanal (5) verbunden oder zur Verbindung mit einem solchen

vorbereitet ist.

Aufnahmeeinrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die
Einstromungsoffnung geeignet und vorgesehen ist, Fluide aus dem Inneren (I) der

Aufnahmeeinrichtung (100) ausstromen zu lassen.

Aufnahmeeinrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, welche in

einem extrakorporalen Blutkreislauf angeordnet ist.

Externe Funktionseinrichtung zum Behandeln wenigstens eines Fluids, welche

eine Aufnahmeeinrichtung (100) gemif} einem der Anspriiche 1 bis 18 aufweist.

Externe Funktionseinrichtung nach Anspruch 19, welche als Blutkassette

ausgestaltet ist.

Externe Funktionseinrichtung nach Anspruch 19 oder 20, welche als Spritzguss-

Hartteil mit einer aufgeschweiflten Folie ausgestaltet ist.
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22.

23.

Medizinische Behandlungsvorrichtung zum Behandeln wenigstens eines Fluids,
welche eine Aufnahmeeinrichtung (100) gemil einem der Anspriiche 1 bis 18
oder eine externe Funktionseinrichtung gemall einem der Anspriiche 19 bis 21

aufweist.

Medizinische Behandlungsvorrichtung nach Anspruch 22, wobei die

Behandlungsvorrichtung eine Blutbehandlungsvorrichtung ist.
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