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DESCRIZIONE

La presente invenzione si riferisce ad un procedimento
i aziomamento per un condizionatore d'aria, ed in
particolarse ad L procedimanto di azionamento
migliorato per un condizionatore d’aria che & capace di
migliorare il grado di prontezra o vigilanza di una
pPerSona.

Generalmente, i G T= Tl di condizionamento dell‘aria
mantengono un’atmosfera piacevole in un  intermno allo
sCopo di migliorare la salute o la produttivita
mediante 1l condizionamento dell "aria intarna o
dell 'aria in un edificio per mezzo di oun condizionatore
odi aria. In particolare, per le persone, un
condizionamento di aria confortevole pud  aiutare ad
alleviare 1la Ffatica ed a migliorare la produttivitd.

Fertanto, sono  stati  fatti  sforzi  per creare  un
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ambiente di lavoro ottimale,

Un condizionatore dfaria & un dispositivo che aspira
1'aria, la condiziona e quindi 1'alimenta in  un
internn, ed i tipi disponibili di condizionatori d'aria
comprendono un condizionatore di aria di tipo sgparato
ed un condizionatore d'aria del tipo per  finestra. I
condizionatori d'aria di tipo saparato possono essere
classificati in condizionatori d’aria per stanza o
locale (nel seguito chiamati, RAC) e in condizionatori
d'aria del tipo a scatola (condizionatore completo
pronto per 1 usol.

La figura 1 & una rappresentazione schematica o blocehi
di un RAC secondo la tecnica convenzionale. Il RAC
comprende  uwn‘unitd  interna 10 ed un’unitd esterna 20.
Bud,  1'unitd esterna 10 ha  un evaporatore 11 che
scarica 1l'aria fredda facendo fluire 1°aria attorno ad
una  tubatwra IO che porta un Liguido a bhassa
temperatura per lo scambio termico, e 1'unitd esterna
20 comprende un compressore 21 per comprimare un gas
refrigerante a bassa temperatura in un gas a pressione
elevata, un condensatore 22 per condensare il gas ad
alta temperatura/alts pressione in un liguido ad alta
temperatura ed alta pressione mediante scambio tarmico
verso 1l 'esterno, ed una valvola di sapansione 23 per

trastormare il liguido ad alta temperatura ed alta




pressiong  in un liquido a bassa temperatura e bassa
pressiona per lo scambio termico verso 1 interno.

11 RAL convenrionale descritto sopra & controllato da
un programma operativo in un microcalcolatore 12
nell  unita interna 10.

Dapprima, una termocoppia (non illustrata) nell’unita
interna 10 miswa la temperatura intern% gd informa il
microcalecolatore 12 circa la temperatura miswata.
Quindi, il microcalcolatore 12 accende o spegne il
compressara 21 nell‘unita esterna 20 in funzione della
temperatura misurata dalla termocoppia per arionare 1l
RAC convenzionals.

Con riferimento alla figura 2, verra ora descritta in
dettaglio il controllo operativo del RAD convenzionale,
Dapprima, guando un utente fissa la tenperatura del RAC
a 26°C mediante comando a distanza, la temperatuwra di
acresione  spegnimento (on/oaff) del COMDressore 21
impostata nel microcalcolatore 12 diventa 24°010,3°C0.
Fertanto, = la temperatura interna misurata dalla
termocoppia  cade gradualmente a 29,5°C, poichée il
compressore 21 & spento e non operativa, il RAC  non
viene pin fatto funzionare. Fol, guando la temperatura
interna sale a 24,9°0, poiché la temperatura interna e
super i ore alla temperatura fissata dall "utente

(26,5°Cy, il compressore 21 viens arionato nuovamsnte e



quindi il RAL inizia a funzionare.

Cioe, qualsiasi sia la temperatura fissata dall ‘utente,
il compressore 21 ripete 1'operazione di  on/of4 pre
mantenere costante la temperatura interna.

Tuttavia, secondo il procedimento di  azionamento
descritto sopra relativo ad un RAC convenzionale,
ripetendo il  funzionamento uniforme di on/off dél
Compressore, il Afunzionamento viene standardizzato
indipendentemente dalla preferenza individuale, in modo
da non poter soddisfare richieste singole.

Cosa importante, la vigilanza/prontezza dell ‘utente,
basata su un grado lavorativo o un particolare SCORo
dell "utente non viene presa in considerazione affatto.
Conseguentemnente, scopo della presente invenzione &

quallo di  fornire un procedimento di  funzionamento

L

migliorato per wun RAC che sia in grado di produrre 1a
\—-_-—-—-"""

massima  vigilanza/pronter:z per 1 utente, tacendn

riferimento all’elettroencefalogramma di una paErsona
(nel seguito abbreviato EEG).

Fer realizzare lo scopo di cui sopra, viene fornito un
procedimento di azionamento nuovo ed utile per un RAC
secondo la presente invenzione il qguale comprende la

\

realizzazione cii wnoperarione di condizionamento

——

d'aria ad una temperatura ambiente standard ed una

gamma di variazioni di temperatura al di sopra e al di



sotto della temperatura ambiente standard fissata petr
migliorare il livello di vigilanza di uwn utente e
determinata sulla base dei livelli di vigilanza
misurati nell 'elettroencefalogramma (EEG) umano.

Fer realizzare lo scopo di cui sopra, viene fornito un
procedimento di azionamento nuovo ed utile per un  RAC
secondo  la presente invenzione i1  quale comprende

l'impostazione di un comando a tasto di modo operativo

e

di  miglioramento di vigilanza quando 1 ‘utente desidera
e AR LRy e R ~

et et

e e e

levare il proprio grado di vigilanza, la realizzazions
S

di un’operazione di candizionamento daria per
mantenere una prima temperatuwra standard ed una gamma

di variarioni di temperatura corrispondente per fornire

un grado ottimale di vigilanza secondo il modo
operative cli miglioramanto eli vigilanza, la
realizzarione  di un ‘operasiones di condd 2 onamento

daria per mantensre una ssconda temperatuwra standarod e
la gamma di variazioni di temperatura corrispondente
vando 1 utente sente freddo alla prima temperatura
standard, = per mantenere una terza temperatura
stancdard e la gamma di  variarioni di temperatura
corrispondente  guando 1 ‘utente sente caldo alla pima
temparatura standard, la ripetizione della seconda fase
quando 1 utente sente freddo alla terza temperatura

standard © uando 1 'utente sente caldo alla seconda
’ q



temperatura standard, e la realirzazions di
un‘operazione di condizionamento d’aria secondo un modo
operativo generale quando 1 utente sente caldo alla
terza temperatura standard e quando 1°‘utente sente
freddo alla seconda temperatura standard.

La presente invenzione sard meglic compresa dalla
descrizione d?ttagliata fatta qui di seguitu._e dagli
allegati disegni che vengono dati a solo scopo
illustrativo, & quindi non sono limitativi o della
presente invenzione, ed in cui:

- la figura 1 & uno schema a bloechi chermmﬁtra un RAC
convenzionales;

- la Ffiguwra 2 & Ln grafico che mostra L
caratteristica di  temperatura di una termocoppia nel
funzionamentn on/off  di  un COMP@ss0re nel RAC
convenzionals;

= la Figura I & una vista in pianta di un ambiente o1
laboratorio per misurare un EEG umano;

= la ftiguwra 44 2 una tabella che mastra una temperatura
standard misurata nel laboratorio in un  anbiente mite
secondo la Figuwra I ed una gamma di variazioni di
temperatura;

- la AFigura 4B &  un grafico che meste s Lina
caratteristica di temperatura di una termocoppia nel

funzionamento on/off di un  compressore in  un  RAC




secondo la presente invenziones;

= la figura 5 & uno schema di forma d'onda ad impulsi
di un segnale audio ed un segnale di tempo usati nella
misurazione di un EEG umanoy e

- la figura & & uno schema di fasi operative di un
procedimento di  aziornamento per un RAC secondo la
presente invenzione.

In primp luogo, come rappresentato in figura 3, & stato
condotto un esperimento per misuwrare un EEG umano in un
laboratorio in un ambiente mite che & stato isolato
dall'eaterno in modo che 1°EEG umano non poltesse essere
influenzato da guesto ed in cui erano controllate la
temperatura/umidita  esterna e la temperatura/umidita
interna.  Lambiente mite di laboratorio comprende una
camera esterna 100 ed una camera interna disposta
all'interno della camera esterna 100, i,  wun‘unita
interna  TF10 di  wun RAC & predisposta per affacciarsi
all'interno della camsra interna 200, ed un'unita
esterna 20 del RAC ¢ installata in modo da essere
affacciata ad una parete della camera esterna 100
circondante la camera interna 200.

Fer misurare un EEG umano, una persona BOO0 & stata
posizionata di fronte a2ll ‘unitd interna 310 del RAC nel
centro della camera interna 200, Un  dispositive di

misurazione per EEG 400 per misurare 1 EEG della




persona 800 ed un PC  (personal computer) S00 per
1'analisi dell 'EEG sono stati disposti nella camera
esterna 100. Per misurare la reaziong della persona
8OO, un generatore di segnale audio 400 per generare un
segnale audio & stato previsto all ‘interno della camera
interna 200 alla destra della persona, ed un generatore
di  segnale di  tempo 700 per generare un segnale di
tempo & stato previsto nella camera interna 200 di
fronte 2 rivolto verso la persona 8BOO.

ESEMFIO

Nell "ambisnte di lavoro del laboratorio descritto
sopra, sono state fissate le temperature standard (Ti,
2, T3} 1n mado che fossero rispettivamente 2490, 24°C
e 28°C, e sono state fissate gamme di variazioni di
temperatura rispetto alle temperature standard in mode
che fossern til (1,0°C), b2 (1,500 & t3 2,000, par
efftettuare la misurazione di EEG.

La Tabella 1 mostra i valori generali dell "EEG umano

usati in questo esperimento.




labella 1

E F A o’ 0

e 14~25H7Z 2L20pY Vigile, sve- | Nervoso, teso,
glio attivo

X 8~14H7 S~100pY Sveglio, ri- | Assorto, meti-
lassato tabondo

=] 4 ~-8HZ SA100pY Addormen— Fira aqgormen"
tato tato e co-

sciente

iy 0,5%4RZ | 22000V Addormen— Completamente
tato addormentato

¥ E: EEG F: freguenza A: ampiezza

A'r  consapevolersza Or caso che si verifica

Come rappresentato in Tabella 1, ogni onda di EEG  ha
una  rispettiva frequenza ed ampiezza ed in gquesto
esempio ¢ stata misurata 1 ampiezza d onda . Come
risultato, guanda  la tensione dell "EES & altba, il
lavello di vigilanza & pure alto, il cha rappreaesenta un
ambiente ottimale per impedire in modo efficace la
sannolenza e rinforzare 1l 'efficienra nello studio.

lLonda  di  EEG permette di giudicare il livello di
prontezza o wvigilanza mediante la sua ampierza, e
nall'analizzare 1l ampiezza dell "onda #  in  questo
esperimanto & stato adottatao 1 "GFE5 {(Statistical

Fackage +for the Social Seience) che & un pragramma



pranto per 1'uso o "pacchetto goftware" per elaborare
le statistiche.
Foi, come rappresentato in figura 9, verra descritto il
metodo sperimentale che usa un protocello utilizzato
per misurare un EEG. Qui, il protocolle & un’intesa
trealizzata fra lo sperimentatore e il  soggetto
dell "esperimento.
Dapprima, gquando si fissa una temperatura standard a
24°C (T1), si esegue un esperimento di EEG entro la
gamma di variarione di temperatura (t1, 2, t33
rispetto alla prima temperatura standard (T1).

.
fuando @& trascorso un predeterminato tempo dopa che @
stato messo in  funzione 1l RAC, Si comanda il
generatore di  segnale audio 400 perché  generi  un
segnale audio che serva come prime stimolo per 0,2
secondi. FPoi, trascorsi 1,B secondi, si comanda un
generatore di segnale di tempo 700 percheé generi  un
segnale di tempo che serva come secondo stimolo per 0,5
secondi. Oui  viene attuata per cingue secondi una
serione di  un protocollo della generazione di un
segnale audio e di un segnale di tempo.
Come rappresentato in figura 5, quande il segnale audio
suona  dal generatore di segnale audieo 600, secondo il

proftocallo, la persona B00 diventa tesa [y e Ta

vigilarza. Foi, trascorsi 1,8 secondi, vengono accesi a




caso 1 segnali di  tempo di "luce rossa" e di "luce
verde'". La persona preme un pulsante (non illustrato)
corrispondente alle luci poste davanti a lui/lei in
risposta ai segnali di tempo. Bui la persona 800 deve
premere il pulsante con precisione e pronterzza.

Come descritto sopra, mentre i segnali audio e di tempo
sono generati per cingue secondi, la persona 800 da una
risposta  ai segrali. A guel momento si misura 1°EEG
della persana 800, 11 FC S00 per 1‘analisi dell EEG
analizze 1'EEG della persona BOO in funzione del
risultato della miswrazione.

fuesto esperimento & stato condotto con gli occhi della
persona 800 aperti ed il numero totale dei soggetii
dell ‘esperimento & stato di sei (tre uwomini e tre
donne). E’ stato misurato 1 EEG della persona 800 nel
dare la risposta ai segnali audio e di tempo e dopa 30
Fipetizioni sono stati raccolti ed analirzati gli EEG.
L'esperimento con EEG & stato eseguito nella gamma i
variazioni di temperatura (t1, 2, +3) anche rispetto
alle temperature standard T2 & T3, come fatto pen Tl
La Tebella 2 mostra il risultato dell ‘esperimento di
lavoro per realizrrare la vigilanza ottimale alls
condizioni delle temperature standard T, T2, TI e

delle gamme di variarione di temperatura tl, t2, t3.

oy
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T1 t1 [ 24%1,0°C, aria dehale t1sET,

t2 | 24%1,5°C, aria debole

t3 | 2422,0°C, aria debole

T2 tl | 26%1,0°C, aria debole LIS IS

te | 24%1,5°C, aria debole

F | 26%2,0°C, aria debole

T3 tl [ 28k1,0°C, aria debole L2, LT

td | 28x1,3°C, aria debole

3| 28x2,0°0, vento debple

*R: temperatura (°0)

E C: condizione dell ‘esperimentno

R risultato dell ‘analisi di statistica.

Bui, 1 'ampierza dell onda # & stata usata come dato di
analisi. Guando & stato calecolato il numero dei dati di
analisi, la formula & stata 154 punti X 30 prove X il
numero  di soggetti dell ‘esperimento, e la condizions
corrente del RAL & stata wun funzionamento con  aria
dabpole. Ui wn punto rappresenta il numero di dati, e
guando viene immesso un segnale di EEG  come segnal e
digitale, possono essere immessi 512 punti al secondo.
Tuttavia, sono stati usati 154 punti nell analisi  del
presente B2Hempi o, Nel risultato dell ‘analisi

statistica, "rt o osignifica che il valore @ K@D



maggiore con un’affidabilitad del 0%, e "»:" significa
che il valore & sempre maggiore con un ' affidabilita del
Ra%.
Come rappresentato dai risultati raceolti in Tabella 2,
guando la temperatura standard era Ti, la gamma di
variazione di temperatuwra (t1) dava il livello pid alto
di vigilanza, e quando la temperatura standard era T2,
la gamma di variazione di temperatura (£2) dava il pif
alto livello di vigilanza, e guando la temperatura
standard era T3, la gamma di variazione ¢i temperatura
(£3) dava il pin alto livello di vigilanza. Innltre,
gquando la temperatura standard era T2 e la gamma di
variazione di temperatura era t2, & stato registrato il
pid alto livello di  vigilanza Fra tutte le altre
temperature standard.
Riferendoci ai risultati di cui sopra, verrd data la
descrizione  del procedimento  di funzionamento per un
RAC secondo la presente invenzione.
Lome rappresentato in figura 6, il RAC inizia ad essere
zionato (81), e 1 'utente imposta un modo aparativa di
vigilanza attraverso un’unitd di impostazione a tasto
(non illustrata) (8Z)Y. Viene azionato il COMPIrassorea
secondo  la temperatuwra standard T2 e la gamma di
variazione di temperatura t2. A guesto punto, @se non

viene impostato il modo operativo di vigilanza, wviene




esaguito un funzionamento nel modo generale (89).

Cioe, la temperatura alla quale visne acceso il
compressore & la temperatura standard T2 + la gamma
della variazione di temperatura t2, e la temperatura
alla quale viene spento il compressore & la temperatura
standard T2 - la gamma della variazione di temperatura
tZ.

Inoltre, gualsiasi possa essere il livello di vigilanza
dell "utente, il gusto individuale e la preferenza di

temperatura possono avere un effetto diverso su una

SENSATI0ONE  COrporea nel confronti della seconda
tamperatura standard (T2). Fertanto, T'unitdé di
impostazione a tasto ha tasti per controllare
convenientemente la temperatura secondo cilascuna

condizione di temperatura per ottenere il modo di
massima vigilanza.

In altre parole, quando 1 'utente sente freddo nella
seconda temperatura standard (T2), egli pud usare il
tasto per temperatura fredda (54). Allora, 1l RAD
inizia a funzionare con la terza temperatura standard
(T3 pia alta della seconda temperatura standard (T7) e
la gamma di variazione di temperatwa (£1) (S5). flui,
la temperatura alla guale il compressore viene acceso é
la terra temperatura standard (T3) + 1la gamma  di

variazione di temperatura (1), & la temperatura alla




quale il compressore viene spento & la terza
temperatura standard (T3) - la gamma della variazione
di temparatura (+1).

Similmente, quando 1 utente sente caldo alla seconda
temperatura standard (T2), egli pud usare il tasto per
temperatura calda (84). Allora, il RAC inizia a
funzionare con la prima temperatura stand@rd (T1)
inferiore alla seconda temperatura standard (T2) e la
gamma della variacione di temperatura (ti) (S&). Bui,
la temperatura alla guale viene acceso il compressore &
la prima temperatura standard (T1) + la gamma della
variazione di temperatura (t1), e la temperatura alla
quale 11 compressore  viene spento & 1a prima
temperatura  standard (T1) - la gamma della variazione
di temparatura (£1).

E guando 1 'utente sente freddo alla prima temperatura
standard (T1y, pud usare il tasto per la temperatura
fredda, Allora, 1l RAC inizia a funzionare econ la
seconda temperatura standard (T2) e la gamma della
variazions di temperatura (+2) (S3). Al contrario,
guando 1 'utente sente caldo alla prima temperatuwra
standard (T1), egli pud usare il Tasto per temperatura
calda (88) per arionare il modo generale (89).

Inaltre, cuando 1'utente sente caldo alla +terra

temperatura standard (T3), egli pud usare il tasto per
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temperatura calda (87),. Allora, il' RAC inizia a
funzionare con la seconda temperatura standard (T2 e
la gamma della variazione di temperatura (£2) (83). Al
contrario, gquando 1 utente gsente freddo alla terza
temperatura standard (T3, egli pud usare il tasto per
temperatura fredda (87) per azionare il modo generale
(G9), £ (ofwi-£1 =33 ripete il funzionamgnto del
condizionatore d aria.

Come descritto in dettaglio sSopta, secondo il

procedimento di funzionamento per il RAC della presente
- . ]

invenziong, 11 RAC adotta una gamma di variarioni di

temperatuwra per fornire il livello ottimale di
vigilanza secondo ogni zona di temperatura, {fornendo
cos: un ambiente ottimale per migliorare il livello di
vigilanza o prontezza di un utente, in particolare uno
studente, in modo da impedire vantaggiosamente 1la
sonnolanze, e di migliorars la sua resa di studio.

Fer di pid, dal momento che pud essere scelto un modo
di vigilanza in funzione del gusto individuale 2 della
preferenza di temperatura, si pud fornire un ambiente
di lavoro piacevole e pud essere reso massimo il
livello di vigilanza.

Sebbene siano state degscritte forme di realizzazione
preferite della presente invenzione & soli SCOPE

illustrativi, gli esperti nel ramo comprenderanno che

N ;é.p.a.
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RIVENDICAZIONT :

1) Procedimento di azionamento per un condizionatore
d’aria per stanza (ﬁAC), il procedimento comprendendo le
fasi di:

- azlonare un’unita di condizionamento di aria ad una
temperatura ambiente scelta;

— permettere una gamma di deviazioni di temperatura al di
soéra ed al di sotto della temperatura ambientale
standard; e

— controllare le deviazioni della temperatura al di sopra

ed al di sotto della temperatura ambientale standard

sulla base dei livelli di vigilanza/prontezza misurati in
un elettroencefalogramma umano (EEG).

2) Procedimento di azionamento secondo la rivendicazione
1, in cuil 1'EEG & determinato in corrispondenza di prime,
seconde ¢ terze temperature standard di stanza.

3) Procedimentc di azionamento secondo la rivendicazione
1, in cui 1'EEG & misurato ad una prima temperatura
standard di stanza e nella gamma della variazione di
temperatura, ad una seconda temperatura standard di
stanza e nella gamma della variazione di temperatura, e
ad una terza temperatura standard di stanza e nella gamma
della variazione di temperatura.

4) Procedimento seconde la rivendicazione 1, in cui 1'EEG

misurato & 1l’ampiezza di un’onda R.

 Verb., MI96A 001935
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5) Procedimento di azionamento secondo la rivéndicazione
1, in cul 1'EEG é misurato secondo un protocollo di prova
di vigilanza/prontezza.

6} Procedimento secondo la rivendicazione 5, in cui il
protocollo di prova di vigilanza/prontezza dura cingue
secondi.

7) Procedimento di azionamento per un RAC, comprendente:
- i’impostazione di un comando a taéto di modo operativo
di miglioramento di prontezza o vigilanza quando 1’utente
desicdera elevare il proprio grado di vigilanza;

- la realizzazione di un’operazione di condizionamento
d’aria per mantenere una prima temﬁeratura standard ed
una gamma di variazioni di temperatura corrispondente,
per fornire un grado ottimale di vigilanza secondo il
modo operativo di miglioramento di vigilanza;

-~ la realizzazione di un’operazione di condizionamento
d’aria per mantenere una seconda temperatura standard e
la gamma di variazioni di temperatura corrispondente
quando 1'utente sente freddo alla prima temperatura
standard, e per mantenere una terza temperatura stan&ard
e la gamma di variazioni di temperatura corrispondente
quando 1l'utente sente caldo alla prima temperatura
standard;

- la ripetizione della seconda fase quando 1’utente sente

fredde alla terza temperatura standard, e guando 1’utente

ATARIO
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sente caldo alla seconda temperatura standard; e

- la realizzazione di un’operazione di condizionamento
d’aria secondo un modo operativo generale quando l'utente
sente caldo alla terza temperatura standard e quando
I'utente sente freddo alla seconda temperatura standard.
8) Procedimentce secondo la rivendicazione 7, in cul
1’ operazione di condizionamente d’aria & effettuata
secondo 11 modo operativo generale se non viene impostato
11 comando a tasto di modo operativo di miglioramento di
vigilanza.

9) Procedimento di misurazione di elettroencefalogramma
(EEG}) da usare per contreollare un condizionatore d'aria
per stanza {(RAC), 1l procedimento comprendendo:

- misurare un’ampiezza di un’onda P che viene generata in
uno stato di vigilanza/?rontezza in un
elettroencefalogramma umano (EEG) sulla base di una prima
temperatura di riferimento e di una prima gamma di
variazioni di temperatura rispetto alla prima temperatura
di riferimento, di una seconda temperatura di riferimento
e di una seconda gamma di variazioni di temperatura
rispetto alla seconda temperatura di riferimento, nonché
di una terza temperatura di riferimento e di una terza
gamma di variazioni di temperatura rispetto alla terza
temperatura di riferimento.

10) Procedimento secondo la rivendicazicone 9, in cuil

@)
il n. 280
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detta misurazione di onda B viene eseguita mentre viene
generato un segnale audio dopo un predeterminato tempo
dopc che & stato messo in funzione il RAC, e viene
generato un segnale di tempo dopo un predeterminato tempo
cdopo che é& stato generato il segnale audio.

11} Procedimento secondo la rivendicaziocne 9, in cui la
misurazione dura circa cinque secondi.

p.i. della Ditta

LG ELECTRONICS INC.

10 460, 1999

IL MANDATARIO
Ing. Carlo Raoul GHION]
Iscritto all’ con il n. 280
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