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VynAlez se tykA volného kovan{ vykovka
ze stabilizovanyoh austenitiockych oceli.
Hes{ problém potladeni vzniku klamnjch

“ultrazvukovyoh indiksci{, které se zji¥-
fuji v dtsledku povrchové hrubozrunosti |

)vikovk& p¥i Jjejioch ultrazvukovém zkou-

Senf{ za pouZiti S5ikmé sondy prend¥ejicd
p¥{%né ultrazvukové vlindéni. Podstata
vyndlezu spoSiva v tom, Ze se povrchové
vratvy vykoviu tvA¥{ pii vyss{ teplotd
ne% mA jddro, Povrohové vrstvy prod#$lé-
vaji relativnd vy¥s{ stupen deformace,
ona&n‘di rekrystalizujf{ a jsou natolik
jemnozrnuné, %e ultrazvukem nelze projev
zruitosti detekovat,
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Vyndlez se tykd zplsobu tvdreni austenitickych oceli sta-
bilizovanycah titanem, niobem a tantalem, zarudujiciho jemnozrm-
nost a ultrazvukovou prichodnost vykovkd pri ultrazvukovén zkou-
Seni apliraci pPimé i :ihlové sondy. '

Vyroba velkych vykovkd ze stabilizovanych austenitickych
oceli je poznamendna nejistotou, zda polotovar bude dostatelné
jemozrany a tim i ultrazvukové vprichodny. ProtoZe jde o oceli
bez prekrystalizace, o pristi zrnitosti vykovku se rozhoduje
iz p¥i tvdreni a tepelné zpracovini mi jen druho?ady vliv. P¥i
zcela stejndém reZimu tevelnédho zprecovini - rozpoustscim Zihdni-
se ziskdvaji vykovky 1liSici se zrnitosii ve znadném rozsahu.
zv1dst nepPijennym jevem je existence hrubozrhnjch povrechovych
oblasti, kterd sice nebrdni ultrazvukovému zkouleni vykovkl
p¥imou sondou, ale p¥i aplikaci dhlové sondy prendsejici pricé-
né vlnéni se tyto hrubozrnué oblasti indicuji jako defekty. Vy-
robei vykovkd ze stabilizovanych oceli tak nemohou vlnit poza-
davky na ovéfovéni kvality svych vyrobkd ultrazvuken, vyrazuji
‘zdravé vykovky z daldfiho pouZiti nebo museji poZadavky na ultra-
zvukovou kxon‘rolu odmitat, pfip. akceptovat ekonomicky nsvihod-
nou cestu vybdru vyhovujicich vykovkd z v&t3iho poftu zhotove-
nyvch. Teoretickou p¥idinou povrchovych hrubozrmnych oblasti je
samostatnd i spolednd se uplatnujici projev pivodni lici struk-
tury & jeji .dédidnosti ve spojeni s abnormdlni rekrystalizaci.
Oba tyto projevy jsou za Jinak stejnych podminek zédvislé na ob-
sahu stabilizaénich prvkd v tuhém roztoku a na lokdlnim stupni
deformace, tedy faktorech, které vyznammé ovlivauji skutednou
rekrystalizadni teplotu vychoziho polotovaru & primdrni lici
strukturou. PPi vysokém stupni deformace je rekrystalizadni tep-
lote i p?i vét3im obohaceni tuhého roztoku stabilizacénim prvkem
natolik nizkd, Ze se Udinky stabilizadniho prvku neprojevuji.
P¥i malém stupni deformace, nap¥. v povrchovych vrstvdch pod ko-
vadly, kdy ji# samotnym vlivem malého stupné deformace Je re-
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kiystalizadni teplota vysokd, na drovni 1080 - 1150 ¢, je vsak
pPispévek stabilizadnich prvkd natolik vyznamny, Ze se projevi.
Pod kovadly potom k rekrystalizaci nejen nedochdzi nebo dochdzi
jen za vzniku hrubého sekunddrniho zrna, ale navic po hranicich
subzmm vyprecipituji dispersni karbonitridy titanu, které krys-
talografickou orientaci v rdmci pivodnich zrm stabilizuji. Sta-
bilizace krystalografické orientace, kterou podporuje téZ segre-
gace chromu, je pPitom tak vysokd, Ze se ji neda®i v rdmei pri-
médrnich zrn ani dals8im tvd¥enim narusit a na povrchu zistdvaji
zachovdny hrubozmné oblasti. Xe stabilizaci a dédicnosti pri-
mdrni lici struktury vrispivd ddle skutednost, Ze se povrchové
vrstvy ingotu v dobé mezi vyjmutim z oh¥ivaci pece a okamzikem
zapodeti kovdni, a ddle pPi styku s relativné studenymi kovadly
ochladi. Protoze poddtedni teplota kovini lezl tésné nad rekrys-
talizadni teplotou oceli s primdrni strukturou podrobené malym
stupnim deformace, povrchové vrstvy ingotu tvdrené pod kovadly

v podstaté pod rekrystalizadni teplotou znevﬁuji a vznikajd

v disledku rizného pietvdrného odporu povrcaovych a wvnit¥nich
vrstev lepsi podminky pro rexrystalizaci oblasti hluboko podpo=-
vrchovych. V hotovém vykovku se potom objevuji hrubozrmné oblas=
ti, které detekuje Sikmd sonde prendSejici »ri ultrazvukové zon-
trole jakosti pridné ultrazvukové vlinéni.

Uvedené nedostatky odstranuje reSeni podle vyndlezu, jehoZ
podstata spodivd v tom, Ze pod kovadly, xde je Jjinak nejmensi
stupen deformace, probihd tvdfeni p¥i mensim pretvdrném odporu
ne? maji podpovrchové vrstvy. Podle vyn:iilezu se pri-
mdrni lici structura povrcrovych vrstev rozbiji procesenm dyna-
lické rekrystalizace p¥i vy3Si teploté povrchu ingotu, predkovku
&i vykoveu neZ je teplote jejicn nodpovrchovych vrstev nebo se
pri této vy3si povrchové teplotd primdrni struktura zdeformuje
o vice ne? 20 5 a rozbiti primdrni struktury nastane az béhem
daldiho Zdru p¥i-kovani ¢&i rozpoustdeim Zihani procesem nasled-:”
né statické rekrystalizmace. Obé alternativy se 1i8{ absolutni
teplotou povrchu v okamZiku zaddtku kovani, v obou pFipadech se
v3ak rozdily teplot mezi povrchem a jédrem voli tak, aby podmin-
ka vy38i teploty povrchu byla splnéna i pres pokles teploty in-
gotu, predkovku, vykovku, ndsledkem jeho menipulace pred zaldt-
kem kovdni. Kovdni p¥i vyssdi povrchové teploté ne? mi jddro umoz-
nuje zvysit stupen deformace povrchovych vrstev, a t1m zlep3it
podminky pro pribéh rekrystalizace, zv1d3té primdrni lici struk-
tury. Zjemnéni zrna, kterého se tak dosahne, se potom pFiznivé
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projevi pFi ultrazvukové zkouSce, pZFi niZ ani pri aplikaci
3ikmé sondy prenddejici pPicné ultrazvukové vinéni se zrni-
tost povrchu neindikuje.

P¥{kladem pouZiti zpisobu kovdni stabilizovanych austeni-
tickych oceli podle prvé alternativy vyndlezu je volné kovani
vykovkd o hrubych rozmérech @ 260 mm a délce 1000 mn z vychozi-
ho ingotu z 18CrlONiTi oceli. Kovdrskd pec se v prvém Zd-
ru topi ne optimdlnich 1100 - 1150 O¢ & doba ohFevu se voli tak,
aby povrch ingotu byl nejlépe o 100 - 170 °C teplejsi neZ oso-
vé oblasti. *ovrchové vrstvy maji mendi pretvdrny odpor nez stre-
dové oblast, snadndji podléhaji plastickému pretvoreni a oblasti
nod kovadly sndze rekrystalizuji i p¥es lokdln# maly stupen de-
formace. Tim, Ze povrch snadnéji rekrystalizuje, nezpevauje a
nodminky pro deformeci v dalSim pribéhu tvérenl za niZiich tep-
lot jsou i naddle p¥iznivé. Po prvnim Zaru, v némi se srazi hra-
ny & profil upravi lehkymi &&ery na d3400 mmn se aplikuje druhy
¥dr, v némZ je pYedkovek ohFivdn stejnym zpisobem a Je nrekovian
pres hrany na Qb 300 mn. V poslednim, t¥etim Zdru je aplikovana
teplota ohievu 1050 O¢, pri niz je predkovek Eﬁ 300 mt vykovan
na konedny @ 260 mm. Ten se ddle dé&li na t7i vykovky délky 1000mm.

0

Kovdni probihd za pouZiti rovnych kovadel, dokovaci teplotae &ini
ve vSech Zdrech 850 °¢, jen konedné hlazeni se pFipousti jesté
ol teploté 800 °C. '

Podle druhé alternativy vyndlezu je moZno volit teplotu
poddtedniho ohYrevu na povrchu polotovaru nap¥. 1000 °c a povrch
teplej3i nez maji sthedové oblasti. I v tomto p¥ipadd probihd
deformece povrchovych vrstev snadndji neZ v ostatnim objemu,
rekrystalizace v3ak nastdvd az pHi ndsledném ohtrevu nad teplotn
1050 °C. Tato druhd alternative je doporudena pro rozbiti hrubé
povrchové struktury notovych vykovkd, u nichZ Je dostatedlny pri-
davek ne opracovini. Povrchové vrstvy masi byt deformovdny o vic
ney 20 5 a zjernéni zrn v pivodné hrubozrnnych oblastech nastdvd
a% bdhem ndsledného rozpoudtéciho zihdni.

Uplatnéni vyndlezu je predeviim pFi volném kovani téfkych
vikovkl s nejvys$si poZadovanou jakosti, napt. t&les regulacénich
pohoni a hmotnych p¥irub pouZivanych p¥i stavbé Jadernych reak-

toxri.
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Zpisob kovdni ingotu, predkovku &i vykovku ze stabilizova-
nych sustenitickych oceli vro zajilténi ultrazvukové prichodnos-
» ti povrchovych vrstev vykovkd p#i aplikaci 3ikmé sondy prendSe-
jiei pfiéné ultrazvukové vlnéni, vyznadeny tim, Ze kovini probi-
hd nejméné na zaldtku jednoho Zdru p¥i povrchové teploté ingotu,
pFfedkovku &i vykovku o 1 °c az 800 °C vy33{ ne? maji podpovrcho- .
vé vrstvy ingotu, pfedkovku ¢i vykovku.
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