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(57) Abstract

The invention concems a device for
measuring rotary movements comprising
essentially the following elements: a sig-
nal transmitter (10) which rotates with the
object; a stationary measured value trans-
ducer or sensor (7); and a sensor housing R
(6, 6’) which houses, positions and secures
the sensor (7) and into which the sensor
can be inserted. The sensor housing (6, 6°)
is a rotationally symmetrical body such as
a deep-drawn metal unit. The sensor hous-
ing (6, 6°) is provided with a flange (11,
11°) which when the sensor is inserted and
rotated engages with a flange (12, 12") on
the sensor and is positioned.
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(57) Zusammenfassung

Eine Vorrichtung zur Messung von
Drehbewegungen besteht im wesentlichen
aus einem Signalgeber (10), der sich mit
dem Objekt dreht, aus einem ortsfesten
MeBwertaufnehmer oder Sensor (7) und
aus einem den Sensor (7) aufnehmenden,
positionierenden und haltenden Sensorauf-
nahmegehi#iuse (6, 6’), in das der Sen-
sor (7) einsteckbar ist. Das Sensorauf-
nahmegehfiuse (6, 6°) ist ein rotationssym-
metrischer Korper, z.B. ein tiefgezogenes
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Blechteil. Das Sensoraufnahmegehiiuse (6, 6°) hat an der Aufnahmeseite einen Flansch (11, 11°), der mit einem Sensorflansch (12, 12°)
beim Einstecken und ggf. Drehen des Sensors (7) in Eingriff gelangt und positioniert wird.
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Vorrichtung zur Messung von Drehbewegungen

Die Erfindung bezieht sich auf eine zur Messung von Drehbewe-
gungen vorgesehene Vorrichtung, mit einem die zu messende
Drehbewegung ausfiihrenden Signalgeber, mit einem ortsfesten,
als Mefwertaufnehmer dienenden Sensor und mit einem den Sen-
sor aufnehmenden, pusitionierenden und in dieser Position

haltenden Sensoraufnahmegehduse, in das der Sensor einsteck-
‘bar ist.

Aus der De 42 06 910 Al (P 7301) ist bereits eine derartige
Mefvorrichtung bekannt, die im wesentlichen aus einem Sig-
nalgeberring, einem ortsfesten Sensor und aus einem als
Sensorhalter dienenden Gehiuse besteht. Der Sensor wird in
das Gehduse eingesteckt und dort in vorgegebener Lage posi-
tioniert und gehaltert. Es handelt sich dabei vorzugsweise um
einen Radlagersensor.

Nach der DE 42 13 977 Al (P 7322) sind Sensor und Sensorge-
h&duse eines solchen Radlagersensors in der Drehachse des Ra-
des, dessen Drehbewegung erfaft werden soll, angeordnet. Als
Signalgeber dient ein ringférmiges oder topffdrmiges Bauteil
mit Innenverzahnung, das sich mit dem Rad dreht. Der Sensor
besitzt eine doppelseitige MeBspule, aus der beidseitig Pol-
schuhe herausragen und bis zur Innenflédche des Signalgebers
reichen. Auch in diesem Fall wird der Sensor in das zugehdri-
ge Sensoraufnahmegehduse eingesteckt.
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Radlagersensoren dieser Art werden z.B. im Kraftfahrzeug zur
Messung der Drehgeschwindigkeiten der einzelnen Fahrzeugrider
benttigt, wenn das Fahrzeug mit einer Blockierschutz- oder
Antriebsschlupfregelung oder einem anderen Fahrzeug-Rege-
lungssystem ausgeriistet ist. Bei solchen Einsatzzwecken spie-
len die zuverlassige Arbeitsweise, aber auch die

Herstellungs- und Montagekosten eine grofie Rolle.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, einen Lagersen-
sor bzw. eine MeBvorrichtung dieser Art solchermaBen aufzu-
bauen, daB der Herstellungsaufwand ebenso wie der Zeitbedarf
fir die Positionierung und filir das Arretieren des Sensors in
der vorgegebenen Winkellage und Axialposition vergleichsweise
gering werden.

Es hat sich gezeigt, daB diese Aufgabe durch die im Anspruch
1 beschriebene Mefivorrichtung geldst werden kann. Einige be-
sonders vorteilhafte Ausfilihrungsbeispiele der Erfindung sind ~
in den Unteranspriichen genannt.

Das Besondere der Erfindung besteht also in der Ausgestaltung
des Sensoraufnahmegehduses, vor allem des Flansches an der
Einsteckseite dieses Gehduses, und der Formgebung des ent-
sprechenden, am Sensor angeformten Flansches. Dank der Form-
gebung ldBt sich das Aufnahmegehduse besonders einfach und
mit geringem Aufwand produzieren, z.B. als tiefgezogenes
Blechteil, und - durch Stanzen von Ausnehmungen usw. - be-
arbeiten. Beim Einstecken des Sensors in das Sensorauf-
nahmegehduse ist automatisch eine Positionierung in der vor-
gegebenen Winkellage und ein federndes Ineinandergreifen der
Flansche und dadurch ein sicheres Halten in der exakt vor-
gegebenen Winkel- und Axiallage gewdhrleistet.
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Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsméglichkeiten der
Erfindung gehen aus der folgenden Beschreibung von Ausfiih-
rungsbeispielen und Einzelheiten anhand der beigefiigten Ab-
bildungen hervor.

Es zeigen in vereinfachter Darstellungsweise

Fig. 1 einen Ldngsschnitt durch ein Radlager mit einer Sen-
soraufnahme und einem eingesteckten Sensor gemiB ei-
nem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung,

Fig. 2 in vergrifierter Teildarstellung eine Méglichkeit zur
Ausgestaltung der beiden Flansche, nidmlich des Flan-
sches am Sensoraufnahmegehiiuse und des Flansches am
Sensor, fiir das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1,

Fig. 3 in Seitenansicht und im Querschnitt einen Sensor der
erfindungsgemédfBen Mefvorrichtung,”

Fig. 4 in Einzeldarstellung den Flansch des Sensorauf-
nahmegehduses des Ausfiihrungsbeispiels nach Fig. 3,

Fig. 5 in gleicher Darstellungsweise wie Fig. 4 ein weiteres
Ausfiihrungsbeispiel des Flansches eines Sensorauf-
nahmegehduses,

Fig. 6 in gleicher Darstellungsweise wie Fig. 2 die Verbin-
dungsstelle zwischen den Flanschen des Sensorauf-
nahmegeh#&uses und des Sensors bei der Ausfiihrungsart
der Erfindung nach Fig. 5, und

Fig. 7 schematisch, im Schnitt und abgewickelt einen Aus-
schnitt aus der Umfangsflidche der Flanschenverbindung
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nach Fig. 6.

Fig. 1 dient zur Erlauterung des prinzipiellen Aufbaus und
der Anordnung eines Radlagersensors bzw. einer MeBvorrichtung
nach der Erfindung in der Drehachse eines Fahrzeugrades. Das
Radlager 1 setzt sich im wesentlichen aus einem Radlager-Au-
Benring 2, einem Radlager-Innenring 3 und Lagerkugeln 4 zu-
sammen. Ein Teil einer Radwelle 5, die in dem Radlager-In-
nenring 3 sitzt, ist ebenfalls dargestellt. Die Drehachse A
des Radlagers 1 ist durch eine strichpunktierte Linie sym-
bolisch dargestellt.

Mit dem stationdren, am Fahrzeug befestigten Radlager-AuBen-
ring 2 ist ein Sensoraufnahmegehduse 6, das vorzugsweise in
Form eines rotationssymmetrischen tiefgezogenen Blechteils
ausgebildet ist, starr verbunden. Nach einem Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung ist es vorgesehen, dieses Blech-
teil bzw. das Sensoraufnahmegeh&usé 6 durch Pafisitz oder
Preflsitz am Radlager-AuBenring 2 zu befestigen.

In dem Sensoraufnahmegehduse 6 befindet sich ein als MeBwert-
aufnehmer dienender Sensor 7, der hier in das Sensor-Aufnah-
megehduse eingesteckt ist und von diesem Gehduse in vorgege-
bener Axial- und Winkellage positioniert und gehalten wird.

Der Sensor 7 enthdlt eine doppelseitige Mefispule 8; solche
Mefispulen sind beispielsweise aus der eingangs genannten
Schrift DE 42 13 977 Al bekannt. Aus dieser Spule ragen beid-
seitig Polschuhe 9 heraus, die bis zu der Innenflédche eines
als MeBwertgeber dienenden Signalgeberringes 10 reichen, der
mit dem Radlager-Innenring 3 verbunden ist und folglich mit
dem Rad oder der Achse 5, dessen bzw. deren Drehbewegung ge-
messen werden soll, roetiert. Der Signalgeberring 10 ist mit
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nach innen gerichteten Z&hnen oder Erhebungen versehen. Zwi-
schen diesen Zdhnen und den Enden der Polschuhe 9 befindet
sich ein schmaler Luftspalt, so daB der Signalgeberring 10
ungehindert um die doppelseitige Mefspule 8 rotieren und in
bekannter Weise Magnetfelddnderungen hervorrufen kann, welche
schlieflilich fiir das Erzeugen eines elektrischen, die Radbewe-

gung darstellenden Signals am Ausgang des Sensors 7 ursich-
lich sind.

Erfindungswesentlich ist die Befestigung, Positionierung und
Arretierung des Sensors 7 in dem Sensoraufnahmegehiuse 6. Die
im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel gewdhlte Ausgestaltung
dieser Verbindung veranschaulicht Fig. 2. Das Sensorauf-
nahmegehduse 6 endet an der Aufnahmeseite fiir den Sensor 7 in
einem radial nach aufien weisenden, ringférmigen Flansch 11.
In entsprechender Weise ist an dem Sensor 7 ein Flansch 12
angeformt. Dieser Flansch 12 des Sensors endet im vorlieenden
Beispiel in einzelnen, gleichmdBig iiber dem Umfang dieses
Flansches verteilt angeordneten Schnapphaken 13 - vgl. Fig. 1
und 2 -, die einen parallel zur Drehachse A der Anordnung
verlaufenden Abschnitt 14 aufweisen. Die einzelnen Schnap-
phaken 13 und'deren Abschnitte 14 enden in einem hakenf&rmi-
gen, nach innen weisenden Wulst 15, der iiber den Flansch 11
des Sensoraufnahmegehduses 6 hinweggreift. Mit Hilfe dieses
Innenwulstes 15 des Schnapphakens 13 findet der Sensorflansch
12 einen festen Halt an dem Flansch 11 des Sensor-Aufnahme-
gehduses 6.

Die vorgegebene Winkellage des Sensors 7 im Sensor-Auf-
nahmegeh&use 10 wird in dem Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 3
und 4, das mit dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 und 2
identisch sein kann, auf einfache Weise mit Hilfe eines Posi-
tionierungskeils 16 vorgegeben, der in eine entsprechende
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Ausnehmung 17 - vgl. Fig. 4 - in dem radial nach aufien wei-
senden Flansch 11 - siehe Fig. 2 - des Sensoraufnahmegeh#duses
6 eingreift. Handelt es sich bei dem Sensor-aufnahmegehiuse
6, wie hier, um ein tiefgezogenes Blechteil, wird diese Aus-
nehmung 17 in dem ringférmigen Flansch 11 des Auf-
nahmegehduses am einfachsten durch Ausstanzen hergestellt.
Eine im Vergleich zu dem bisher Beschriebenen abweichende
Ausgestaltung der Flansche zeigen die Figuren 5 bis 7. In
diesem Beispiel - siehe Fig. 5 - ist der Flansch des Sensor-
aufnahmegehduses an seinen radial nach auflen weisenden
Flanschteilen an der Aufnahmeseite fiir den Sensor 7 mit Z&h-
nen 18 ausgeriistet, die zu der senkrecht zu der Drehachse des
- Radlagers und damif auch des Sensors 7 verlaufenden Planfla-
che B dieses Flansches 11’ verschradnkt sind. Die einzelnen
Zédhne sind also zu der Planfldche B bzw. zu der von dem ring-
férmigen Flansch 11’ aufgespannten Fldche in einen spitzen
Neigungswinkel W angeordnet, wie dies besonders deutlich aus
Fig. 7 zG erkennen ist. In Fig. 6 ist die durch die Ab-
winklung hervorgerufene Abweichung durch die gestrichelte

Linienfiihrung des Zahnquerschnitts 18’ angedeutet.

Der an Aem Sensor 7 angeformte Flansch 12’ endet abweichend
von der zuvor beschriebenen Ausfiihrungsart der Erfindung in
verteilt iiber dem Umfang angeordneten Zacken 19, die, siehe
Fig. 6, die einzelnen Z&hne 18 umgreifen und hintergreifen,
wobei, wenn das Sensoraufnahmegehduse 6’ aus federelastischem
Material besteht, der Sensorflansch 12’ an dem Flansch des
Sensoraufnahmegehduses bzw. an den Z&dhnen 18’ federnd gehal-
ten wird.

Wie Fig. 5 zeigt, sind die Z&hne 18 am Flansch 12’ des Sen-
soraufnahmegehduses 6’ gleichmdfiig iber den Umfang verteilt
angeordnet, so dafl gleichmédfig breite Zahnliicken 20 entste-
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hen, mit Ausnahme einer erweiterten Zahnliicke 21, die hier
zur Festlegung der Winkellage des Sensors 7 in der Sensorauf-
nahme dient. Der Sensorflansch 12’ ist nimlich in seinen ra-
dial nach auflen weisenden Abschnitten derart unterteilt, daf
beim Einstecken des Sensors 7 in das Aufnahmegehduse der Sen-
sorflansch 12’ in die Zahnliicken 20,21 eingreift und daB nach
einer Drehbewegung - vgl. Fig. 7 - die einzelnen Zacken
19,19’ die Z&hne 18 hintergreifen. Fig. 7 zeigt das In-
einandergreifen nach diesem Verdrehen des eingesteckten Sen-
sors relativ zu dem Flansch des Sensoraufnahmegehduses bzw.
relativ zu den Z&hnen 18. Durch eine Verbreiterung eines Ab-
schnitts oder Zackens 19’ des Sensorflansches 12’, der in die
verbreiterte Zahnliicke 21 paBt, ist bei diesem Aus-
fiihrungsbeispiel der Erfindung die Winkelposition des Sensors
7 in dem Sensoraufnahmegeh&use 6’ vorgegeben.

In Fig. 7 ist auflerdem noch ein Haken 22 dargestellt, der
Bestandteil eines der beiden Flansche, d.h. des Flansches am
Sensoraufnahmegeh&use oder des Sensorflansches ist. Nach dem
Verdrehen des eingesteckten Sensors greift der Haken 22 in
eine entsprechende Uffnung des Gegenflansches ein und sichert
dadurch den Sensor gegen unbeabsichtigtes L&sen.

Das Einstecken des Sensors 7 in das Sensoraufnahmegehduse und
damit des Sensorflansches in die Zahnliicke und das anschlie-
Bende Verdrehen des Sensors 7 hat die Funktion einer Befesti-
gung durch ein mehrgédngiges Gewinde. Der Haken 22 wird zweck-
médfigerweise in Form einer Biegefeder ausgebildet, die beim
Verdrehen des Sensors in dem Gehduse nach auBen federt und
dadurch die Sperre gegen Zuriickdrehen des Sensors bildet.
Nach dem Zuriickdriicken dieser Feder mittels eines Stiftes
kann der Sensor aus dem Aufnahmegehduse wieder herausgedreht
werden. Diese Art der Montage ist spielfrei; die Positionie-
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rung der Winkellage ist einfach und prdzise und bedarf keines
Werkzeugs.

Der Sensorflansch ist vorzugsweise ein Kunststoff-Spitzguf-
teil, das in einem Arbeitsvorgang zusammen mit der Sensorum-
mantelung hergestellt werden kann.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zur Messung von Drehbewegungen, mit einem
die zu messende Drehbewegung ausfiihrenden Signalgeber,
mit einem ortsfesten, als MeBwertaufnehmer dienenden
Sensor und mit einem den Sensor aufnehmenden, positio-
nierenden und in dieser Position haltenden Sensorauf-
nahmegeh&use, in das der Sensor einsteckbar ist, dadurch
gekennzeichnet, daB das Sensoraufnahmegeh#duse (6,6°) in
Form eines rotationssymmetrischen K&rpers ausgebildet
ist, der an der Sensoraufnahmeseite einen radial nach
auBlen weisenden, ring-, haken- oder zackenfdrmigen
Flansch (11,11’) aufweist, welcher beim Einsetzen des
Sensors (7) in das Sensoraufnahmegehiuse (6,6') mit ei-
nem an dem Gehduse angeformten Sensorflansch (12,12’) in
Eingriff gelangt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der als Sensoraufnahmegehduse (6,6’) dienende KSrper ein
tiefgezogenes Blechteil ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daBl das Sensoraufnahmegeh&use (6,6’) in der Dreh-
achse (A) eines Fahrzeugrades angeordnet und an einem
feststehenden Radlagerring (2), beispielsweise durch
Preflsitz oder Pafisitz, befestigt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl der Sensorflansch (12,12’) ring- oder
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scheibenfdrmig ist und nach auBlen weisende oder umgebo-
gene, parallel zur Sensorachse endende Zidhne,
Zacken (19,19’) oder Haken (13) aufweist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf
der Sensor (7) in einem Spritzgufigehduse sitzt und daB
der Sensorflansch (12) in Form von radial nach auBen
weisenden Schnapphaken (13) ausgebildet ist, die den
Flansch (11) des Sensoraufnahmegehduses (6) umgreifen
und nach dem Einstecken des Sensors (7) in das
Sensoraufnahmegehduse (6) auffedern und eine in Axial-
richtung wirkende, den Sensor (7) im Gehduse (6) ar-
retierende Federkraft hervorrufen.

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
1 - 5, dadurch gekennzeichnet, dafl der Flansch (12,12')
des Sensoraufnahmegehduses (6,6') gleichmdfig am Umfang
verteilt angeordnete Z&hne (18)besitzt, die radial nach
auBen gerichtet sind und zu der senkrecht zur Sensor-
achse liegenden Planfldche (B) des Flansches (11,11')
einen Neigungswinkel (W) einschlieflen, sowie dafl der
Sensorflansch (12,12’) beim Einstecken des Sensors (7)
in die Zahnliicken (20,21) des Flansches (11,11’) ein-
greifende, nach Verdrehen des Sensors (7) im Gehduse
(6,6’) die zZahne (18) hintergreifende Zacken (18,18')
aufweist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf
die Winkellage des Sensors (7) in dem Sensorauf-nah-
megehduses (6,6’) durch Erweitern einer Zahnliicke
(21) und entsprechende Verbreiterung des in diese
Zahnliicke einsteckbaren Zackens (19’) vorgegeben ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich-
net, dafi zur Halterung des Sensors (7) im Sensorgehiuse
(6,6’) die (gegen die Planfliche des Flansches geneig-
ten) Zdhne (18) beim Drehen des Sensors (7) durch die
diese 2Zdhne (18) hintergreifenden Zacken (19,19’) elas-
tisch verformbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 - 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daf durch das Verdrehen des eingesteckten
Sensors (7) ein am Sensorflansch (12’') oder am Sensor-
aufnahmegehduse (6’') elastisch angeordneter Haken (22)
federnd in das Gegenstiick eingreift und dadurch ein
Riickdrehen des Sensors (7) blockiert.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche

1 - 9, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Sensorauf-
nahmegehduse (6,6’) oder an dem Sensor (7) eine Ausneh-
mung (17) vorgesehen ist, in die ein z.B. keil-, bolzen-
oder nockenfdrmiges, an dem Sensor (7) bzw. an dem
Sensoraufnahmegehduse (6,6') angeformtes Element (16)
eingreift und den Sensor (7) in dem Sensorauf-
nahmegehduse (6,6’) in einer vorgegebenen Winkellage
positioniert.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche

1 - 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (7) eine
doppelseitige MefBspule (8) besitzt, die beidseitig aus
der MefBspule (8) herausragende Polschuhe (9) aufweist
und die senkrecht zu der Drehachse (A) in einem topf-
oder hohlzylinderférmigen Signalgeber (10) angeordnet
ist, der nach innen gerichtete Zihne oder wellenf&rmige
Erhebungen besitzt.
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