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(57) Abstract: The invention relates to a coolant supply device of a machining device to be supplied with a fluid coolant,
particularly with water, for example a welding arrangement (2) or a welding robot etc., the region or tool to be cooled, for example a
welding cap, being incorporated into an open or closed coolant circuit which has an inflow (4) and an outflow (5), and said device
comprising a conveyor device that operates in the coolant circuit and conveys the coolant within said coolant circuit, and a control
device (8) for deactivating said conveyor device and/or closing the intflow (4) and/or outflow (5) and evacuating said inflow (4)
and/or outtlow (5) such that, in the region of the tool being cooled, an at least negligible level of negative pressure prevails in the

inflow line (9) and/or in the outflow line (12).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Eine Vorrichtung zur Kiihlmittelversorgung einer mit fluidem Kiihlmittel, insbesondere mit Wasser, zu versorgenden
Bearbeitungseinrichtung, beispielsweise einer Schweilieinrichtung (2), eines Schweillroboters, etc., wobei der zu kiihlende
Bereich oder das zu kilhlende Werkzeug, beispiclsweise eine Schweillkappe, in einen offenen oder geschlossenen
Kiihlmittelkreislauf mit Vorlauf (4) und Riicklauf (5) eingebunden ist, umfasst eine im Kiihlmittelkreislauf arbeitende
Férdereinrichtung zum Férdern des Kiihlmittels im Kiihlmittelkreislaut’ und eine Steuereinrichtung (8) zum Deaktivieren der
Férdereinrichtung und/oder SchlieBlen von Vorlaut (4) und/oder Riicklauf (5) und zum Leersaugen von Vorlauf (4) und/oder
Riicklaut (5), derart, dass im Bereich des zu kithlenden Werkzeugs ein zumindest geringfiigiger Unterdruck in der Vorlaufleitung
(9) und/oder in der Riicklaufleitung (12) herrscht.
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VORRICHTUNG ZUR KUHLMITTELVERSORGUNG, STEUERUNG
FUR EINE SOLCHE VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM
BETRIEB EINER SOLCHEN KUHLMITTELVERSORGUNG

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Kuhlmittelversorgung einer mit fluidem
Kiuhimittel zu versorgenden Bearbeitungseinrichtung. Bei dem KuhImittel handelt
es sich regelmalig um Wasser. Lediglich beispielhaft sei auf eine
Schweilieinrichtung oder einen Schweillroboter verwiesen, bei der bzw. bei dem
die Schweillkappe zu kUhlen ist. Ebenso kann es sich bei der
Bearbeitungseinrichtung um eine Induktionseinrichtung mit  gekuhlter
Induktionsspule  handeln.  Wesentlich ist, dass ein Bereich der
Bearbeitungseinrichtung, insbesondere ein Werkzeug, in einen offenen oder
geschlossenen Kuhimittelkreislauf eingebunden ist. Der Kuhimittelkreislauf
umfasst einen Vorlauf und eine RuUcklauf, regelmallig definiert durch
entsprechende Kuhlmittelleitungen.

Aus der Praxis sind solche Vorrichtungen hinlanglich bekannt. Diese
Vorrichtungen sind insbesondere dann in Bezug auf die Handhabung des
Klahimittels problematisch, wenn es darum geht, das im Kuhimittelkreislauf
befindliche Werkzeug (es bildet einen Teil des Kuhlmittelkreislaufs) zu Wartungs-
oder Reparaturzwecken auszutauschen. Gleiches gilt bei Stérungen oder bei
Werkzeugverlust, beispielsweise hervorgerufen durch Kappenabriss oder durch
einen geplatzten Schlauch. Der Kuhlmittelkreislauf steht unter zumindest geringem
Druck, so dass beim Entfernen des Werkzeugs Kihlmittel in die Umgebung ftritt.
Bei belastetem Kuhlmittel besteht die Gefahr der Kontamination der Umgebung.
Bedienpersonen sind regelmalig den Belastungen durch das Kuohimittel
ausgesetzt, beispielsweise bei Keimbelastung des Kuhimittels.

Aus der Praxis ist es bereits bekannt, vor dem Werkzeugwechsel die die
Zirkulation des Kuhlmittels bedingende Pumpe auszuschalten. Dies reicht jedoch
nicht aus, um den Austritt von Kuhlmittel an den Verbindungsstellen zu
unterbinden. Hinzu kommt die Problematik langer bzw. sehr langer elastischer
Kluhlmittelleitungen, die aufgrund des Kuhimitteldrucks zumindest geringfligig
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ausgedehnt sind. Beim Offnen der Verbindungsstellen zum Werkzeug hin
schrumpft die Leistung und es gelangt unwillklrlich Kihimittel in die Umgebung.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die zuvor
genannten Probleme zumindest weitestgehend zu eliminieren. Es soll mit
einfachen Mitteln wirksam verhindert werden, dass Kuhlmittel nach aufden tritt.
Dabei soll es nicht auf das Geschickt der Bedienperson ankommen, vielmehr soll
sichergestellt sein, dass ungeachtet der jeweiligen Handhabung der Austritt von
Kluhlmittel aus dem KuhImittelkreislauf wirksam vermieden ist.

Voranstehende Aufgabe ist in Bezug auf die Vorrichtung durch die Merkmale des
Anspruchs 1 geldst. Danach ist zunachst wesentlich, dass der Kihlmittelkreislauf
eine Fordereinrichtung zum Fordern des Kuhimittels umfasst. Wird diese
Fordereinrichtung, regelmafig eine Pumpe, eine Zylinder-Kolben-Anordnung, etc.,
deaktiviert, wird aus der Kuhlmittelquelle kein weiteres Kuhimittel nachgefordert.
Der in der Kuhlmittelleitung herrschende Innendruck ware jedoch ausreichend,
beim Offnen des Kihimittelkreislaufs eine Kontamination der Umgebung mit
KuhImittel zu verursachen. Folglich reicht das Deaktivieren der Fordereinrichtung
oder das Schlieen der Leitungen nicht aus.

In weiter erfindungsgemaler Weise ist eine besondere Steuereinrichtung
vorgesehen, die namlich einerseits zum Deaktivieren der Fordereinrichtung dient
und andererseits ein gewisses Leersaugen von Vorlauf- und/oder Rlcklauf des
Kuhlmittelkreislaufs verursacht. Dies erfolgt derart, dass im KuhImittelkreislauf,
insbesondere im Bereich des zu kUhlenden Werkzeugs, ein zumindest
geringfugiger Unterdruck herrscht, namlich in der Vorlaufleitung und/oder in der
Rlcklaufleitung. Dieser Unterdruck bewirkt, dass beim Offnen des
Kuhlmittelkreislaufs kein Klhimittel oder allenfalls geringste Mengen an Kuhlmittel
nach aulBerhalb des Kuhlmittelkreislaufs gelangen.

In erfindungsgemalRer Weise werden durch die Steuereinrichtung zwei
unterschiedliche MaRnahmen vorgenommen, namlich zum Einen ein Deaktivieren
der Foérdereinrichtung und zum Anderen ein Erzeugen von Unterdruck in der
Vorlaufleitung und/oder in der Rucklaufleitung.
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An dieser Stelle sei angemerkt, dass der Begriff ,Fordereinrichtung® im weitesten
Sinne zu verstehen ist. Ebenso ist es denkbar, dass der Kuhlmittelkreislauf an ein
hausliches Wassernetz angeschlossen wird, so dass eine besondere
Fordereinrichtung nicht erforderlich ist. Als weitere Klhlmittelquelle kommt eine
stationare oder mobile Kiihlwasserversorgung mit Tank, Pumpe und Rackkuhler in
Frage, namlich zur Einzelversorgung. Anstelle des Abschaltens einer
Fordereinrichtung lassen sich im Vorlauf und/oder im RuUcklauf Absperrventile
schlielRen, so dass aus der Quelle des Kuhimittels kein weiterer Druck mehr
aufgebaut werden kann. Der im KUhlmittelkreislauf erzeugte Unterdruck vermeidet
wirksam, dass Kihimittel beim Entfernen des Werkzeugs und bei entferntem
Werkzeug nach aulen dringt.

Die Sperreinrichtung kann manuell bzw. mechanisch, elektrisch oder pneumatisch
aktiviert werden, je nach Bedarf. Dies bedeutet, dass bei Wartung, Stdrung,
insbesondere bei einem Defekt am Werkzeug, beispielsweise an der Kappe eines
Roboter-Schweillgerats  (Kappenabriss) oder bei defektem  Schlauch
(Schlauchplatzer), die Bedienperson eine Aktivierung der Steuereinrichtung
vornimmt. Im Rahmen einer ganz besonders vorteilhaften Ausgestaltung kdnnte
der Defekt am Werkzeug automatisch erkannt werden und kénnte die Aktivierung
der Steuereinrichtung entsprechend ebenfalls automatisch erfolgen, wobei es von
weiterem Vorteil ist, parallel ein Signal — optisch und/oder akustisch und/oder
elektrisch/elektronisch — auszugeben.

Entsprechend den voranstehenden Ausfuhrungen umfasst die Steuereinrichtung
Mittel bzw. Mechanismen, die auf den Kuhlmittelvorlauf und den Kuhlmittelrtcklauf
unmittelbar oder mittelbar wirken. Im Konkreten umfasst die Sperreinrichtung ein
mit Druckluft versorgtes Hauptventil, wobei es sich dabei beispielsweise um ein
3/2-Wegeventil oder ein 4/2-Wegeventil oder ein 5/2-Wegeventil handeln kann. Es
kann sich dabei im Konkreten um ein Einzelventil oder um die Kombination von
Ventilen im Sinne einer Ventilinsel handeln.

Jedenfalls ist das Hauptventil mit Druckluft versorgt, wobei das Hauptventil auf
eine Betatigung hin, vorzugsweise per Druckluft (auch mechanisch per Hand oder
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elektrisch) den Vorlauf und/oder den RuUcklauf jeweils Uber ein Absperrventil
schlieft.

Wenn die Absperrventile im Vorlauf und/oder Rucklauf geschlossen sind, das
heilt wenn eine Kuhlmittelzirkulation im Kdhlmittelkreislauf unterbunden ist, wird
Uber eine Signal des Hauptventils ein weiteres Ventil oder ein vorzugsweise im
Rlcklauf ausgebildeter Bypass gedffnet, Uber den sich die Rucklaufleitung und
ggf. die Vorlaufleitung in den Ricklauf hin zur Senke entleert. Es sei angemerkt,
dass eine dort vorgesehene Pumpe durchstromt sein kann. Im Rahmen einer
solchen Ausgestaltung ist kein Bypass erforderlich, vielmehr lediglich ein Ventil,
welches das RuckflieRen des Kihlmediums im Ricklauf verhindert. Bei dem Ventil
kann es sich um ein Ruckschlagventil handeln.

Uber das Signal des Hauptventils wird eine Pumpe aktiviert, die die
Rucklaufleitung und ggf. die Vorlaufleitung abpumpt, dergestalt, dass im
KiahImittelkreislauf, das heidt in der Vorlaufleitung und in der Rucklaufleitung, ein
zumindest geringer Unterdruck entsteht. Dieser Unterdruck kann detektiert bzw.
Uberpraft und ggf. analog oder digital angezeigt werden, damit die Bedienperson
eine visuelle Kontrolle hat.

Das Offnen und das SchlieRen des Bypass und die Aktivierung/Deaktivierung der
Pumpe kann zeitverzdgert erfolgen, vorzugsweise Uber ein fest eingestelltes oder
einstellbares Verzdgerungsventil bzw. eine entsprechende Ventileinrichtung,
wobei eine entsprechende Verzdgerungseinheit eine Drosseleinrichtung, ein
Ruckschlagventil, einen Speichermechanismus und ein beispielsweise druck-
[federbelastetes Mehrwegeventil umfassen kann.

Das zuvor bereits erorterte Hauptventil oder ein weiteres Ventil steuert
vorzugsweise pneumatisch eine Signalventileinrichtung an, wobei die
Signalventileinrichtung die Drlcke zweier oder mehrerer Fluide miteinander
vergleicht, wobei eines der Fluide das Kuhlmittel und der zu delektierende Druck
entsprechend der Kuhimitteldruck im Vorlauf und/oder im Rucklauf ist. So wird
durch die Signalventileinrichtung insbesondere der Wasserdruck im Vorlauf mit
dem vom Hauptventil kommenden Luftdruck verglichen. Bei



10

15

20

25

30

WO 2016/146114 -5- PCT/DE2016/200044

Unterschreiten/Uberschreiten eines Grenzwerts wird per konstantem Fluiddruck,
insbesondere per konstantem Luftdruck, die Pumpe zum Erzeugen eines
zumindest geringfugigen Unterdrucks im Klhimittelkreislauf und das Bypassventil
angesteuert, so dass vor dem Entfernen des Werkzeugs der zur Vermeidung
eines Austretens von Kuhlmittel erforderliche Unterdruck eingestellt wird.

Die Signalventileinrichtung kann auch den Fluiddruck in den Leitungen durch eine
Messzelle vergleichen und ein elektrisches/pneumatisches Signal weiterschalten.

Nach dem Werkzeugwechsel, das heil3t nach dem Schliellen des
Kuhlmittelkreislaufs, ist der Ubliche Betriebszustand per Reset einstellbar, namlich
manuell bzw. mechanisch, elektrisch oder hydraulisch.

Die gesamte Vorrichtung nebst den Anschlissen, Druckluft und ggf. Strom, Iasst
sich in einem Montagerahmen auf kleinstem Raum unterbringen und
entsprechend handhaben. Dies ist von weiterem Vorteil.

In Bezug auf die erfindungsgemafe Steuerung ist die zugrundeliegende Aufgabe
durch die Merkmale des nebengeordneten Anspruchs 10 geldst. Dabei ist
wesentlich, dass die Steuerung die stromspezifischen Merkmalen der zuvor
erorterten Vorrichtung umfasst. Dabei geht es in erster Linie um die
Steuerungseinrichtung zum Deaktivieren der Foérderungseinrichtung und zum
Leersaugen von Vorlauf und/oder Ricklauf, so dass im Bereich des zu kthlenden
Werkzeugs ein zumindest geringfugiger Unterdruck in der Vorlaufleitung und/oder
in der RuUcklaufleitung herrscht, so dass beim Ldsen des Werkzeugs ein
unbeabsichtigtes Austreten des Klhimittels vermieden ist.

Die erfindungsgemale Steuerung umfasst das zuvor erorterte Hauptventil, das
Signalventil und das Verzogerungsventil, wobei dort hydraulische und
pneumatische Bauteile enthalten sind, um den beanspruchten Anforderungen
gerecht zu werden.

Das erfindungsgemafe Verfahren I0st die zugrundeliegende Aufgabe durch den
weiter nebengeordneten Anspruch 11, wobei das Verfahren zur Anwendung bei



10

15

20

25

30

WO 2016/146114 -6- PCT/DE2016/200044

der erfindungsgemalen Vorrichtung zur Kuhimittelversorgung dient. Die
Verfahrensschritte lassen sich mit einer ganz besonderen Steuerungseinrichtung
realisieren, die das Hauptventil, das Signalventil und das Verzdégerungsventil
umfasst. Die Steuerung wirkt zwischen der Versorgung mit Kihlmittel und
Druckluft, dem Werkzeug und dem ablass-/auslasseitigen Ende der
Ricklaufleitung, dahingehend, dass die Versorgung mit Kuhlmittel sperrbar und
der Kuhlmittelkreislauf auf zumindest geringen Unterdruck verbringbar ist.

Es gibt nun verschiedene Mdoglichkeiten, die Lehre der vorliegenden Erfindung in
vorteilhafter Weise auszugestalten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits auf die
dem Anspruch 1 nachgeordneten Anspriche und andererseits auf die
nachfolgende Erlauterung eines bevorzugten Ausflihrungsbeispiels der Erfindung
anhand der Zeichnung zu verweisen. In Verbindung mit der Erlauterung des
bevorzugten Ausflhrungsbeispiels der Erfindung anhand der Zeichnung werden
auch im Allgemeinen bevorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Lehre
erlautert. In der Zeichnung zeigen

Fig. 1 in einem schematischen Diagramm/Schaltbild die grundsatzliche
Anordnung einer erfindungsgemalen Vorrichtung mit
entsprechender Steuerrung,

Fig. 2 in einem schematischen Diagramm/Schaltbild, im Detail, die
Steuereinrichtung der erfindungsgemafen Vorrichtung,

Fig. 3 in einer schematischen Detailansicht den Aufbau eines
erfindungsgemafen Signalventils, zum Vergleichen unterschiedlicher
Drucksignale und

Fig. 4 in einer schematischen Detailansicht den Aufbau eines
Verzdgerungsventils, welches fest oder einstellbar ausgeflhrt sein
kann.

Fig. 1 zeigt in einem schematischen Diagramm, stark vereinfacht die
grundsatzliche Funktion eines Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemalien
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Vorrichtung, die zur Kuhimittelversorgung der lediglich angedeuteten Kappe als
Werkzeug 1 einer Schweildeinrichtung 2 dient. Das Werkzeug 1 ist von Kuhimittel
bzw. Wasser durchstromt und bildet somit einen Teil des Kuhlmittelkreislaufs 3.
Der Kuhlmittelkreislauf 3 umfasst einen Vorlauf 4 und einen Rucklauf 5. Das
Werkzeug kann auch mehrere Kuihlkreislaufe haben, die sich nach der
Absaugvorrichtung aufteilen, z. B. die Versorgung fur einen Trafo. So kdnnen
verschiedene Kreislaufarme als separate Vor- und Ricklaufleitungen vorgesehen
sein, die sich nach dem Werkzeug wieder verbinden.

Das Kuhlmittel stammt aus einer Kuhimittelquelle 6, stromt Uber den Vorlauf 4
durch das Werkzeug 1 und Uber den Ricklauf 5 in eine Kihimittelsenke 7. Die
Kiuhimittelquelle 6 und die Kuhlmittelsenke 7 kdénnen unter Zwischenschaltung
einer Filtereinrichtung vereint sein. Ebenso ist es denkbar, dass das Kuhimittel als
Wasser aus einem Fluss entnommen und dorthin wieder zurlckgefuhrt wird.
Ebenso ist es denkbar, als Kihlmittelquelle einen Wasseranschluss bzw. eine
Wasserversorgungsleitung zu nutzen und als Senke das Abwassernetz. Wie
bereits im allgemeinen Teil der Beschreibung angemerkt, kann als weitere
Kuhlmittelquelle eine stationare bzw. mobile Kuhlwasserversorgung mit Pumpe,
Tank und Ruckkuhler vorgesehen sein, die als Einzelversorgung nutzbar ist.

In Fig. 1 ist des Weiteren angedeutet, dass in erfindungsgemalier Weise eine
Steuereinrichtung 8 vorgesehen ist, die zum Deaktivieren der in Fig. 1 nicht
gezeigten Fordereinrichtung bzw. zum Sperren von Vorlauf 4 und Rdcklauf 5
dient.

Die Steuereinrichtung 8 dient des Weiteren zum Leersaugen von Vorlauf 4
und/oder Rucklaufs, derart, dass im Bereich des zu kihlenden Werkzeugs 1 ein
zumindest geringfugiger Unterdruck in der Vorlaufleitung 9 und/oder in der
Rucklaufleitung 12 herrscht. Dieser Unterdruck sorgt daflr, dass beim Entfernen
des Werkzeugs 1 das Kihlmittel im Kuhlmittelkreislauf 3 verbleibt, jedenfalls nicht
nach aulerhalb des KuhImittelkreislaufs 3 gelangt. Eine Kontamination der
Umgebung und der Bedienperson ist dadurch wirksam vermieden.
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In Fig. 1 ist des Weiteren angedeutet, dass die Steuereinrichtung 8 Uber ein Signal
aktiviert wird, namlich dann, wenn der Wechsel des Werkzeugs 1 ansteht bzw.
vollzogen werden soll, namlich aufgrund eines Defekts, einer Storung, einer
Wartung, etc.. Dieses Signal kann manuell bzw. mechanisch, elektrisch oder
pneumatisch ausgelost werden.

Fig. 2 zeigt in einem schematischen Diagramm die Steuereinrichtung 8, die
entsprechend den voranstehenden Ausflhrungen zu Fig. 1 auf den Vorlauf 4, den
Rucklauf 5 und auf ein Absaugen des Kuhlmittelkreislaufs 3 wirkt.

Fig. 2 zeigt, dass im Vorlauf 4 bzw. in der Vorlaufleitung 9 ein Absperrventil 10
vorgesehen ist, welches Uber ein Hauptventil 11 bzw. eine Hauptventileinrichtung
aktivierbar ist. Des Weiteren ist im RuUcklauf 5 bzw. in der Rulcklaufleitung 12
ebenfalls ein Absperrventil 13 vorgesehen, ebenfalls aktivierbar Uber das
Hauptventil 11.

Das Hauptventil 11 wird von auBerhalb der Steuereinrichtung 8 mit Druckluft
versorgt, namlich aus einer Druckluftquelle 14.

Das Hauptventil 11 wird Uber ein Signal 15 geschaltet, wodurch die
Wasserversorgung Uber die Absperrventile 10, 13 geschlossen wird. Dazu kénnen
beispielsweise 2- oder 3-Wege-Kugelhahnventile vorgesehen sein.

Gleichzeitig oder kurz danach wird ein Bypass 16 gedffnet und wird eine Pumpe
17 aktiviert, wobei das Signal Uber das Hauptventil 11 generiert wird. Das
Druckluftsignal (Versorgung) wird vom Hauptventil Uber das Verzogerungsventil
bzw. Wegeventil zur Pumpe 17 gefordert. Es sei angemerkt, dass das Signal nicht
zwingend vom Hauptventil kommen muss. Vielmehr kann auch ein weiteres Ventil
vorgesehen sein, z. B. unter Nutzung einer Ventilinsel.

Wenn der Bypass 16 geoffnet und die Pumpe 17 aktiviert sind, wird vorzugsweise
im Vorlauf 4 der Druck bzw. Druckabfall gemessen.
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Bei dem hier gewahlten AusfUhrungsbeispiel findet in einer Signalventilanordnung
18 ein Druckvergleich statt, hier ein Druckvergleich zwischen dem Druck im
Vorlauf 4 und einem Luftdruck. Entsprechend umfasst die Signalventilanordnung
18 als integralen Bestandteil eine Art Druckwage, die Drlcke unterschiedlicher
oder aber auch gleicher Stromungsmedien miteinander vergleichen kann.

Im hier erérterten Beispiel wird der fallende Wasserdruck im Vorlauf 4 verglichen
mit einem konstanten Luftdruck. Die Signalventilanordnung 18 gibt als Signal bzw.
StellgroRe einen Luftdruck 19 weiter, sobald der detektierte Wasserdruck einen
vorgebbaren Grenzwert unterschreitet. Dabei gilt es zu berlcksichtigen, dass sich
der Vorlauf 4 im Falle der Verwendung einer Schlauchleitung zumindest
geringfugig zusammenzieht. Der Grenzwert kann sowohl bei negativem als auch
bei positivem Druck in der Kihlwasserleitung definiert werden. Das Schaltsignal
hat bei einem negativen Druck den Vorteil, dass das Zeitverzogerungsventil als
normales Wegeventil ausgeflhrt sein kann.

Der Luftdruck 19 bzw. das entsprechende Signal wird als konstantes Luftsignal
weitergegeben und zwar an ein Verzogerungsventil 20. Dieses Verzdgerungsventil
20 kann mit einer zur Verzogerung dienenden Zeitkonstante ausgestattet sein.
Auch ist es denkbar, die Verzogerung variabel einzustellen. Anstelle des
Verzdgerungsventils kann auch ein Wegeventil vorgesehen sein.

Unter BerUcksichtigung der durch das Verzdgerungsventil 20 hervorgerufenen
Verzogerung wird die Pumpe 17, nach einem gewissen Nachlauf, abgeschaltet.
Dazu wird die Luftversorgung der Pumpe 17 unterbrochen. Zu diesem Zeitpunkt
ist im KUhlmittelkreislauf 3 ein gewisser Unterdruck erreicht, dessen Erreichen
optisch und/oder akustisch und/oder elektrisch/elektronisch angezeigt werden
kann.

Die angestrebte Operation, namlich der Wechsel des Werkzeugs und dessen
Herausnahme aus dem Kuhlmittelkreislauf 3, kann nun erfolgen.

Der zuvor bereits angesprochene Bypass 16 umfasst eine Bypassleitung 21 und
ein Absperrventil 22. Wenn das Absperrventil 22 gedffnet ist, lasst sich Uber die
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Pumpe 17 Kuhimittel aus dem Rucklauf 5 und somit auch indirekt, aus dem
Vorlauf 4 absaugen, namlich in die Kiuhimittelsenke 7. Das Absperrventil 13 im
Rlcklauf ist dabei geschlossen. Wie im allgemeinen Teil der Beschreibung
angemerkt, kann die Pumpe auch durchstromt sein. In diesem Fall ist kein Bypass
erforderlich, vielmehr nur ein Ventil, welches das RuckflieRen des Klihimediums
im Rucklauf verhindert. Hier lasst sich ein Ruckschlagventil nutzen.

Nach dem Werkzeugwechsel, namlich dann, wenn das Werkzeug 1 wieder an den
Kuhlmittelkreislauf 3 bzw. den Vorlauf 4 und den Rucklauf 5 angeschlossen ist,
kann die Steuereinrichtung 8 resettet werden, so dass der Bearbeitungsbetrieb
wieder beginnen kann. Der Reset kann manuell, elektrisch oder pneumatisch
erfolgen.

Fig. 3 zeigt in einem schematischen Schaltbild, im Detail, ein Ausflhrungsbeispiel
eines Signalventils 18, welches zum Vergleich der Signale unterschiedlicher
Medien im Sinne einer Wasser-/Druckwaage dient. Eine entsprechende
Anordnung 23 ist vorgesehen. Zur Vermeidung von Wiederholungen sei auf die
allgemeine Beschreibung und die Beschreibung von Fig. 2 verwiesen.

Des Weiteren ist ein Druckregler 24 vorgesehen, der fest eingestellt ist. Auch ist
es denkbar, eine freie Einstellbarkeit des Druckreglers 24 vorzusehen.

Fig. 3 zeigt des Weiteren ein 3/2-Wegeventil 29 zum Entluften. Von dort aus wird
das Signal zum eigentlichen Verzégerungsventil 20 geleitet.

Fig. 4 zeigt in schematischer Ansicht das Verzdgerungsventil 20, als Bestandteil
der Steuereinrichtung 8. Das Verzogerungsventii 20 wird von der
Signalventilanordnung 18 her mit einem Signalventildruck 25 beaufschlagt. Es
kann pneumatische Bauteile zur Herbeifuhrung der gewilnschten Verzdgerung
enthalten, beispielsweise eine Drossel mit Rickschlagventil 26, einen Speicher,
ein zeitverzogertes Wegeventil 28, etc.. Wesentlich ist fur das Verzogerungsventil
20, dass dort eine vorgegebene Verzogerung implementiert ist. Alternativ kdnnte
die Verzdgerung in Bezug auf das Ausgangssignal, das heif3t das zur Pumpe 17
fuhrende Signal, veranderbar bzw. einstellbar sein. Ein Grenzwert kann bei
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negativem Druck in der Kiuhlwasserleitung schalten. Das Schaltsignal hat bei
negativem Druck den Vorteil, dass das Zeitverzogerungsventil als normales
Wegeventil ausgefuhrt sein kann.

Weiter sein angemerkt, dass die Steuerung auch auf andere Art und Weise
aufgebaut sein kann. Dazu kann in einer ganz besonders einfachen Ausgestaltung
lediglich ein Signalventil und eine vereinfachte Pumpe in Form eines
Absaugzylinders im Rucklauf erforderlich sein. Ein Bypass wird im Rahmen einer
solchen Ausgestaltung nicht benétigt. Der Kuhlwasservorlauf wird durch ein
Absperrventil geschlossen, wobei das Signalventil den Vor- und Rucklaufdruck
vergleicht. Es wird ein pneumatisches Signal an den Absaugzylinder und an das
Absperrventil im Klhlwasserrucklauf geschaltet, wenn sich der Ricklaufdruck und
Vorlaufdruck aneinander angeglichen haben. Dabei ist es lediglich erforderlich,
dass sich die beiden Drlcke einander nahern und nicht etwa identisch sind.

Hinsichtlich weiterer vorteilhafter Ausgestaltungen der erfindungsgemafien Vor-
richtung wird zur Vermeidung von Wiederholungen auf den allgemeinen Teil der
Beschreibung sowie auf die beigefugten Anspriiche verwiesen.

SchlieBlich sei ausdricklich darauf hingewiesen, dass das voranstehend be-
schriebene Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgemalen Vorrichtung lediglich zur
Erorterung der beanspruchten Lehre dient, diese jedoch nicht auf das Aus-
fuhrungsbeispiel einschrankt.
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Bezugszeichenliste

Werkzeug

Schweil3einrichtung
KuhImittelkreislauf

Vorlauf (des Kihimittelkreislaufs)
Rucklauf (des Kuhimittelkreislaufs)
KuhImittelquelle

KlhImittelsenke
Steuereinrichtung

Vorlaufleitung

Absperrventil (Vorlauf)
Hauptventil

Rucklaufleitung

Absperrventil (Rucklauf)
Druckluftquelle

Signal

Bypass

Pumpe

Signalventilanordnung, Signalventil
Luftdruck

Verzdgerungsventil
Bypassleitung

Absperrventil (Bypass)
Anordnung, Druckwaage
Druckregler

Signalventildruck
Drossel/Rickschlagventil
Speicher

Wegeventil

EntlUftungsventil
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Anspriche

1. Vorrichtung zur Kiahimittelversorgung einer mit fluidem Kuohlmittel,
insbesondere mit Wasser, zu versorgenden Bearbeitungseinrichtung,
beispielsweise einer Schweileinrichtung (2), eines Schweilroboters, etc., wobei
der zu kUhlende Bereich oder das zu kuhlende Werkzeug, beispielsweise eine
Schweillkappe, in einen offenen oder geschlossenen Kuhlmittelkreislauf —mit
Vorlauf (4) und Rucklauf (5) eingebunden ist, mit

einer im Kuhlmittelkreislauf arbeitenden Fordereinrichtung zum Férdern des
KlUhlmittels im Kuhlmittelkreislauf und

einer Steuereinrichtung (8) zum Deaktivieren der Fordereinrichtung
und/oder SchlieRen von Vorlauf (4) und/oder Rucklauf (5) und zum Leersaugen
von Vorlauf (4) und/oder Rucklauf (5), derart, dass im Bereich des zu kUhlenden
Werkzeugs ein zumindest geringfugiger Unterdruck in der Vorlaufleitung (9)
und/oder in der RuUcklaufleitung (12) herrscht, wobei Uber ein Signal eines
Hauptventils (11) ein Bypass (16) gedffnet wird, Uber den sich die Ricklaufleitung
(12) und ggf. die Vorlaufleitung (9) in den Rucklauf (5) entleert oder wobei im
Ricklauf (5) (ohne Vorkehrung eines Bypasses) eine fluiddurchstromte Pumpe
sowie ein Ventil, vorzugsweise ein Rickschlagventil, vorgesehen sind, und wobei
das Ventil das RuckflieRen des Kuhlmediums im Rucklauf (5) verhindert.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinrichtung mechanisch, elektrisch oder pneumatisch aktivierbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinrichtung ein mit Druckluft versorgtes Hauptventil umfasst, welches auf
eine Betatigung hin, vorzugsweise per Druckluft oder mechanisch per Hand oder
elektrisch, den Vorlauf/Rucklauf schlieft.

4, Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass Uber das Signal des Hauptventils eine Pumpe aktiviert wird, die die
Rucklaufleitung und ggf. die Vorlaufleitung abpumpt.
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Offnen
und Schliellen des Bypass und die Aktivierung/Deaktivierung der Pumpe
zeitverzogert erfolgt, vorzugsweise Uber ein fest eingestelltes oder einstellbares
Verzdgerungsventil.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Hauptventil eine Signalventileinrichtung ansteuert, die die Dricke zweier
oder mehrerer Fluide miteinander vergleicht, insbesondere den Wasserdruck im
Vorlauf mit dem Luftdruck vom Hauptventil, und bei Unterschreiten/Uberschreiten
eines Grenzwertes des Wasserdrucks per konstantem Fluiddruck, insbesondere
per Luftdruck, und/oder elektrisch die Pumpe und das Bypassventil ansteuert.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass nach dem Werkzeugwechsel, d.h. nach dem Schlieken des
Kluhlmittelkreislaufs, manuell bzw. mechanisch, elektrisch oder hydraulisch der
Ubliche Betriebszustand per Reset einstellbar ist.

8. Vorrichtung einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die gesamte Vorrichtung nebst Anschllsse fur Wasser, Druckluft und ggf. Strom in
einem Montagerahmen angeordnet ist.

9. Steuerung zur Verwendung in einer Vorrichtung zur Kuhlmittelversorgung
nach einem der Ansprlche 1 bis 8.

10. Verfahren einem der Anspriche 1 bis 8, unter Nutzung einer Vorrichtung
nach einem der Ansprlche 1 bis 8 und/oder einer Steuerung nach Anspruch 9.
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