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@ Manchon thermique pour raccordement entre un ajutage et un collecteur de surchauffeur ou un récipient sous

pression.

@ Un raccordement entre un ajutage 12 et un collecteur ou
un récipient sous pression 14 comporte un manchon 10, de
préférence en acier inoxydable, situé dans l'alésage 20 de
F'ajutage 12 et s'étendant de préférence en porte-a-faux a
partir de ce dernier pour pénétrer dans le passage d'écoule-
ment 12, situé en regard, du collecteur 14. Un troncon de
section elliptique 30 du manchon s'étend de préférence 3
travers une partie au moins de l'alésage et porte contre la
paroi intérieure de l'ajutage 10 pour emmancher & force le
manchon dans ce dernier.
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La présente invention a trait & des ajutages pour réci-
pients ou collecteurs & haute température de chaudiéres in-
dustrielles, de service public de distribution d'électricité
ou de gare centrale et, plus particuliérement, 3 un perfec-
tionnement apporté au raccordement, & un collecteur, de tubes
i haute température tels que tubes de surchauffeur de chau-
diere.

Un collecteur est une chambre qui recueille un fluide a
partir d'un certain nombre de tubes ou distribue un fluide
entre un certain nombre de tubes. On utilise largement des
collecteurs dans les chaudiéres & vapeur modernes pour re-
cueillir la vapeur ou la distribuer entre deux ou plusieurs
circuits de chaudidre. Par exemple, dans un type de surchauf-
feur appelé resurchauffeur, de la vapeur usée provenant d'une
turbine est renvoyée 3 travers un collecteur 3 la chaudiére
aux fins de resurchauffage dans des tubes de resurchauffeur.
La vapeur resurchauffée est renvoyée de maniére analogue a
la turbine & travers un collecteur de recueil ou ‘de sortie.
Typiquement, une série de raccords de tube ou ajutages sont
raccordés 3 la paroi du collecteur. Une communication est
&tablie & travers des passages d'écoulement qui traversent
la paroi du collecteur. On a généralement recours a des joints
de tube soudés pour raccorder les ajutages au collecteur dans
les conditions de haute température apparaissant aux entrées
du collecteur d'un resurchauffeur ou d'un surchauffeur, dési-
gnés conjointement ci-aprés et dans les revendications par
le mot surchauffeur. Dans de telles applications, de la vapeur
3 une tempdrature de l'ordre de 550°C peut typiquement passer
des tubes dans les collecteurs, la température de la vapeur
sortant d'un surchauffeur primaire &tant bien entendu infé-
rieure & celle de la vapeur sortant du surchauffeur secondaire
correspondant.

Chaque ajutage est typiquement inséré dans un évidement
ménagé dans la paroi du collecteur autour du passage d'é&coule-
ment et est fixé au collecteur par une soudure entourant 1'
ajutage et pénétrant partiellement dans l'évidement. L'alésage
de l'ajutage s'étend dans l'axe du passage d'écoulement gqui
traverse la paroi du collecteur. Lorsqu'on adopte de telles

structures dans des applications & haute température comme,
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par exemple, des raccordements d'un tube de surchauffeur a
un collecteur, la soudure et la paroi de collecteur peuvent
subir des contraintes thermiques du fait des différences en-
tre la température de la matidre constituant le collecteur
et la température de la vapeur qui traverse l'al&sage de 1'
ajutage et le passage d'écoulement de collecteur relié a 1°
ajutage. En particulier, des points chaﬁds peuvent résulter
de ce que certaines températures de sortie de tube de collec-
teur sont supérieures & la gamme de températures nominale,
points chauds qui peuvent accroitre sensiblement le risque
de fissuration des soudures et des parois de collecteur. Par
exemple, une paroi de récipient ou de collecteur peut étre
destinée 3 subir une température de 527 3 554°C. Or, la tem-
pérature du fluide traversant certains des ajutages peut por-
ter au niveau de certains points chauds la température du ré-
cipient ou collecteur 57571°C et la contrainte admissible,

" qui est 3 538°C de 0,55 kg/cmz, peut diminuer rapidement dans
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cet intervalle de températures, tombant par exemple & 0,39
kg/cm2 3 566°C et 3 0,29 kg/cm2 a 593°C. En outre, 1l'oxydation
et le fluide se manifestent davantage aux températures &le-
vées. Le fluage est la tendance du collecteur & gonfler et &
provoguer une concentration des contraintes. Pendant 1'oxyda-
tion, il apparait des criques dues & l'effet de coin exercé
par l'oxyde. Le degré auquel la tendance 3 l'oxydation et au
fluage s'accusent est beaucoup plus grand par tranche de 30°C
de différence de température dans cette gamme de températures
que dans une gamme plus faible. ‘

On a employé des manchons thermiquesen vue de réduire
les contraintes thermiques provoquées par des différences de
température dans l'application & des chaudiéres d& moindres
températures comme, par exemple, dans des raccordements
Gconomiseur-collecteur ou entrée de désurchauffeur-surchauffeur
pour éviter l'application d'un choc thermique par un fluide
relativement froid 3 un collecteur d'é&conomiseur ou & un
tube de surchauffeur situé 3 l'entr&e d'un désurchauffeur.

Le manchon est généralement en la méme matiére que l'ajutage
et que le collecteur et est raccordé& par soudure. Dans l'en-
semble, de tels agencements n'ont pas été utilisés ni recon-

nus comme adéquats pour des raccordements entre tube de sur-
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chauffeur et collecteur & haute température. La forte con-
ductilité thermique qu'un tel manchon présente & une telle
haute température obligerait a donner 2 1'espace amnulaire
séparant un tel manchon de la paroi de collecteur une dimen-
sion relativement importante exigeant ainsi des passages
d'écoulement de collecteur de diam2tre relativement grands
car le manchon devrait aussi avoir une section de passage
comparable 3 celle du passage d'écoulement initial du col-
lecteur. Cette exigence A respecter quand aux diamdtres des
passages d'écoulement de collecteur lorsqu'on'utilise de
tels manchons am&ne 2 procéder sur la paroi de collecteur 2
un enldvement de matidre important, indésirable parce qu'il
affaiblit la paroi de collecteur. De plus, les plus hautes tempé-
ratures ménent 3 une oxydation accélérée susceptible d'accuser
les exigences d'entretien ou de remplacement du manchon. Par
conséquent, il y a des inconvénients & utiliser un manchon
du type pour désurchauffeur ou économiseur dans un raccorde-
ment entre ajutage de surchauffeur et collecteur.

La fissuration constatée sur les soudures et parois de
collecteur au niveau des sorties de surchauffeur secondaire
d'unités en fonctionnement a fait ressortir la nécessité de
trouver un dispositif qui conviendrait pour pose tant sur des
agencements de tube de surchauffeur et de collecteur existants
que sur de nouvelles installations. Bien qu'il existe d'au-
tres causes possibles d'une telle fissuration, l'analyse du
probléme a mené & la conclusion que cette fissuration décou-
le des points chauds dont on . a parlé plus haut résultant de
ce que les températures nominales se trouvent dépassées aux
sorties de certains tubes de surchauffeur. La présente in-
vention a pour but de proposer un moyen'pour la protection
des soudures et parcis de collecteur au niveau de tels rac-
cordements entre ajutage de surchauffeur et collecteur, con-
tre les effets de tels dépassements des températures nomina-
les & certaines sorties de tubes de surchauffeur.

Les divers aspects originaux qui caractérisent 1l'inven-
tion sont énoncés dans la description quiva
suivre ou sont détaillés, a titre d'exemple, et pour mieux
faire comprendre 1'invention, .certains modes de

réalisation préférés en se référant au dessin annexé, sur
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leguel les pié&ces homologues portent sur toutes les figures
les mémes références numériques, sur ce dessin :

- la figure 1 est une vue en coupe droite d'un raccorde-
ment d'un ajutage & un collecteur (représenté partiellement)
réalisé selon la présente invention ;

- la figure 2 est une coupe suivant la ligne 2-2 de la
figure 1 ; et

- la figure 3 reproduit avec grossissement la partie
encerclée de la figure 1, avec suppression de la soudure.

I1 doit &tre entendu que le mot surchauffeur dé&signe,
aans toute la description et dans les revendications annexées,
tant des surchauffeurs que des resurchauffeurs tels que typi-
quement utilisés dans les chaudiéres industrielles, de ser-
vices de distribution d'électricité et de garesrcentrales.

En considérant maintenant la figure 1, on y voit un aju-
tage 10 pour 1l'introduction de fluide dans une ouverture 12
de la paroi 14 d'un collecteur, représenté en partie seulement.
A une extrémité, 1l'ajutage 10 est rigidement relié& & la paroi
14 par une soudure 16. A son autre extrémité, l'ajutage 10 est
destiné & &tre reliée parrsoudure d un tube de surchauffeur
18. L'ajutage présente un aldsage cylindrique 20 qui le tra-
verse et s'@tend dans l'axe de l'ouverture 12. L'alé&sage 20
s'évase de préférence en cdne 3 chacune des extrémités de 1'
ajutage. A l'extrémité opposée au collecteur, l'alésage 20 s'
évase en cdne jusqu'a avoir un diamétre correspondant au dia-
m&tre intérieur du tube de surchauffeur 18.

Un manchon thermique 22, prévu pour protéger la paroi
de collecteur et la soudure 16 contre la température de la
vapeur s'&coulant 3 travers l'ajutage, est emmanché a3 force
dans l'ajutage 20, de fagon que ses vibrations indésirables
soient amorties, et pén&tre dans l'ouverture 12. On entend

~ici par "emmanchement & force” un ajutage serré qui peut étre

obtenu & l'aide d'une presse ou non. Le manchon thermique 22
est radialement espacé de la partie de la paroi de collecteur
14 qui entoure l'ouverture 12 de facon & définir un espace
annulaire avec la paroi de collecteur. Ainsi, le manchon
thermique est emmanché & force dans l'ajutage 10 pour pénétrer
en porte-&-faux & partir de ce;ﬁi—ci dans l'ouverture 12 afin

gu'on puisse le centrer dans celle~-ci pour l'empécher de tou-
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cher la paroi de collecteur, ce qui dégraderait l'effet iso-
lant exercé par l'espace annulaire.

A 1l'extrémité voisine du collecteur, on &vase de préfé-
rence l'alésage en cbne pour réaliser un barrage thermigue -
supplémentaire afin d'augmenter la protection thermique of-
ferte & la soudure 16 pendant sa vie normale et pour protéger
le manchon thermique 22 des hautes températures qui apparais-
sent bien entendu lors du soudage de l'ajutage au collecteur
opéré au cours de la pose.

On évase de préférence le manchon 22 en cfne & son ex-
trémité distante du collecteur pour lL'empécher de s'enfoncer
axialement dans le collecteur. L'extrémité &vasée en cOne 24
est complémentaire 3 la partie évasée en cne de la paroi d"
ajutage et prend appuli sur cette partie. Le manchon 22 est
maintenu en place et empéché& de s'écarter axialement du col-"
lecteur par une bague de soutien 26 servant aussi 3 soutenir
la soudure 28 qui fixe l'ajutage 10 au tube de surchauffeur
18.

Puisque le manchon n'est pas soudé & l'ajutage, on peut
le réaliser en une matidre autre que celle formant 1l'ajutage.
Bien qu'il soit souhaitable de procéder a un certain enléve-
ment de matidre le long de la paroi de 1l'ouverture de collec-
teur 12, lors de la pose sur un matériel existant, afin d'
éliminer les criques superficielles qui peuvent &tre apparues
au cours du service antérieur, il est aussi souhaitable de
minimiser 1l'augmentation de diamétre de l‘ouverture 12 pen-
dant pose sur du matériel existant et de minimiser le diamétre
pour de nouvelles installations afin de ne pas affaiblir in-
dtment la paroi de collecteur. Selon un mode préféré de réali-
sation de la présente invention, on choisit pour le manchon
un matériau, de préférence acier inoxydable, qui résiste dans
1'ensemble 3 la corrosion aux hautes températures de surchauf-
feur et qui a un coefficient de transmission de chaleur rela-
tivement faible pour permettre par 13 de rendre plus petit L°
espace annulaire séparant le manchon et la paroi de collecteur
de fagon que le diamétre de l'ouverture 12 puisse &tre moindre
que celui qui serait autrement nécessaire. Par exemple, un
collecteur type en acier ferritique tel gu'acier 21/4 Cr, 1 Mo

et un ajutage en acier au carbone type peuvent &tre munis d'un
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manchon en acier inoxydable ayant un diamé@tre extérieur de
19 mm et une épaisseur de paroi de 1,65 mm. Pour un tel man-
chon, le passage d'écoulement circulaire peut avoir un dia-
métre de 21 mm, éventuellement obtenu en agrandissant de 5 mm
un passage d'é&coulement existant de 16 mm de diamétre.

Toutefois, le taux de dilatation thermique de l'acier
inoxydable est sup@rieur 3 celui du matériau formant l'aju-
tage, dans l'exemple choisi, et d'autres matériaux convenant
pour le manchon peuvent avoir un taux de dilatation thermique
supérieur & celui du matériau formant l'ajutage correspondant.
Si l'on emmanche a force un manchon cylindrique dans un aju~
tage 3 alésage cylindrique et que le manchon ait le taux de
dilatation thermique le plus élevé, l'ajutage peut subir des
dommages tels que criquage du fait des taux de dilatation
thermique différentiels. Pour éviter l'apparition de tels
ddmmages, suivant un mode préféré de réalisation de 1l'inven-
tion, on donne au manchon 22, sur une partie au moins de son
trongon situé dans l'ajutage 10, une section en faux rond, de
préférence elliptique. Sur la figure 2 on voit un trongon
longitudinal 30 doté& d'une section elliptique de sorte que la
paroi extérieure du manchon 22 porte radialement, aux extré-
mité&s opposées du grand axe de l'ellipse, contre la paroi de
1'ajutage 10 sur une distance allant du voisinage du collec-
teur, & l'endroitoii 1'ajutage commence & s'évaser, jusqu'en
un point situé dans la partie moyehne de l'ajutage 10, Le
trongon elliptique 30 du manchon est emmanché 3 force dans
1l'ajutage 20 et porte contre la paroi d'ajutage qui 1'entoure
pour pouvoir se dilater sous l'effet de la chaleur et repren-—
dre sa forme initiale quand la chaleur disparaft et de fagon
que les espaces définis entre les parois de l'ajutage et du
manchon exercent un effet isolant additionnel. Par exemple,
le manchon précédemment décrit ayant un diamdtre extérieur
de 19 mm peut &tre prévu pour un ajutage 3 diamétre extérieur
de 51 mm ayant une &paisseur de paroi de 15,5 mm. Le,manchon
pedt avoir une section elliptique sur une distance de 9,5 mm
pour une longueur d'ajutage de 18 cm, le grand axe de la sec-
tion elliptique &tant de 20 mm.

Un &paulement 32 est de préférence prévu 3 l'extrémité

de l'ouverture -de collecteur distante de la soudure 16 pour
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réduire le diamétre de section afin d’empécher le manchon de
se décaler vers l'intérieur de la chambre de collecteur. L'
épaulement 32 est de préférence prévu a une certaine distance
axiale de 1'extrémité libre du manchon 22 pour que ce dernier
puisse se dilater axialement. Dans 1'exemple choisi, le dia-
métre, de 21 mm, du passage d'écoulement peut &tre ramené a
16 mm au niveau de 1'épaulement et l'on peut pré&voir une dis-
tance axiale de 3,2 mm entre 1l'&paulement et le manchon aux
fins de dilatation thermique. )

Du fait que le manchon 22 est emmanché 3 force, sans soudage, dans
1'ajutage et qu'il s'étend jusqu'au point de fixation de 1!
ajutage au tube de surchauffeur, il est possible de le reti-
rer par des moyens bien connus aprés avoir simplement section—-
né la soudure 28 et retiré la bague de soutien 26 et le tube
de surchauffeur 18. Attendu gu'il n'est pas nécessaire de dé-
truire la soudure 16, reliant l'ajutage 10 & la paroi du col-
lecteur, pour retirer le manchon, on é&vite les dommages qui
pourraient autrement découler de cette destruction de la sou-
dure 16. '

L'agencement amélioré selon 1'invention convient parti-
culidrement pour la remise en &tat de raccordements tube-
collecteur existants ainsi gue pour des structures neuves
puisqu'on peut le réaliser de fagon gu'il n'oblige pas &
agrandir beaucoup les passages d'écoulement de collecteur. En
cas de pose sur du matériel existant, le manchon thermique a
avantageusement la grandeur voulue pour s'adapter dans l'en-
senble aux dimensions d'un passage d'écoulement gqu'on a agran-
di seulement dans la mesure voulue pour &liminer des criques
peu profondes pouvant &tre apparues pendant le fonctionnement
antérieur. :

Ainsi que le congoit 1'homme de métier, la structure se-
lon l'invention peut &tre avantageusement appliquée de maniére
analogue 3 d'autres raccordements entre l1'ajutage d'un réci-
pient sous pression et une paroi.

Certaines caractéristiques de 1l'invention pourront avan-—
tageusement étre utilisées isolément. De maniére générale,
les dispositions décrites se pr&tent a diverses modifications
sans sortir, pour autant, du cadre de i'invention.



10

15

20

25

30

35

2560664
8
REVENDICATIONS

1. Surchauffeur comportant un collecteur (14) présentant

un passage d'é&coulement (12) qui traverse sa paroi et un aju-
tage (10) raccordé& par soudure au collecteur, l'ajutage pré-
sentant un alé&sage (20) gui le traverse entre une premigre
et une seconde extrémités et qui communique avec le passage

-

d'écoulement de collecteur (12) & la premiére extrémité et
avec un tube de surchauffeur (18) & la seconde extrémité, ca-
ractérisé en ce qu'il comprend un manchon (22) qui traverse
au moins une partie de la longueur de l'alésage de l'ajutage
et s'étend aussi & travers partie au moins du passage d'&cou-
lement de collecteur (12).

2. Sﬁrchauffeur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le manchon présente sur une partie au moins de son
trongon situé dans l'élésage (20) de 1l'ajutage (10) une sec-
tion de forme elliptique (30), le manchon présentant, au ni-
veau de cette section elliptique, une surface extérieure qui
est emmanchée 3 force dans l'alésage de l'ajutage.

3. surchauffeur selon la revendication 2, caractérisé
en ce que le manchon est en acier inoxydable.

4. Surchauffeur selon la revendication 3, caractérisé en
ce que le manchon (22) s'étend en porte-&~-faux & partir de 1'
alésage (20) de 1l'ajutage pour pénétrer dans le passage 4'
8coulement (12) du collecteur et en ce que le manchon (22) a
le diamé&tre voulu pour définir un espace annulaire avec la
paroi du passage d'é&coulement de collecteur .

5. Surchauffeur selon la revendication 4, caractérisé en
ce que le manchon s'étend & travers l'alésage (20) jusqu'a la
seconde extrémité de 1l'ajutage (10).

6. Surchauffeur selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'il com?rend encore une premidre surface conique ménagée
sur la paroi intérieure de la seconde extrémité de l'ajutage
(10), en ce que le manchon {22) s'étend jusqu'a cette seconde
extrémité de l'ajutage et présente une surface conique sur
une de ses extrémités distante du collecteur, cette surface
conique de manchon &tant regue sur ladite premi&re surface
conique, un moyen (26) &tant prévu pour empécher le manchon
de se déplacer parallélement 3 son axe en s'&cartant du col-,

lecteur.
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7. Surchauffeur selon la revendication 6, caractérisé en
ce que ledit moyen de fixation est une bague (26) fixée par
soudage & l'ajutage (10) & 1l'intérieur de l1l'alésage (20),
cette bague butant contre ladite extrémité du manchon distan-
te du collecteur.

8. Surchauffeur selon la revendication 6, caractérisé& en
ce que le manchon (22) est en acier inoxydable et présente,
sur partie au moins de son trongon situé& dans 1'alésage (20)
de l'ajutage (10), une section droite de forme elliptique, la
surface extérieure du manchon &tant emmanchée a force, au
niveau de ladite section elliptique, dans l'alésage de 1°'
ajutage, et en ce que le manchon s'étend en porte-a-faux a
partir de l'alésage de l'ajutage pour pénétrer dans le passa-
ge d'écoulement du collecteur.

9. Surchauffeur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le passage d'é&coulement du collecteur présente, prés'
de l'extrémité du manchon (22) situé dans le passage d'écou-
lement, un &tranglement de section (32) espacé de ladite ex-
trémité de manchon située dans le passage d'é&coulement (12)
du collecteur.

10. Surchauffeur selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le manchon s'&tend en porte-d-faux a partir de 1°
alésage de l'ajutage pour pénétrer dans le passage d®écoule-
ment (12) du collecteur et en ce que le manchon a le diamétre
voulu pour définir un espace annulaire avec la paroi du pas-
sage d'écoulement du collecteur.

11. Surchauffeur selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le manchon est en acier inoxydable.

12. Combinaison avec un ajutagé raccordé & une paroi de
récipient sous pression (14) traversée par un passage d'é&cou-
lement (12), l'ajutage (10) présentant un alésage (20) qui 1le
traverse depuis une premidre extrémité raccordée a la paroi
de récipient sous pression (14) jusqu'a une seconde extré@mité
distante de la paroi de récipient sous pression pour établir
une communication entre l'alésage et le passage d'écoulement,
d'un écran thermique constitué par un manchon (22) et d'un
moyen (30) pour l'emmanchement & force du manchon dans 1'
alésage dudit ajutage.

13. Combinaison selon la revendication 12, caractérisée
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en ce gue ledit moyen d'emmanchement & force est constitué
par un trongon du manchon doté d'une section elliptique (30)
et en contact avec l'ajutage (10) .

14. Combinaison selon la revendication 13, caractérisée
en ce que le manchon (10) s'étend en porte-ad-faux 3 partir de
1'alésage (20) de l'ajutage pour pénétrer dans le passage 4d'
écoulement (12) afin de dé&finir un espace annulaire entre le
manchon et la paroi du passage d'écoulement (12) du récipient.

15. Combinaison selon la revendication 14, caractérisée
en ce gque le manchon (22) est en acier inoxydable.

16. Combinaison selon la revendication 15, caractérisée
en ce que le manchon (22) s'étend 3 travers l'alésage (20)
jusqu'd la seconde extrémité de 1l'ajutage (10).

17. Combinaison selon la revendication 16, caractérisée
en ce qu'elle comprend encore une premiére surface conique
prévue sur la paroi intérieure de la seconde extrémité de 1'
ajutage, en ce que le manchon (10) présente une surface coni-
que sur son extrémité distante du récipient sous pression (14)
cette surface conique du manchon &tant regue sur ladite pre-
miére surface conigue, et un moyen pour empécher le manchon
de se déplacer paralldlement 3 son axe en s'&cartant du réci-
pient sous pression. :

18. Combinaison selon la revendication 12, caractérisée
en ce que le manchon s'é&tend en porte-ad-faux depuis 1l'alésage
(20) de 1l'ajutage pour pénétrer dans le passage d'é&coulement
(12) afin de définir un espace annulaire avec la paroi de ce
passage.

19. Combinaison selon la revendication 12, caractérisée
en ce que le manchon est en acier inoxydable. .

20. Combinaison selon la revendication 12, caractérisée
en ce qu'elle comprend encore une premiére surface conique
prévue sur la paroi intérieure de larseconde extrémité de 1'
ajutage (10), en ce gque le manchon s'é@tend jusqu'd cette se-
conde extrémité de l'ajutage et présente une surface, conique
sur¥ son extrémité distante de la paroi du récipient sous pres-
sion (14), cette surface conique de manchon &tant regue sur
ladite premid&re surface conique, et en ce gu'un moyen (26) est
prévu pour empé&cher le manchon de se déplacer parallélement a
son axe en s'écartant de la paroi du récipient sous pression.
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