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Die Erfindung betrifft eine Kolben und Kotbenschuhanordnung mit h-férmigen Kolbenschuhen,
wobei Radialstege mit verlangerten Zylinderteilflachen zur Fihrung der Kolben am Rotor vorhan-
-den.sind sowie mit schwenkbarer Lagerung des Kolbenschuhes in einer Lagerfiiche im Kolben
und mit an den Zentralsteg oberhalb der Schwenkachse heranreichenden Schlitzen zwischen den
seitlichen Fithrungsteilen des Kolbenschuhes. Ziel ist, eine verbesserte Gleitfiihrung des Kolbens
an der Zylinderwand oder dem Rotorsteg zu realisieren. Dabei wird die Aufgabe geldst, den Kolben
insbes. verkantungssicher und der wechselnden Belastung gerecht zu fihren. Erfindungsgema®
geschieht dies dadurch, daR das Schwenkteil des Kolbenschuhes nach auBen erstreckende Kol-
benarme aufweist, die bis an die Innenflachen der Fithrungsteile der Kolbenschuhe verlangert aus-
geflhrt sind. Zur Kelbenfiihrung sind weiterhin Hydraulilll)ol ster vorgesehen. — Fig. 8 —
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Kolben und H-formige Kolbenschuhe-Anordnung flir Radial-
.kolbenaggrecate B

Anwendungspgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Kolhen- und Kolbenschuhanord~
‘nung in einer Radialkolbenmaschine mit H-f&rmigen Kolben-
schuhen, wobei Radialstege mit verlingerten Zylinderteil-
fléchen zur Fihrung der Kolben am Rofor vorhanden sind,
sowie mit schwenkbarer Lagerung des Kolbenschuhes in einer
Lagerfléche im Kolben und mit an den Zentralsteg oberhalb.
der Schwenkechse heranreichenden Schlitzen zwilschen den
“seitlichen Pihrungsteilen des Kolbenschuhess

Charakteristik der bekannten technischen LSguneen

Vorbekannt sind verschiedene Ausbildpngen des Kolbens zur
Aufnahme und schwenkbaren Lagerung eines H-f&rmigen Kolben=
schuhes. Die H-f0rmigen, auch eintauchende oder tieftau~
chende Kolbenschuhe benannt, sind aus den DE-PS 14 03 748,
13 02 469, 25 00 779 und 25 01 158 bekannt.

{ : . ' .
Aus diesen Druckschriften kennt man sowohl den Rotor mit
geinen Radialétegen, an deren Zylinderteilflichen die Kol-'
ben gefihrt sind, als auch des radiale Einwdrtsgleiten der
Kolbenschuh~Seitenteile an dem AuBendurchmesser der Rotor-
stege entlang redial nach innen. Daraus ergibt sich ein
langer Kolbenhub bei diesen Aggregaten bel gegebener Bauab-
messung. Der Kolbenschuh igt mif.einem Sohwenkgelenk im
‘Kolben gelagert. Bel der. bekannten Ausfilhrung blishen die
redial BuBeren Kanten des Kolbens aber noch radiel inner-
halb der seitlichen Flhrungsteile des H-fSrmigen Kolben-
schuhes. : ' '
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Vorbekannt bei Verldngerung der Kolbenarme iiber die AuBen-
fléche des Kolbenschuhes hineus, ‘da8 die Kolbenarmenden in
die Ringnut in der Kolbenhubfiihrung eingreifen, dles 1%t
in der DE-PS 14 02 369 ersichtlich.

Auch sind radial weiter inmnen, also nicht in Hohe des
Schwenkzentrums angeordnete Druckfluidtaschen vorbekannt
und in der DE-PS 14 53 433 dargestellt.

Bekannte Radialkolbenaggregate mit duBeren, also nicht ein-
tauchenden, niuht H-f8rmigen, Kolbenschuhen, zum Beispiel

- solchen gemiB der DE-PS 23 07 997, k®nnen keinen groBen
KOLbenhub erreichen und sind daher als Motoren nicht ratio- .
nell. Auch 158t deren Ausbildung die Verlingerung der Kol-.
benarme ilber die AuBenfliche des Kolbenschuhes nicht zu, da
derartige Kolbenschuhe keine H-Form aufweisen, weswegen
lhnen der Schlitz fehlt, durch den die Kolbenarme hindurch-
reichen. '

Piir Aggregate mit langen Kolbenhiiben, bowéit die Hilbe pro
gegebenem Innendurchmesser der Kolbenhubfuhrung nicht allzu
lang waren, slgo insbesondere bei Pumpen, hat sich die Aus-
fihrung nach den o. g. bekannten Patentschriften bestens

in der Praxis bewthri.

Durch die vor iegende Erflnduag wird erkannt, daB derartige
Aggregate insbesondere als Votoren neue Anwendungsgeblete
erschlieBen kBnnen, bei denen die Rotoren der Motoren zum
Beispiel auch gleichzeitig treiben und tragen kbnnen. Die
Verwendung der Aggregaﬁe als Motoren hat daher zugenomnen.
Bei lotoren aber ist ein grofBer Relativkolbenhub von hoher
Wichtigkeit, um ein fches Drehmoment hei kleiner Abmessung
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des Motore zu erhalten.

Der Innendurchmesser der Kolbenhubfﬁhrung, also der Durch-
messer der Kolbenhubfihrungsfldche wird mit "da" bezeich-
net und der Kolbenhub mit "S" (stroke), wobei der Kolben-
hub pro halber Rotorumdrehung S=2¢ ist mit "e" = Exzentri-
zitaet zwischen Rotorachse und Achse der Kolbenhubfiihrungs-
fliche(n). Piir hohen Wirkungsgrad des Notors und..grofBes

- Drehmoment des Motors muB dsher ein hohes Hubverh#linis
‘"S/da" angestrebt werden. Eine Pumpe kann such bei gerin-
gerem Wirkungsgrade arbeiten, wihrend fiir Motoren ein guter
Wirkungsgrad und hohes Drehmoment bei gegebenen Reibver-
h&ltnigsen unerliBlich ist.

Fir grofie Hubverh#dltnisse "S/da" benbtigt man eine gute
'Fuhrung der Kolben. In modernen Motoren, ist das Hubver-
h8ltnis mindestens 0,123 oft aber auch 0,20, was bedeutet,
defl der Kolbenhub 12 bis 20 Prozent des Fihrungsdurchmes-
sers "da" erveicht. In Sonderausfihrungen ist auch ein
noch htherer Prozentsatz mdglich. Parallel zum Hubverhili-
nis &dndert sich die relative Ausschwenkgrsfe (Schwenkwin-
kel) des Kolbenschuhes am Kolben oder im Kolben.. Der mit
steigehdem'Hubverhéltnis stelgende Ausschwenkwinkel des
Kolbenschuhes steigert die Kraftkomponente in Umlaufrich=
tung. Diese Kraftkomponente in Umlaufrichtung ist besonders
bel Motoren zur Erzeugung des Drehmomentes erwiinscht.

" Folge der gesteigerten Kraftkomponente in Umlaufrichtung
und damit des Drehmomentes ist gin-vérsférkter Druck der
Kolbenauflenfl8che auf den betreffenden Teil der Zylinder-
wand . oder der Gleitfliche des Rotors+evesa
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',Ziélvder Erfindung

Bei eingangsgenannter Gattung von Radialkolbenaggregaten
goll eine verbesserte Fiihrung des Kolbens zur Verbesserung
der Gleitf@higkeit des Kolbens an dem betreffendem Teil der
.Gleitfléche der Zylinderwand oder des Rotorsteges erzielt
werden. | ‘

‘Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Brfindung liegt die Aufgabe zu Grunde.die Kolben~ und

Kolbenschuhanordnung besonders sicher gegen‘Verkantung ge=-
fihrt auszubilden,‘wobei besonders die Einfliisse der beim

Unlauf des Radialkolbens wechoelnden Belastung kompen81ert
werden sollen,

Diese Aufgabe der Erfindung wird dgdurch geldst, dasB die
das Schwenkteil bzw. die Schwenkwalze des Kolbenschuhes
stellenweise beriihrenden, sich von der Lagerfliche radial
nach auBen erstreckenden Kolbenarme bis an die-Innenfl8chen
der Fihrungsteile der Kolbenschuhe radial nach auBien ver-
léingert ausgefhrt sind. Die radial HuBeren Kolbenﬁelle
sind damit so weit nach radial auBen verldngert, daB sie

ah dem Innendurchmesser der seitlichen Fahrungsteile des
Kolbenschuhes vorbei radial nach auBen ragen. Dadurch ist
die AuBenflédche des Kolbens radial nach auBen'verléngert,'
sodal eine léngere Aufldgeflache des Kolbens auf seiner
‘Flihrungsflidche im Zylinder und am Rotorsteg entsteht. Die
-grofere Fléche 148t eine . .groBere Tragkraft fir die Krafi-
kompoente in Umlaufrichtung und dami% eine groBere derarti-
ge Kfaftkomponente und groBeres Drehmoment zu.
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Vorteilhaft kann erfindungsgemsf das Herausfallen der Kolben-
schuhe dadurch verhindert werden, in dem die Kolbenarme sich
bis Uber die HuBere Gleitfliche des Kolbenschuhes erstrek-
kend aus gefuhft sind und oberhalb der Gleitfliche des Kol-

- benschuhes Haltemittel, z. B. Stifte oder eine Spannplatte
zwischen den Kolbenarmen des Kolbens angeordnet sind.

In zweckmiBiger Ausgestaltung ist es mbglich, daB die Kol-
benarme und die Haltemittel, z. B.. Stifte oder eine Spann-
platte in einer Ringnut der Kolbenhubfihrung hereinragend

mindestens teilweise radial auBerhalb der Innen?laﬂhen an-
geordnet blnd«_

ErfindungsgemidB ist es gzur Minderung der Reibung und zur
Bildung von Schmiermittelpolstern vorteilhaft, wenn min-
destens eine durch das Schwenkteil bzw. die Schwenkwalze
und deren Steuernuten vermittels Steuerkanten periodisch
mit Druckfluid durch die AuBenfliche des Kolbens hindurch
beaufsohlague Druckfluidtasche etwa in Radialhthe der
Schwenkachse, 8o platziert angeordnet ist, daB der Kolben
in Riéhtung der Drehmomente eine Kraftkomponenie erhdlt.

Eine besondere Anpagsung an die wechselnden Belastungsver-
hdltnisse igt dedurch mdglich, daB die Druckfluidtasche
verénderbar bzw. mehrteilig, gégebenenfalls unter Mithe=-
nutzung einer in der be%reffenden Zylinderwand angeordneten
Verbindungstaéche ausgebildet und die wirksame Querschnitts-
fliche der Druckfluidtasche wihrend des Kolbenhubes der
Drehmomenten Kraftkompornente angepaBt verdnderbar ist.

ZweckmdBig kann dabei die konstrukiive Ausgestaliung so
realisiert sein, daB die Druckfluidtasche aus zwei radial
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zu einander versetzten einzelnen Druckfluidtaschen besteht,
die periodisch nacheinander dem Druckfluid im Zylinder zu~.
oder abschaltbar sind.

Vorteilhaf+t kann eine vereinfachte Herstellung des Kolbens,
des Kolbenschuhes und des Schwenkgelenkes zwischen beiden
Teilen dadurch erfolgen, daB der Zentralsteg des Kolben=-
schuhes und das Schwenkteil bzw. die Schwenkwalze mit einem
gleichen Radius um die Schwenkachse ausgebildet sind.

ZweckmiBig sind noch weitere Ausfﬁhrungen’der Sicherung der
'Verbindung zwischen Kolben~ und Kolbenschuhe in der Weise

- moglich, daB der Kolbenschuh mittels eines um eine Senk~
rechte zur Kolbenachse in Schlitzen im Kolben gchwingenden
‘Stiftes gesichert ist oder in dem oberhalb der Lagerfliche
des Kolbenschuhes Ausnehmungen vorhanden sind, in die in
den Kolbenarmen Befestigte Haltestifte eingreifend angeord-
" net sind.

Eine weitere Vervollkommnung der Erfindung kann darin be-
stehen, dafB die Schwenkauflage 180 Grad Winkel um das

" Schwenkzentrum nicht Ubersteigt. Hierbei ist es mdglich,
die Schwenkflichen im Kolben und am Kolbenschuh bei Span-

- nung einer Serie der Teile auf einer gemeinsamen Achse ge-
meinsam zu schleifen oder sachgemi#f zu bearbeiten, wodurch
die bisherige Finzelbearbeitung Uberwunden werden und eine
.Serie von Kolben~ oder Kolbenschuh-Schwenkfléchen gemeinsam
bearbeitet werden kanne ' .

Durch die Erfindung wird ein ﬁnsfellwinkel des Kolbenschuhes
gur Kolbenhubfihrung erreicht, der mindestens gleich grof
denen von Axialkolbenmotoren mit Schrigecheiben und Massiv-
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" kolben ist. Ein Radialkolbenmotor gemiB der Erfindung wird
-den erwdhnten Axialkolbenmotoren hinsichtlich Drehmoment
bezogen auf die BaugrtBe und dem Reibanteil mindestens
ebenblirtig. Gleichzeitig ist aber die Verkantungstendens
~der Kolben, wie sie in den genannten Axialkolbenaggregaten
besteht ausgeschaltet, da der Kolben wihrend des gesamten
Hubes  rfindungsgemiB voll gefiihrt bleibt. Infolge der
- verringerfen Verkantungsgefahr und ‘der Verminderung der
Kelbenreibung durch die Druckfluidtasche wird ein Radigl-
kolbenmotor ausgefithrt, gemiB der Erfindung, gegeniiber dem’
genanntem Axialkolbenmotor bei gleich groBem Hubverhilinis
- prinziplell im Wirkungsgrad und der Leistung tiberlegen.
AuBerdem erreicht ein erfindungsgemiBer Motor diese Ziele
bei sehr geringem Gewicht. Zum Beispiel ist ein etwa 100 PS
leistender NMotor mit unter 12 Kg Gewicht realisierbar.

Die-erfindungsgemiBe Radialverléngerung der Kolbenarme be-
wirkt durch das Umgreifen von Kolbenschuhteilen eine Ver-
dreharretiesrung gegen das Verdrehen des Kolbeqs relativ zum
Kolbenschuh. Dadurch wird gesichert, daB die Druckfluidta-
‘sche im Kolben immer in richtiger Lage bleibt und die aus
ihr resultierende Kraft immer etwa in Richtung der Rotor=--.
dr,hung, also des Drehmomentes, wirksam bleibt.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend_an Augfihrungsbeispielen
' niher erliutert werden. In der zugehOrigen Zeichnung zei-
gens ' -

Figur 1a die Vorderansicht eines Folbeasohuhes nach einem
BezspJel der Erfindung,
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ib den Schnitt A-A nach Tig. 1a;

die Draufesicht von Fige 1%
einen Quergchnitt durch einen erfindungsgeméfen
Kolbenschuh mit anderer Lage und Ausbildung des

Schwenkteiles;

einen Lingsschnitt durch einen Oberteil eines Kol

bens;

dessen Ansicht in Figur 4 von rechts gesehen; Beilde
Piguren zeigen eine Ausfihrungsform des Kolbens
der Erfindung. ‘

einen Lingsschnitt durch eine andere Kolbenkopf-
Ausfihrung;

mehrere Schaitte durch weitere Ausbildungsbeispiele
des Kolbenoberteiles;

einen Querschnitt durch einen Teil eines Aggrega-
tes, insbesondere durch den Rotor und die Kolben-
hubfilhrung mit gemdf -der Erfindung'eingebauten
Kolben und Kolbenschuhen in Querschnitten;

das gleiche, wie Figur 8, jedoch mit anderen ein-
gebauten Kolben und Kolbenschuh gemdB der Erfin-
dung;

102 einen Querschnitt durch einen Teil eines Aggre-

. gates mit eingebauten anderen erfindungsgeméBen
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Beispielen von Kolben und Schuh;
den Schnitt A=A nach Fig. 10a;

den Kolben in Figur 10 in Schnitten und seiner
Ansichty ‘

einen Kolben, wie er bisher nach den eingangs

genannten Patentschriften des bekannten
Standes der Technik ausgefiihrt isti

die Ansicht einer Spannplatte von oben;
Schnitte durch einen Teil eines Aggregates mit
eingebautem Kolben und Kolbenschuh als Aus-

fuhrungsbeispiel der Erfindung;

den Kolben eines anderen Ausfithrungsbeispieles
in drei Schnitten und einer Ansicht;

den zu Fig. 15 passenden Kolbhenschuh.als Aus-
filhrungsbeispiel der Erfindung in zwei Schnit-

tens

die Spannplatte der'Figurv13 im Schnitt:

Schnitte durch einen Teil des Aggregates, enb-
sprechend Figur 14, jedoch sind Kolben und
Schuh gemdB den Figiren 15, 16 ecingebaut;

Schnitte durch.ein weiteres Beispiel der Kole
benoberteil-Ausbildung gemdB der Erfindung;
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‘Figur 20 ein Diagramm, in dem Funktionen und Werte tber
dem Rotorumlaufwinkelo¢ eingetragen sind.

In Figur 1 ist der Kolbenschuh 10 erfindungsgemil um die
Schwenkachse 22 der Schwenkwalze 12 angeordnst, wobei mit
‘gleichbleibendem Radius 100 die Lagerfléche 23 gebildet ist.
An den Enden der Schwenkwalze 12 kOnnen-Radialstitzen 113
ausgebildet sein. AuBen sind die seitlichen Fihrungsteile
13714 mit den Endflichen 18, den Innenfldchen 17 und den
duBeren Gleitflichen 16. Die Innenflichen 17 kGnnen bei Mo=-
toren oder Pumpen, die nicht selbst ansaugen, entfallen.

Die Figur 2 befindet sich unter der -linken Darstellung der
Figar 1 zu deren Erliuterung. Sie zeigt eine Ansicht auf den
Kolbenschuh 10 von oben. Es ist in ihr die "H-Form" des ein~
tauchenden oder tieftauchenden Kolbenschuhes 10 sichtbar.
Zwischen den seitlichen Fihrungsteilen 14 sieht man die bis
an die Schwenkwelze 12 heranreichenden Schlitze 93/94 zwi-
schen den Aullenschenkeln der "H"-Form. In der Praxis wird
ein solcher Kolbenschuh 10 "eintauchender" oder "tieftau-
‘chender" Kolbenschuh genannﬁ ‘weil seine AuBenfliche big
zum AuBendurchmesser der Rotorstege in den Rotor eintaucht
(eintauchender Kolbenschuh) oder die AuBenfliche 16 am Au~
Bendurchmesser 29 der Rotorsiege radial nach inhen vorbei

in die abgedrehten Rotorteile tief eintaucht  (tieftauchender
"Kolbenschu;) Im Patentambssprachgebrauch heiBen eintauchen~
de und tieftauchende Kolbengchuhe "H-fSrmige Kolbeuschuhe"
wie cich aus den eingangs erwihnten Fatentschriften ergibte

Der Vorteil des Kolbenschuhes 10 gemdB FPigur 1 besteht da-
‘rin, daB die Sﬂhwenkachse 22 hoch oben liegt, wodurch die
iDﬂchmomenben Anﬁrlff skraft im Moter relativ welt radial



i~
D
U3
ws)
D
@

5.10.1981
 APFO16/229 811/3
59 144 27

auBen zu liegen kommt und der Motor éin entsprechend hohes
Drehmoment mit Kfaftangriff an langem Hebelarm erzielt.

Ein weiterer Vorteil dieses Ausfihrungsbeispiels der Erfin-
dung isgt, daB der Kolbenschuh 10 einfach herstellbar und
billig ist. Denn die Schlitze 93 und die Lagerfliche 23 kann
“man mit der Drehbank beim Einspannen an den Enden der
Schwenkachse 22 einfach herstellen.

Im Ausflhrungsbeispiel der Pigur 3 hat der Schwenkteil. 20,
dereﬁ Schwenkachse 22 hier etwas tiefer liegen kann, die
Avsnehmungen 19, die dazu dienen, daB die Haltestifte 96 des
Ko bens 3 der Figur 4 in die Ausnehmungen 19 eingreifen
kdnnen und die Haltestifte 96 dabei den Kolbenschuh 10 der
Figur 3 gegen Herausfallen aus dem Kolben 3 der Figur 4
sichern. Die Ausnehmungen 19 sind so bemessen, daB trotz der
Haltestifte 96 die Schwenkbewegung ungestdrt erfolgen kanns
Der aentral gteg 21 des Kolbenschuhs 10 ist in Pigur 3 sichte
bar

In den Figuren 4 und 5 weist das Oberteil des Kolbens
Schwenklager 4 mit der Lagerfliche 6 zur Aufnahme des
Schwenkteiles 20 des Kolbanscbvbeq 10 und zur lagerung 4c
" Lagerflédche 23 auf. EntsPrechup& der Erfindung ist die Ia
fléche 6 nur etwa Uber 180 Gred ausgebildet. Entsprechend
der Erfindung ist die lagerfiiche um die Schwenkachse 22.
Dieg het den Vorteil, daB die Lagerfléche 6 mit einfachen
Radinefrie lern oder uchle¢fach61b§n neygeotellu.werden kanns
Als weiterer Vorteil der Erfindung sind die Kolbenarme 1 und
2 vom Kolben 3 her, das Larerkeft beriihrend, radial nach

" auBen gerichtet. Sie kOnnen so weit radial nach auben ver-
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léngert sein, dab.sie uach Finzeizen des Kolbenschuhes 10 in
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das Schwenklager 4 radial tiber die ZuBere Greiffliche 16 des
Kolbenschuhes 10 herausragen. In Pigur 5 sieht man,” daB die -
Kolbenarme 1, 2 so schmal sein milssen, daB sie in die Schlit-
ze 93, 94 der Kolbenschuhe 10 eingreifen oder durch diese
hindurchreichen kOnnen. Wenn die Innenfléche 17 des Kolben-
schuhes 10 eine nicht gezeichnete Ausnehmung aufweist, kann

~ die Breite der Kolbenarme 13 2 aedoch auch breiter, als der

_ Schlitz 93, 94 geine

 Die Kolbenarme 1, 2 sind ein wesentlicher Bestandteil der:
| Erfindunge Denn sie bilden eine lange Kolbenfiihrungsteil-
flidche, die radial Uiber die Schwenkachse 22 nach auflen
reicht. AuBerdem ist es durch die Ausbildung des Schwenkle-
" gers 4 und der Kolbenarme 1, 2 nach den Figuren 4 und 5
méglich, die Sohwenkﬁalze 12 bzw. das Schwenkteil 20, radial
von auBen her in den Kolben 3 einzulegen. Das war bel dem
bisherigen Stand der Technik nicht mSglich, denn bisher
muBte der Kolbenschuh eine Schwenkwalzen~Lagerfléiche (23)
von mehr, als 180 Grad Unfangswinkel haben und die Lager-
fldche (6) mit mehr als 180 Grad susgebildet sein, um die
Schwenkwalze 12, bzw. des Schwenkteil 20 teilweise zu um-
greifen, wodurch ein Hereinlegen des Kolbenschuhes 10 in
das Schwenklager 4 unmdglich war. Die Schwenkwalze 12 muBte
. von der Selte her und entlang der Schwenkachse 22 in das
Lagerbett im Kolben 83 hereingeschoben werden.

Im iibrigen sieht man, wie bereits beschrieben, dafl die Hal-
testifte 96 im Kolbenobertelil angeordnet werden ktnnen, um
in die Ausnehmuﬁgen 19 des Kolbenschﬁhes 10 einzugreifen
oder den Kolbenschuh nd@faftlg gegeﬂ Herausfallen aus dem
Schwenklager 4 zu sicherns
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In Figur 6 ist gezeigt, daB die Stifte 7 so hoch im Kolben-
- oberteil angeordnet werden kﬁnnen; daB diese oberhalb der
duBeren Gleitflidche 16 des Kolbenschuhes 10 liegen, wenn
die Schwenkwalze 12, bzw. das Schwenkteil 20 in das
Schwenklager 4 im Kolben 3 eingesetzt sind.

In den Figuren 4 und 6 ist ein sich vom Schwenklager 4 ra-
dial nach auBen erstreckenden Schlitz 5 dargestellt, der
zusammen mit dem Schwenklager 4 den Vorteil hat, daB diese -
Teile zusammen mit der lagerfliche 6 bearbeitet werden
kbnnen. Auch das ist ein wichtiger Vorteil der Erfindung.
Bei der bisherigen Ausfithrung des Kolbeng nach der Figur 12
- muBite jede lagerfliche 6 jedes einzelnen Kolbens einzeln
eingespannt, geschliffen und gemessen werden. Bei dem Kol
ben 3 nach der Erfindung ist es jedoch mbglich, eine grofle
Anzahl Kolben 3 mit allen Schwenkachsen 22 in eine gemein~

. same Schwenkachse zu spannen und die Lagerflichen 6 der .
Kolbenserie gemeinsam mit Formfriser zu frisen und nach

dem Hirten der Kolben gemeinsam mit eine Form-Radiug-
schleifscheibe suf der Flichenschleifmaschine zu schleifen.
Dadurch f811t die Einzelbearbeitung weg, und ebenfalls ist
kein Messen mehr erforderlich. Die Bearbeitungszeit ist da-
durch derartig verkirzt, daB der Kolben 3 um vieles billiger
" wird, und nur noch einen Bruchteil eines Kolbens der ibli-
chen vorbekannten Art kostet.

‘In Figur 7 ist gezeigt, daB man auch auf den Heltestift 96
verzichten kanny, wenn man die Kolbendrme 1, 2, wie in
Figur 7a gezeigt, mit AnsHtzen 8 versieht, die man, wie
Figue Tb und 7e zelgt, nach dem Einscectzen des Kolbenschuhes
10 in Schwenklager 4 umbiegt. Die Ansitze 8 erfiillen dann
die Funktion des Haltestiftes 96 in Figur 4 und 5. Mit diee-
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ser einteiligen Kolbenausfilhrung wird verhindert, defl die
Haltestifte 96 sich losen kdnnten.

In den Figuren 8 und 9 sieht man einen Teil eines Rotors 24
im Raedialschnitt mit zwei Zylinder 25, 26. Die Rotorachse
ist mit "C" bezeichnet. Mit "E" ist die Achse der Kolben-
hubfihrung 35 bezeichnet. Zwischen beiden vorgenannten
Achsen wird die Exzentrizitdt "e" gebildet und der Kolben=
hub pro. Umdrehung des Rotors 24 ist "S = 2e", wie bereits
beschrieben. Die Kolben 53, 63 laufen in den Zylinder 25, 26
© in beksnnterweise radial auswidrts und einwdrts, wobei sie
den qubenhub "3 gugfihren. Die #HuBeren Gleitflichen 16

der Schwenkwalze 12 bzw. des Schwenkteils 20 gleiten an der
Innenflédche 27 der Kolbenhubfihrung 35 in der aus den ein-
gangs erwdhnten Patentschriften bekannten Weise. Die Kolben-
hubfihrung 35 hat bei tieftauchenden Kolbenschuhen 10 im
Aggregat die ebenfalls in den eingangs genannten vorbekann-
ten Patenten beschriebene Ringnut 34, die die Filhrungs-
fléche 27 durchbricht und dabei zweiteilt,»éowie sich radial
von innen her in die Kolbenhubfihrung 35 hinein erstreckt.
Die Innenfliche 27 ist die wichtige Kolbenhubfuhrungsflache,
die den Innendurchmesser "“da" aufweist, sodaB man aus

"2e = S" und "da" das eingangs beschriebene Hubverh#linis
"3/3a" als wichtige Leistungs=- und erkungsgrad - KenngroBe;
des Aggregates erhalten kann.

Der AuBendurchmesser der Rotorstege ist mit Ziffer 29 be-
zeichnet. Die Flgur 8 zeigt den Rotorumlaufwinkel ®oi
gwischen der Nullebene und der.Radialachse des betreffenden
Zylinders und Kolbens. Auf diesem Winkelw, beruhen .die Daten

des Diagrammes der Figur 20C.
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" In den Figuren 8 und 9 sind auch die Schlitze 5, sowie die
Kolbenarme 1, 2 zu sehen, und, wie die Kolbenschuhe 10 mit
der Schwenkwalze in den Schlitzen 5 des XKolbens 3 schwen-
ken. Der Winkel "J”ﬁ zelgt die Auéschwenkung der Kolben=-
schuhe 10 aus der Normallage wobei dieser Winkel ebenfzlls
im Diagramm der Figur 20 erscheint. Weiterhin ist noch er-
sichtlich, daB die erfindungsgemiBen Kolbenarme 1 und 2 in
die Ringnut 34 gder Koibenhubfithrung 35 eingreifen. Die
Kolbenhubfuhrung 35 kann auch ein Teil des GehHuses sein
oder als Geh#useteile mit der Innenfliche 27 ‘ausgebildet '
seln, damit die Ko;benhubfuhrung 35 elngespart werden kann.

Ubrigens zeigen die beiden vorgenannten Figuren die lange
Fihrung der Kolben 3 zwischen den Rotorradials stegen und im
Rotor 24. In. -Figur 8 sind Kolbenschuhe 10 gemiB den Tiguren
1T und 2 eingebaut und in Figur 9 Kolbenschuhe 10 gem#B der
Figur 3, jeweils mit ihren zugehdrigen Kolben 3.

Der Kolbenschuh 10 der Figur 10 entspricht im Wesentlichem
dem der Figur 3, jedoch ohne die Ausnehmungen 19. Die Halfe-
rung fUr den Zentralsteg 21 im Kolben 73 wird hier durch .
ein selbstspannendes Plattenteil, die Spannplatte 9 bewirkt,
die in entsprechenden Wuten 77 in den Kolbenarmen 1, 2
selbgsthaltend sngeordnet ist. Diese Spannplatte 9 ist in

den Figuren 13 und 17 einzein noch einmal dargestellt. Sie
hat eine Ausbauchung 78 zwischen ihren Enden 79. Figur 13-
zeigt, daB die Enden 79 seitlich einer Avsnehmung vorstehen,
wobel dile Enden 79 die Teile 101, 102 deg Kolbens 3 der
‘Figur 11 umgreifen, sodaB die Spannplatte 9 sich nicht rela-
$iv' zu den Kolbenarmen 1, 2 verdrehen ksnn. Die Partien .
zwischen den Enden 79 greifen in die Nuten 77 der Kelben-
arme 1, 2, der Kolben 3 der Figur 1 ein, was anch in
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- Figur 10a und 10b gezeigt ist. Die Ausbauchung 78 kann
vorgesehen sein, um mittels der Spannplatte 9 den Kolben=

“schuh 10 fest auf die Lagerfliche 6 zu driicken und dabei
der AuBenfliche des Kolbenschuhes 10 bei der Schwenkbewe-
gung elastisch zu folgen. v

In der Figur 10a sieht man den Kolben 73.im Zylinder 26 des
Rotors 24. Die Figur 10b zeigen Schnitt durch Figur 10s

- entlang der Schnittlinie A-A, wodurch deutlich wird, wie
 die Kolbenarme 1, 2 und die sonstigen Teile zwischen den -
Rotor-Radialstegen 124 liegene. '

Die Figur 11 zeigt den Kolben 73 der Figur 10 im Einzelnen,
jedoch im MaBstab der Figuren 14 bis 18, damit die Kolben
miteinander vergleichbar éindf Die bisherige Beschreibung
der Figur 10 sollte daher auch fiir die Figur 11 gelten und
mit ihr zusammen gelesen werden. Die wichtigen Teile der
Kolbenhubfihrung 35, z. B. Position 27; 34 sind auch in
Figur 10 zu sehen und ebenso der Schlitz 5 zwischen den
.Kolbenarmen 1 und 2. ' '

- Als erfindungsgeméﬁe.Besbnderheit haben die Xolben 3 der
jetzt beschriebenen Figuren etwa in Radialhthe der Schwenlk-
achse 22 die Druckfluidtaschen 54; 55 und/oder 71; 72, die
von auBen her in die KolbenauBenfliche eingearbeitet sind.

"Die Kan#le 51 und 563 66 sind im Pringzip aus'der,eingangs.
erwdhnten DE-PS 1,453,433 bekannt, aus der auch die Steuer-
kanten, die die Steuvernuten 60y 59 in dem Sch&enkteil des

" Kolbenschuhes 10 bégnehzen, bekannt sind. Die Steuernuten
59; 60 beaufschlagen und steuern- die Beaufschlagung der
Kantle 563 66 und damit der Druckfluidtaschen 543 55. Die-

cges Beaufschlagén erfolgt periodiégh wechselnd bel jedem
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Umlauf des Rotowrs 24. Die Besonderheit nach dieger Erfin-
dung besteht darin, daB die Druckfluidtaschen 54; 55 auf- .
grund der erfindungsgemiBen Anordnung der Kolbenarme 1, 2,
jetzt erfindungsgem#B in radialer Hohe der Schwenkachse 22
angeordnet sind. Wahrend sie bei der vorbekannten Technik
zu tief radial innen lagen und dort nicht gut wirksam wer-
den konnten. Sie lagen auﬁérhalbkdes Angriffs der Kraft-
komponenten und verkantelen die Kolben 3 mehr, als sie

die Kolben 3 mit Druckfluid entlasteténa Aus der Kurve "Ft"
in Figur 20 ist ersichtlich, daB die Last des Kolbens 3 in
'Umlaufriohtung,'als in Drehmomentrichtung (oder entgegen=
'gesetzt gerichtet dézu) mit dem Umlaufwinkel " Q4" des Ro-
tors 24 zunimmt und abnimmt. Daher miiBte, wie durch die Fr-
findung erkannt, eigentlich eine Druckfluidtasche 543 55
mit veridnderlichem Querschnitt angeordnet werden, wenn das
Druckfluidpolster die Tangentiallest immer richtig aufnch-
men soll. Eine stufenlos verdnderliche und gesteuerte Ver~
dnderung der Querschnitte der Druckfluidtaschen 54; 55 ist
jedoch schwierig und teuer. Daher ist im Ausfuhrungsbeiw
spiel einer Figur dieser Erfindung eine stufenweise Beauf-~
schlagung mehrerer Druckfluidtaschen mit Anpaésung an die
Punktion "Ft" der Pigur 20 vorgesehen. .

- Wenn der Kolben 73 in Figur 10 auswirts gleitet und die
Schwenkbewegung des Kolbenschuh um die Schwenkachse 22 so
weit fortgeschritten ist, daB die obere Kante der Steucr-

. rut 59 den Kanal 56 freiﬁugeben beginnt, ist zunichst nur
die Druckfluidtasche 55 iiber die Steuernut 59 mit derem
Kanal 51 zum Zylinder 26 verbunden. In diesem Zustande ist
die Druckfluidtasche 55 mit Druckfluid beaufschlagt. Sobald
die Auswérﬁsbewegung des Kolbens 3; 73 analog den Daten der
Figur 20 fortschreitet, Uberliuft die redial Hubere Kante
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der Druckfluidtasche 5%, 54 die in der Rotorwand angeordne-
te Verbindungstasche 75, 74, wodurch eine Verbindung fir ’
das Druckfluid im 2ylinder 26 zu den zugeschalteten Verbin-
dungstaschen 74; 75 entsteht. Nunmehr wirkt zusitzlich zu
dem Querschnitt der Druckfluidtssche 543 55 auch noch der
Querschnitt der Verbindungstasche 74; 75 auf die Kolbenwand
- und die Zylinderwand als Kraftkomponente in. Dretmomentrich-
tung oder umgekehrt dazu. Es erfdlgte also eine stufenweise
VergroBerung des Druckfluidfeldes in.Umlaufrlchtung (Dreh=- .
'momentangrlffsrlchtung) in Analogie zur Kolben-Radialbewe-
 gung und zu den’ Daten der Figur 20. Bei noch weiterer ra-
dialer Auswirtsbewegung verbinden dic Verbindungstaschen
74, 75 sich mit den weiteren Druckfluidtaschen 723 71 in
~der AuBenfliche des betreffenden Kolbens, zum Beigpiel
Kolben 73. Diese Lage ist in Figur 10a gezelichnet. Dieses
ist die dritte Stufe der Druckfluldtaschen-Zuschaltung in
Drehmonientrichtung oder entgegengesetzt dazu. Jetzt ist

die grofBte Querschnltssumme der Druckfluldtaschen in Dreh-

- momentrichtung erreicht. Dag geschieht in der Lage, in der
die Tengentialkraft (Drehmomentkomponente) "Ft" in Figur 20
am grofiten ist. Beim Einwdirtslauf des Kolbens 73 werden die
Druckfluidtaschen in umgekehrter Reihenfolge nacheinander
abgeschaltet. Bei der zweiten Hilfte der betreffenden Rotor-
Jumdrehung steuert die Kante der Steuernut 60 die Druck-
fluidtaschen an der geﬂenuber71egenden Hélfte des Kolbens
und die Steuernut 59 schaltet die diesseitige, vorher be-
schriebene Seite des Kolbens von der Beaufschlagung der be-
treffenden Druckfluid-Taschen mit Druckfluid ab. Die Druck-
fluidteschen werden dann mit dem Niederdruckbereich des

Aggregates nacheinander sfufenweise Verbunden und abge-
schaltet.
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Die Figur 10c zeigt einen Ldngsschnitt durch den Kolben~
schuh, wie er sich aus dem Schnitt durch die Mittelachse
des Kolbens 73 bzw. des Schuhes der Figur 10a ergibt. Be-
anhtenswert ist in der Figur 10c, dafl diese den Kolben-
schuh im 1:1 Verhdltnis einer Versuchsvorrlohtung zeligte
Die Steuernuten 59, 60 sieht man gestrichelt, da sie hinter
und vor der Schnittfliche liegen. Die Ausnehmungen 57 ver-
binden die Steuertaschen, die gleichzeitig Druckfluid Ent-
lastungstaschen sind. Die Kandle 58 leiten das Druckfluid
in die Druckfluidtaschen 61, 62 in der AuBenfliche, der
Gleitfléche des Kolbenschuhes 10, also in der Gleitfliche
16, die an der Gleitfldche 27 der Kolbenhubfihrung 35 glei-
ten. Beachtenswert ist, daB die Druckfldidtaschen 61, 62
teilweise radial oberhalb des Schwenkteiles 20 liegen, wo-
durch dieses eine Radialstiitze flr die Druckfluidtaschen
61, 62 bildet und so such fiir die diese umgebenden Dicht-
fléchenteile der Gleitfldche 16. In Figur 11a, b und ¢
sieht man den Kolben 3 in einzelner Darstellung in Schnit-
ten und in einer Ansicht und zwar in dem Maﬁstab, der die
Daten der Figur 20 ergibt.

Figur 12 zelgt einen Querschnitt durch einen Kolben der
vorbekannten Technik, wie sie aus den eingangs erwshnten
Patentschriften entnehmbar ist. De die Bbden und Schwenk-
achsen der Kolben der Figuren 11 und 12 auf gleicher Ebene

stehen, sieht man hier deutlich, daB der Kolben 83 der vor~ .

bekennten Art oben viel kiirzer ist, also eine viel gerin-
gere Kolbenflhrung zu bieten hatte und auBerdem, daB beim
vorbekannten Kolben kein Plats vorhanden war, um die Druck-
fluidtaschen in Hohe des schwenkzentrums anzuordnen. Ferner
sieht man, wie beim vorbekannten Kolben die Lagerfléche 6
um mehr els 180 Grad (etwa 240 Grad) um die Schwenkachse 29
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ausgebildet sein miiBte, um die entsprechende Schwenkwalze
des vorbekannten Kolbenschuhes stellenweise zu umgreifen,
was die Finzeleinspannung, Bearbeitung und das Einzelmessen
‘bel der Herstellung der Lagenflidche 6 erforderte und wo-
durch der Kolben der bekannten Art so. teuer wurde. Die
Schwenkachse ist beim Schwenkgelenk mit Kugelform der Mit-
telpunkt der betreffenden Teilkugelfléche des Gelenkes und
bei der Schwenkwalzenform des Schwenkgelenkes oder der
Schwenkauflage, wie nach der Erfindung die Schwenkschse.

Die Figuren 14 und 18 zeigen im Wesenilichem Gleiches, wie
die Figur 10, jedoch in einem MaBstab, der den Daten der
Figur 20 entspricht, also einen XKolben 3 mit 20 mm Durche
messer, wobei das Aggregat bel 130 mm "da' einen Kolben-
hub "S" von 20 mm abgibt in einer Versuchsvorrichtung.
Den Radialschnittfiguren 14a und 18a ist jeweils die Léngs-
“schnittfigur 14b und 18b durch das betreffende Teil des
Aggregates zugéordnete In der Figur 14 sind die Xolben 3
der Figur 11 mit ihren Kolbenschuhen 10 eingezeichnetl.
' Im gleichem Rotoxrteil sind die Kolben 3 der‘Figur 15 mit
ihren Kelbenschuhen 10 der Figur 16 eingezeichnets

Der Unterschied zwischen dem Kolben der Figur 11 und dem -
Kolben der Figur 15 besteht darin, daB die Lagerfliche
nicht walzenteilftrmig, also nicht hohlzylinderfrmig mit
Zylinderteilfliche um die Schwenkachse 22 ausgebildet ist,
~wie in Figur 11, sondern kugelfdrmig, also mitsphirischer
Lagerfliche mit Radius 100 um die Schwenkachse 22, Dadurch
wird es erforderlich, den Schlitz 91, 92 in das obere Kol-
benteil radial oberhalb der Schwenkachse 22 eingufrisen,
was bei dem Kolben der Figur 11 nicht notwenéig war. Mane
cher Hersteller zieht jedoch die sphirische, khgelfﬁrmige
husbildung, gemdB den Figuren 115 und 16 vor. Inshesondere
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deshalb, weil spharlsche Gelenke in Ach31alkolbenaggregaten,

die bisher den Markt beherrsohten, iblich waren. Technisch

gesehen ist jedoch die Ausfithrung mit Zylinderform gemtR

den Figuren 11 bzw. 3 radial tragfshiger und auch billiger

~in der Herstellung, wenn man die vom Erfinder vorgeschrie=
benen Bearbeitungsmaschinen verwende#

Der zugehtrige Kolbenschuh 10 der Figur 16 hat entsprechend
- ein kugelteilformiges Schwenkteil 20, das in das Lagerbett
104 im Kolben 3 der Figur 15 einsetzbar ist. Der Kolben-
schuh 10 bendtigt die Verjingung des Zentralsteges 21 mit
denfRadienfiguren 1203 123, 121 der Figur 16b. Die Figur

15 zelglt auBerdem,; daB im Kolben 3 statt der beiden Druck-
fluidtaschennGruppen zwecks Vereinfachung oder fir gerin-
gere Wirkungsgrade des Aggregates auch ein einzelnes Druck-
fluid-Taschen-Paar 54, 55 mit Kan#len 56, 66 angeordnet
seiln kanne AuBerdem zeigen die Zeichnungen der Figur 15 die
Avsbildung der oheren Kolbenarme 1,2, mit den Nuten 77
und den verengten AuBenteile 101, 102 zur Bufestlvung und
Sicherung der Spannplatte 9 gemaB Figuren 13 und 17 gegen
'Vérdrehung- Zu beachten ist noch, wie Fig. 15b zeigt, daB
bei dieser Ausflhrung und auch bei den Kolben 3 der Figur .
ﬁib der Kolbenteil oberhalb des Schwenklagers 106 durch
Schlltze 91, 92 erginzt werden muB, damit die seitlichen

- Fihrungsteile 14 des Kolbenschuhes 10 der Figur 2, in diese

Schlitze 91, 92 hineinschwenken kbnnen.

_ Dae Ausfihrungsbeispiel der Zeichnungen der Figur 19 zeigt,

dali anstelle der Halteplatte 9 gem#B Figuven 13 und 17
auch einfach ein Halteedift oder nmchrere Haltestifte 96
radial oberhalb. des Kolbenschuhes. 10 angeordnet wevden kin-

" nen, um dlesen 1m Kolben 3 zu halten. Man dreht dabel vore
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“ teilhdfterweise die radial duBeren Teile des AuBSendurch-
messers der Kolbenarme 1, 2 etwas ab, oder bohrt éie an,

um eiﬁ Vernieten der Stifte 96 zu ermogllchen, ohne daf
diese die Zyllnderwand oder die Fihrungsfliche an den Rotor-
segmenten berunren und beschadlgen konnen. ’

Der Rotor 24 mit seinen Radialstegen, wie er in den Aggre=-
gaten der Brfindung verwendet wird, ist nicht beschriében,
‘da’dieser aus den eingangs erwihnten Paten%sohriften'vorf
bekannt ist. ' ’ '
Das Diagremm der Figur 20 zelgt die Werte ¢ines Aggregates
mit 130 mm “da", 20 mm Kolbenhub "3" und 20 mm Durchmesser
der Kolben 3. Unter dem Diagramm sind die elnzelnen Bedeum
: tvngen der Rufven elngetragen. '

Die Berechnung dieser Werte_ergibt sich aus'de@ Forschungs-~ -
berichten des Erfinders, die auch die mathematischen Ab=-
1eitungen*und Bewedlse der Formeln enthal%en; In ihnen fin-
det man auch die entsprechenden MeBer«ebnlsse von Versuchs».
.'vorrlchtungene '

Es Werden dahér hier nur die Formeln gegeben, doch auf die
Wiederholung ihrer Ableitungen und Beweise, die Berechtlgte

.vom Erfinder anfordern kénnen, wird verzichtet.

Es geltenﬁ

Kolbenhub = 2 e =.5. (¥sfe in pm.) R=1 da
“ag} = Umlaufwinkel zwischen der Nullfléche und der

Kolbenschzes
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JU = Schwenkwinkel des Kolbenschuhes im Kolben.
Ada = Kolbenradiallage =¢ co;aa-' _e__2u singw
Va = Radialgeschwindigkeit des“KBlbens = -we /[oin + S
‘ o gin 207
& = Schwenkwinkel = Inv.sin (e/R)sincl
FT O = Tangentialkraft = Drehmomentkomponente =
' _ dp ggf psin (°/R) sinot
VRS = Schwenkgeschwindigkeit der Schwenkflichen relativ

zueinander -Lagerflédchen 63 23 ~ VRS = Va(R/Rs)

| | mit R=da/2; ¥

Nfa = Reibungsverlust der Kolbenwand aul’ der Zylinder-"

‘ wand, wenn die Erfindung nicht angewendet ist und

Reibungskoeffizient /up =0,20 ist,
Nfa*VaxI’tx@ |

Nfs = Reibungsverlust zwischen der lagerfliche 23 und
der Lagerfléche 65 wenn p =0,10 iste

Die beiden letzteren Posten zeigen die Wichtigkeit der An-
wendung der Erfindung, weil durch die Brfindung diese Ver=-
luste fast vollstindig oder weitgehend aufgehoben werden.
AuBerdem gelten die obigen Daten fiir 100 Bar Druck im Aggre~
gat und 1500 Umdrehungen pro Minute nach RER Bericht 7506,

Es sei noch bemerkt daB das lanwe Kolbmnoberﬁeil der Erfin-
dung verbunden mit der Anwendung im Rotor mit Radialsteg von -
etwas kleinerem Durchmesser als "da", also etwa 90 bis

98,9 % "da", elne S0 mtablla Ko]benfuhrung brlngt daB der
~ Kolben kelne lei Kipptendenz hat. Ir ist beim ganzem Kolhen~
hub geflihrt durch-die Radialstege des Rotors.

Dadurch erhdlt die erfindungsgemiBe Aus fuhVLng ihre hohe
' BetrlebqucwerhelF und 1lhren hoken Wirkungsgrad. Der Rotor-
-stug«AuBerduL hmess&r 29 ist erfindungsgemiB gegenilber der
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 vorbekannten Technik auf bis zu 99,99 Prozent von "da"
-vergrofert.
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Erfindunesanspruch

1. Kolben- und Kolbenschuh-anordnung in einer Radialkolben-
maschine mit H-fPrmigen Kolbenschuhen, wobei Radialste~-
ge mit verlidngerten Zylinderteilfléchen zur Fihrung der
Kolben am Rotor vorhanden sind, sowie mit schwenkbarer
Lagerung des Kolbenschuhes in einer Lagerflidche im

.Kolben und mit an den Zentralsteg oberhalb der Schwenk-
achse heranreichenden Schlitzen zwischen den seitlichen
FPéhrungsteilen des Kolbenschuhes, gekennzeichnet da- 4
durch, daB die das Schwenkteil (20) bzw. die Schwenlk~
walze (12) des Kolbenschuhes (10) stellenweise berith-
renden, sich von der Lagerfliche (6) radial nach auBen
erstreckenden Kolbenarme (1,2) bis an die Innenflichen
(17) dex Fihrungsteile (13,14) der Kolbenschuhe (10)
radial nach auBen verlingert ausgefilhrt sind.

2. Anordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die M
Kolbenarme (1,2) sich bis liber die HuBere Gleitfliche
(16) des Kolbenschuhes (10) erstreckend ausgefithrt sind
und oberhalb der Gleitfliche (16) des Kolbenschuhes (10)
Hallbmittel, z. B. Stifte (7; 96) oder eine Spannplatte
(9) zwischen den Xolbenarmen (1,2) des Kolbens' (3; 63)
(73) angeordnet sind. '

3¢ Anordnung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB die
Kolbenarme (4,2) und die‘Haltemit%el, Z. Bs Stifte (7;
96) oder eine Spannplatte (9) in einer Ringanut (34) der
Kolbenhubfilhrung (35) hereinragend mindestens teilweise
radial auflerhalb der "Innenflichen" (27) angeordnet
sind.

4o Anordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
windestens eine durch des Schwenkteil (20) bzw. die
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Schwenkwalze (12) und deren Steuernuten (59,60) vermit-
tels Steuerkanten periodisch mit bruckfluid durch die
AuBenfliche des - Kolbens (3) hindurch beaufschlagte
Druckfluidtasche (54355;71;72) etwa in Radialhthe der

.Schwenkachse (22) so platziert angeordnet ist, daB der

Kolben (3;53363) in Richtung der Drehmomente eine Kraft-
komponente erhilt.

Kolbenanordnung nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch,

daB die Druckfluidtasche (54355;71;72) versnderbar bzwe
mehrteilig, gegebenenfalls unter Mitbenutzung einer in
der betreffenden Zylihderwand angeordneten Verbindungs-
tasche (74;75) ausgebildet und die wirksame Querschnitts-
fliche der Druckfluidtasche (54355) widhrend des Kolben=-
hubes der Drehmomenten Kraftkomponente angepaBt veridnder-

- bar ist.

- 6

. 7’

8e

Kolbenanordnung nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch,
daB die Druckfluidtasche (54355) aus zweli radial zu
einander versetzten einzelnen Druckfluidtaschen (54355
71572) besteht, die periodisch nacheinander dem Druck-
fluid im Zylinder (26) zu~- oder abschaltbar sind.

Kolbenanordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
deB der Zentralsteg (21) und das Schwenkteil (20) bzw.
die Schwenkwalze (12) mit einem gleidhen Radius (100)
um die Schwenkachse (22) ausgebildet sind.

Kolbenanordnﬁng nach Punkt 1,-gékénnzeichmet dadurch,
daB der Kolbenschuh (10) mittels eines um eine Senkresh-
te zur Kolbenachse in Schlitzen (31) im Kolhen (53)
schwingenden Stiftes (30) gesichert ist.
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9. Kolbenanordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB oberhalb der Lagerfléche (23) des Kolbenschuhes (10)
Ausnehmungen (19) vorhanden sind, in die in den Kolben-

~armen (1,2) befestigte Haltestifte (96) eingreifend
angeordnet sind. S

Hierzu 6. Seiten Zeichnungen
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Umlaufwinkel zwischen der Nullf]aeché und der Achse eires Kolbens.
Schwenkwinkel des Kolbenschuhes

Radialbewegung oder lLage des Koibens |

Rédialgescl)\\'indigkeit des K,olbens_

Drehmomentkomponte aul die Zylinderwand

Schwenkgeschwindigkeit der Lagerf‘layeche des'Kolbenschuhes
Reibuﬁgsveriust des Kolbens, wenn my ='0,20 wegen mangelnder Schmien

Reibungsverlust des Sthungews - ,wenn my = 0,10 wegen mangelnder Schmiert
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