
(57)【要約】

【課題】　減衰バルブの開閉動作がスムースで、応答性

が良く、シール性を確保しながら動作の自由度を向上し

、減衰力にみだれを発生させない油圧緩衝器を提供する

こと。

【解決手段】　ピストンロッドがピストンを介してシリ

ンダ内に移動自在に挿入され、ピストンはシリンダ内に

二つの液室を区画し、二つの液室はピストンに設けたポ

ートを介して連通し、ポートの出口端にスプリングで閉

じ方向に附勢された減衰バルブが開閉自在に設けられて

いる油圧緩衝器に於て、減衰バルブの内周側に上下方向

の隙間を形成し、当該減衰バルブは上記隙間を遮断する

環状の弾性体を介してピストンロッドの外周側に保持さ

れている。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ピ ス ト ン ロ ッ ド が ピ ス ト ン を 介 し て シ リ ン ダ 内 に 移 動 自 在 に 挿 入 さ れ 、 ピ ス ト ン は シ リ ン
ダ 内 に 二 つ の 液 室 を 区 画 し 、 二 つ の 液 室 は ピ ス ト ン に 設 け た ポ ー ト を 介 し て 連 通 し 、 ポ ー
ト の 出 口 端 に ス プ リ ン グ で 閉 じ 方 向 に 附 勢 さ れ た 減 衰 バ ル ブ が 開 閉 自 在 に 設 け ら れ て い る
油 圧 緩 衝 器 に 於 て 、 減 衰 バ ル ブ の 内 周 側 に 上 下 方 向 の 隙 間 を 形 成 し 、 当 該 減 衰 バ ル ブ は 上
記 隙 間 を 遮 断 す る 環 状 の 弾 性 体 を 介 し て ピ ス ト ン ロ ッ ド の 外 周 側 に 保 持 さ れ て い る 油 圧 緩
衝 器 。
【 請 求 項 ２ 】
減 衰 バ ル ブ が ポ ー ト の 出 口 端 に 形 成 し た シ ー ト 面 に 当 接 す る リ ー フ バ ル ブ と 、 リ ー フ バ ル
ブ の 背 面 に 当 接 す る リ ー フ バ ル ブ よ り 肉 厚 の 弁 体 と か ら な り 、 ピ ス ト ン が ス ペ ー サ を 介 し
て ピ ス ト ン ナ ッ ト で 保 持 さ れ 、 弾 性 体 の 外 周 側 を 上 記 弁 体 の 内 周 に 形 成 し た 環 状 溝 内 に 嵌
合 さ せ る と 共 に 当 該 弁 体 の 内 周 側 を ス ペ ー サ と ピ ス ト ン ナ ッ ト で 挟 持 さ せ て い る 請 求 項 １
に 記 載 の 油 圧 緩 衝 器 。
【 請 求 項 ３ 】
減 衰 バ ル ブ が ポ ー ト の 出 口 端 に 形 成 し た シ ー ト 面 に 当 接 す る 肉 厚 の 弁 体 か ら な り 、 弾 性 体
が ピ ス ト ン の 下 方 に 挿 入 し た ス ペ ー サ と ピ ス ト ン ナ ッ ト で 挟 持 さ れ 、 当 該 弾 性 体 の 外 周 面
に 弁 体 の 内 周 面 を 当 接 し て 保 持 さ せ て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 油 圧 緩 衝 器 。
【 請 求 項 ４ 】
減 衰 バ ル ブ が ポ ー ト の 出 口 端 に 形 成 し た シ ー ト 面 に 当 接 す る 肉 厚 の 弁 体 か ら な り 、 ピ ス ト
ン が ピ ス ト ン ナ ッ ト で 保 持 さ れ 、 弾 性 体 を 弁 体 の 内 周 に 形 成 し た 環 状 溝 と ピ ス ト ン ナ ッ ト
の 外 周 に 形 成 し た 環 状 溝 と の 間 に 嵌 合 さ せ て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 油 圧 緩 衝 器 。
【 請 求 項 ５ 】
ピ ス ト ン が ピ ス ト ン ナ ッ ト を 介 し て 保 持 さ れ 、 減 衰 バ ル ブ が ポ ー ト の 出 口 端 に 形 成 し た シ
ー ト 面 に 当 接 す る 肉 厚 の 弁 体 か ら な り 、 弁 体 の 背 部 に 弾 性 体 と ス プ リ ン グ シ ー ト を 積 層 さ
せ 、 弾 性 体 の 内 周 を ピ ス ト ン ナ ッ ト の 外 周 に 当 接 さ せ て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 油 圧 緩 衝 器
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 車 両 の 懸 架 装 置 等 に 使 用 さ れ る 油 圧 緩 衝 器 に 関 し 、 特 に 減 衰 バ ル ブ を 改 良 し た
油 圧 緩 衝 器 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 車 両 用 懸 架 装 置 は 車 体 側 と 車 輪 側 と の 間 に 介 装 さ れ た 油 圧 緩 衝 器 を 備 え 、 路 面 か
ら の 振 動 を 油 圧 緩 衝 器 で 減 衰 し て 乗 り 心 地 を 向 上 さ せ て い る 。 そ し て こ の 種 の 油 圧 緩 衝 器
と し て は 、 例 え ば 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た も の が 開 発 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の 油 圧 緩 衝 器 は シ リ ン ダ 内 に ピ ス ト ン を 介 し て ピ ス ト ン ロ ッ ド が 移 動 自 在 に 挿 入 さ れ
、 ピ ス ト ン は シ リ ン ダ 内 に ロ ッ ド 側 液 室 と 反 ロ ッ ド 側 液 室 と を 区 画 し 、 二 つ の 液 室 は ピ ス
ト ン に 設 け た ポ ー ト と 、 ポ ー ト の 出 口 端 に 開 閉 自 在 に 設 け た 減 衰 バ ル ブ と を 備 え た も の で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 場 合 、 減 衰 バ ル ブ は ポ ー ト を 開 閉 す る リ ー フ バ ル ブ か ら な り 、 リ ー フ バ ル ブ の 背 部
と ピ ス ト ン ナ ッ ト の 間 に 設 け た ス プ リ ン グ シ ー ト と ス プ リ ン グ と で リ ー フ バ ル ブ が 閉 じ 方
向 に 附 勢 さ れ て い る 。 そ し て 上 記 ス プ リ ン グ シ ー ト は ピ ス ト ン ナ ッ ト の 外 周 に 摺 動 自 在 に
挿 入 さ れ な が ら 上 記 リ ー フ バ ル ブ を 支 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 の 油 圧 緩 衝 器 で は 、 例 え ば 伸 長 作 動 時 に ロ ッ ド 側 液 室 の 油 が ポ ー ト よ り ス プ リ ン グ
に 抗 し て リ ー フ バ ル ブ を 開 き 減 衰 力 を 発 生 さ せ る 。
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【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － ２ ９ ４ ５ １ ５ 号 公 報 （ 図 １ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 従 来 の 油 圧 緩 衝 器 は 機 能 上 特 に 欠 陥 が あ る わ け で は な い が 、 次 の よ う な 不 具 合 が 発
生 す る 場 合 が 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
第 １ に 、 減 衰 バ ル ブ を 支 持 す る ス プ リ ン グ シ ー ト が ピ ス ト ン ナ ッ ト の 外 周 に 上 下 方 向 摺 動
自 在 に 挿 入 さ れ て い る か ら ス プ リ ン グ シ ー ト の ピ ス ト ン ナ ッ ト に 対 す る 摺 動 抵 抗 が 発 生 し
、 減 衰 バ ル ブ の 開 閉 動 作 が ス ム ー ス で な く 、 動 作 遅 れ が 生 じ 、 応 答 性 に 劣 り 、 減 衰 力 に 乱
れ が 生 じ る 場 合 が 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 第 ２ に 、 減 衰 バ ル ブ た る リ ー フ バ ル ブ は 内 周 固 定 で あ り 、 ス プ リ ン グ シ ー ト も ピ ス ト ン
ナ ッ ト に 対 し て 軸 方 向 の み の 動 き し か 許 容 さ れ ず 、 開 閉 動 作 の 自 由 度 が 無 か っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 減 衰 バ ル ブ の 開 閉 動 作 が ス ム ー ス で 、 応 答 性 が 良 く 、 シ ー ル 性
を 確 保 し な が ら 動 作 の 自 由 度 を 向 上 し 、 減 衰 力 に み だ れ を 発 生 さ せ な い 油 圧 緩 衝 器 を 提 供
す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 手 段 は 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド が ピ ス ト ン を 介 し て シ リ
ン ダ 内 に 移 動 自 在 に 挿 入 さ れ 、 ピ ス ト ン は シ リ ン ダ 内 に 二 つ の 液 室 を 区 画 し 、 二 つ の 液 室
は ピ ス ト ン に 設 け た ポ ー ト を 介 し て 連 通 し 、 ポ ー ト の 出 口 端 に ス プ リ ン グ で 閉 じ 方 向 に 附
勢 さ れ た 減 衰 バ ル ブ が 開 閉 自 在 に 設 け ら れ て い る 油 圧 緩 衝 器 に 於 て 、 減 衰 バ ル ブ の 内 周 側
に 上 下 方 向 の 隙 間 を 形 成 し 、 当 該 減 衰 バ ル ブ は 上 記 隙 間 を 遮 断 す る 環 状 の 弾 性 体 を 介 し て
ピ ス ト ン ロ ッ ド の 外 周 側 に 保 持 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 に よ れ ば 、 次 の 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
１ ） 　 減 衰 バ ル ブ が 弾 性 体 を 介 し て 保 持 さ れ て い る か ら 、 こ の 弾 性 体 の 収 縮 に 伴 っ て ポ ー
ト を 開 く た め 、 減 衰 バ ル ブ の 開 閉 動 作 が ス ム ー ス で 、 応 答 性 が 良 く 、 自 動 的 に セ ン タ リ ン
グ が 可 能 と な り 、 減 衰 力 に み だ れ が 生 じ な い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
２ ）  減 衰 バ ル ブ の 内 側 に は 隙 間 が 形 成 さ れ て い る の で 減 衰 バ ル ブ は 弾 性 体 を 介
し て 上 下 方 向 に も 横 方 向 に も 動 き 得 る た め 開 閉 動 作 の 自 由 度 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
３ ） 　 弾 性 体 は 隙 間 を 遮 断 し て い る か ら 、 減 衰 バ ル ブ の 内 側 か ら は 油 が 洩 れ ず シ ー ル 性 が
確 保 さ れ 、 油 の 洩 れ に 起 因 す る 減 衰 力 の み だ れ の 発 生 を 防 止 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
本 発 明 の 油 圧 緩 衝 器 の 基 本 構 造 は 、 従 来 と 同 じ で あ り 、 図 １ に 示 す よ う に ピ ス ト ン ロ ッ ド
1が ピ ス ト ン ２ を 介 し て シ リ ン ダ ３ 内 に 移 動 自 在 に 挿 入 さ れ 、 ピ ス ト ン ２ は シ リ ン ダ ３ 内
に 二 つ の ロ ッ ド 側 液 室 ４ と 反 ロ ッ ド 側 液 室 ５ と を 区 画 し 、 二 つ の 液 室 ４ ， ５ は ピ ス ト ン ２
に 設 け た ポ ー ト ６ ， ７ を 介 し て 連 通 し 、 一 方 の 伸 側 ポ ー ト ６ の 出 口 端 と ス プ リ ン グ ８ で 閉
じ 方 向 に 附 勢 さ れ た 減 衰 バ ル ブ ９ が 開 閉 自 在 に 設 け ら れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 そ し て 、 本 発 明 で は 更 に 、 減 衰 バ ル ブ ９ の 内 周 側 に 上 下 方 向 の 隙 間 １ ０ を 形 成 し 、 当 該
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減 衰 バ ル ブ ９ は 上 記 隙 間 １ ０ を 遮 断 す る 環 状 の 弾 性 体 １ １ を 介 し て ピ ス ト ン ロ ッ ド １ の 外
周 側 に 保 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 更 に 詳 し く 説 明 す る と 、 ピ ス ト ン ２ に は 伸 側 ポ ー ト ６ と 圧 側 ポ ー ト ７ と が 形 さ
れ 、 伸 側 ポ ー ト ６ の 出 口 端 に は 環 状 シ ー ト 面 １ ２ に 開 閉 す る 減 衰 バ ル ブ ９ が 設 け ら れ 、 圧
側 ポ ー ト ７ の 出 口 端 に は リ ー フ バ ル ブ か ら な る チ ェ ッ ク 弁 １ ３ が 開 閉 自 在 に 設 け ら れ て い
る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ピ ス ト ン ２ は ピ ス ト ン ロ ッ ド １ の 基 端 小 径 部 １ aが 挿 入 さ れ 、 ピ ス ト ン ２ の 下 部 に は 断
面 T字 状 の ス ペ ー サ １ ４ が 挿 入 さ れ 、 更 に ス ペ ー サ １ ４ の 下 部 に は ピ ス ト ン ナ ッ ト １ ５ が
螺 合 さ れ 、 チ ェ ッ ク 弁 １ ３ と ピ ス ト ン ２ と ス ペ ー サ １ ４ と は 上 方 の バ ル ブ 押 さ え １ ６ と 下
方 の ピ ス ト ン ナ ッ ト １ ５ と で 挟 持 さ れ な が ら 締 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
ス ペ ー サ １ ４ は 筒 部 １ ４ aと フ ラ ン ジ 部 １ ４ ｂ と を 有 し 、 筒 部 １ ４ aが ピ ス ン ロ ッ ド １ の 小
径 部 １ aに 挿 入 さ れ 、 フ ラ ン ジ 部 １ ４ ｂ は ピ ス ト ン ２ の 下 面 に 当 接 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
減 衰 バ ル ブ ９ は ポ ー ト ６ の 出 口 端 に 形 成 し た シ ー ト 面 １ ２ と 上 記 フ ラ ン ジ 部 １ ４ ｂ と に 当
接 す る リ ー フ バ ル ブ １ ６ と リ ー フ バ ル ブ １ ６ の 背 面 に 当 接 す る と 共 に リ ー フ バ ル ブ １ ６ よ
り 肉 厚 の 弁 体 １ ７ と で 構 成 さ れ 、 弁 体 １ ７ と ピ ス ト ン ナ ッ ト １ ５ と の 間 と ス プ リ ン グ ８ が
介 装 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 弾 性 体 １ １ は 断 面 矩 形 で ゴ ム 材 料 で 成 形 さ れ て い る 。 弁 体 １ ７ の 内 周 と ス ぺ ー サ １ ４ の
外 周 及 び ピ ス ト ン ナ ッ ト １ ５ の 外 周 と の 間 に は 隙 間 １ ０ が 上 下 方 向 に 形 成 さ れ て い る 。 弾
性 体 １ １ は こ の 隙 間 １ ０ を 横 切 っ て こ れ を 遮 断 す る よ う に 配 置 さ れ 、 こ の 弾 性 体 １ １ の 外
周 側 は 弁 体 １ ７ の 内 周 に 形 成 し た 環 状 溝 １ ８ 内 に 嵌 合 し 、 内 周 側 は ス ペ ー サ １ ４ の 段 部 と
ピ ス ト ン ナ ッ ト １ ５ の 上 端 と の 間 に 挟 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 伸 長 作 動 時 に ロ ッ ド 側 液 室 ４ の 油 が チ ェ ッ ク 弁 １ ３ の 孔 １ ９ 、 ポ ー ト ６ を 介 し て 減 衰 バ
ル ブ ９ を 開 い て 反 ロ ッ ド 側 液 室 ５ に 流 出 し 、 減 衰 バ ル ブ ９ に よ る 流 動 抵 抗 で 減 衰 力 を 発 生
さ せ る 。 こ の 際 、 減 衰 バ ル ブ ９ の 開 閉 動 作 は 弾 性 体 １ １ の 収 縮 に 追 従 し 、 隙 間 １ ０ の 存 在
に よ っ て 上 下 左 右 に 移 動 可 能 で 自 動 調 芯 機 能 、 即 ち セ ン タ リ ン グ も 行 え る か ら 、 動 作 の 自
由 度 が 向 上 し 、 応 答 性 が 良 く 、 所 望 の 減 衰 力 を 確 実 に 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 弾 性 体 １ １ は 上 記 の よ う に 弁 体 １ ７ を 弾 性 的 に 保 持 し て 弁 体 １ ７ の 追 従
を 向 上 さ せ て い る が 、 更 に 隙 間 １ ０ を 遮 断 し て い る の で 弁 体 １ ７ の 内 周 側 か ら 油 の 洩 れ を
防 止 で き 、 油 の 洩 れ に 起 因 す る 減 衰 力 の み だ れ を 防 止 し 、 特 別 な 他 の シ ー ル 部 材 を 設 け る
必 要 を な く し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 減 衰 バ ル ブ ９ は リ ー フ バ ル ブ １ ６ と 弁 体 １ ７ と で 構 成 し て い る が 、 弁 体 １ ７ の み で あ っ
て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 記 の 減 衰 バ ル ブ ９ と そ の 弾 性 体 １ １ と の 支 持 構 造 は ベ ー ス バ ル ブ に も 使 用 で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ２ は 本 発 明 の 他 の 実 施 の 形 態 に 係 り 、 こ れ は 、 減 衰 バ ル ブ ９ が ポ ー ト ６ の 出 口 端 に 形
成 し た シ ー ト 面 １ ２ に 当 接 す る 肉 厚 の 弁 体 １ ７ か ら な り 、 弾 性 体 １ １ が ピ ス ト ン ２ の 下 方
に 挿 入 し た 筒 状 の ス ペ ー サ ２ ４ と ピ ス ト ン ナ ッ ト １ ５ と で 挟 持 さ れ 、 当 該 弾 性 体 １ １ の 外
周 面 に 弁 体 の 内 周 面 を 当 接 し て 保 持 さ せ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の 場 合 は ス ペ ー サ ２ ４ や 減 衰 バ ル ブ ９ が シ ン プ ル で あ り 、 コ ン パ ク ト で 、 加 工 性 、 組
付 性 が 向 上 す る 。 そ の 他 の 構 成 、 作 用 効 果 は 図 １ の 場 合 と 同 じ で あ り 、 同 一 の 部 材 は 同 一

10

20

30

40

50

(4) JP 2005-265156 A 2005.9.29



の 符 合 を 付 す こ と で 詳 細 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ３ は 本 発 明 の 他 の 実 施 の 形 態 を 示 し 、 こ れ は 図 ２ と 同 じ く 、 減 衰 バ ル ブ ９ が ポ ー ト ６
の 出 口 端 に 形 成 し た シ ー ト 面 １ ２ に 当 接 す る 肉 厚 の 弁 体 １ ７ か ら な り 、 ピ ス ト ン ２ が 直 接
ピ ス ト ン ナ ッ ト １ ５ で 保 持 さ れ 、 弾 性 体 １ １ を 弁 体 １ ７ の 内 周 に 形 成 し た 環 状 溝 aと ピ ス
ト ン ナ ッ ト １ ５ の 外 周 と か ら 形 成 し た 環 状 溝 ｂ と の 間 に 嵌 合 さ せ て い る も の で あ る 。 こ の
場 合 は ス ペ ー サ を 省 略 し て 構 造 を 簡 単 に し 、 弾 性 体 １ １ と 弁 体 １ ７ の 組 付 性 を 向 上 さ せ て
い る 。 そ の 他 の 構 造 、 作 用 、 効 果 は 図 １ 、 図 ２ と 場 合 と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 更 に 図 ４ は 本 発 明 の 他 の 実 施 の 形 態 に 係 る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
こ れ は 図 ２ 、 図 ３ と 同 じ く 、 ピ ス ト ン ２ が ピ ス ト ン ナ ッ ト １ ５ を 介 し て 直 接 保 持 さ れ 、 減
衰 バ ル ブ ９ が ポ ー ト ６ の 出 口 端 に 形 成 し た シ ー ト 面 １ ２ に 当 接 す る 肉 厚 の 弁 体 １ ７ か ら な
っ て い る 。 更 に 弁 体 １ ７ の 背 部 に 断 面 長 方 形 状 の 弾 性 体 １ １ と ス プ リ ン グ シ ー ト ２ ０ を 積
層 さ せ 、 弾 性 体 １ １ の 内 周 を ピ ス ト ン ナ ッ ト １ ５ の 外 周 に 当 接 さ せ て い る も の で あ る 。 こ
の 場 合 は 弁 体 １ ７ と 弾 性 体 １ １ と ス プ リ ン グ シ ー ト ２ ０ と を 直 列 に 重 ね て い る だ け で あ る
か ら 加 工 性 、 組 付 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 そ の 他 の 構 造 、 作 用 効 果 は 図 １ 乃 至 図 ３ の 場 合 と 同 じ で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る 油 圧 緩 衝 器 の 一 部 切 欠 き 縦 断 正 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 他 の 実 施 の 形 態 に 係 る 油 圧 緩 衝 器 の 縦 断 正 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 他 の 実 施 の 形 態 に 係 る 油 圧 緩 衝 器 の 縦 断 正 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 更 に 他 の 実 施 の 形 態 に 係 る 油 圧 緩 衝 器 の 縦 断 正 面 図 で あ る
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 　 １ 　 　 ピ ス ト ン ロ ッ ド
　 　 ２ 　 　 ピ ス ト ン
　 　 ３ 　 　 シ リ ン ダ
　 　 ４ 　 　 液 室
　 　 ５ 　 　 液 室
　 　 ６ 　 　 ポ ー ト
　 　 ８ 　 　 ス プ リ ン グ
　 　 ９ 　 　 減 衰 バ ル ブ
　 　 １ ０ 　 隙 間
　 　 １ １ 　 弾 性 体
　 　 １ ２ 　 シ ー ト 面
　 　 １ ３ 　 チ ェ ッ ク 弁
　 　 １ ４ 　 ス ペ ー サ
　 　 １ ６ 　 リ ー フ バ ル ブ
　 　 １ ７ 　 弁 体
　 　 ２ ４ 　 ス ペ ー サ
　 　 ａ ， ｂ 　  環 状 溝
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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