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mit mindestens einem Behdltnis (2) fir Schmiermit-
tel (4), einer Zulaufleitung (5) fir Schmiermitte! (4)
zu einer Schmierstelle (11) und einer Ablaufleitung
(3) fur Schmiermittel (4) von einer Schmierstelle
(11), wobei die Schmiervorrichtung wenigstens zwei
Schmierstellen (11) versorgt, dadurch gekennzeich-
net, dass zu jeder der wenigstens zwei Schmierstel-
len (11) eine gesonderte Zulaufieitung (5) verlauft,
sodass die Schmierstellen (11) parallel mit Schmier-
mittel (4) versorgbar sind und dass in der Ablauflei-
tung (3) das Schmiermittel (4) drucklos in das Be-
haltnis (2) lauft.
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Die Erfindung betrifft eine Schmiervorrichtung fir eine SpritzgieRmaschine mit mindestens
einem Behaitnis fir Schmiermittel, einer Zu- und einer Ablaufleitung fir Schmiermittel zu bzw.
von einer Schmierstelle, wobei die Schmiervorrichtung wenigstens zwei Schmierstellen ver-
sorgt.

Bekannt sind unterschiedlichste Ausfiihrungsformen von Schmiersystemen fiir SpritzgieBma-
schinen. Grundsétzlich sind aber Verbrauchschmieranlagen und Umlaufschmieraniagen als
Schmiersysteme bei SpritzgieBmaschinen im Einsatz.

Der Grundaufbau einer Verbrauchschmieranlage besteht aus einer Pumpe, einer Hauptrohriei-
tung, einem Dosierelement, einer Schmierstellenleitung und der Schmierstelle. Zusétzlich kon-
nen noch Steuer- und Uberwachungsorgane, Druckschalter oder Fiillstandschalter verwendet
werden. Bei einer solchen Ausfiihrung einer Schmieranlage wird Ublicherweise ohne Ruckfih-
rung des Schmiermittels gearbeitet. Dadurch tritt das gesamte Schmiermittel bei den zu schmie-
renden Gelenken bzw. Bolzen aus und wird unterhalb der gesamten SpritzgieRmaschine aufge-
fangen. Durch dieses sténdige Lecken ist ein groRer Teil der SpritzgieBmaschine mit einem
Olfilm belegt. Hinzu kommt, dass ein leichter Olnebel in der direkten Umluft liegt. Von vielen
Benutzern von SpritzgieRmaschinen wird aber vermehrt verlangt, dass dieser Offilm bzw. Olne-
bel im Bereich der SpritzgieRmaschine vermieden wird. Grund dafiir ist, dass SpritzgieRmaschi-
nen immer 6fter in Rein- und Reinstraumen ihre Verwendung finden.

Bei Umlaufschmierungen wird das Austreten des Schmiermittels aus dem Schmiersystem durch
Ruckfihrung des Schmiermittels in ein Schmiermittelreservoir unterbunden. Eine darauf auf-
bauende Druckumlaufschmierung fir SpritzgieRmaschinen wurde bereits realisiert
(WO 2005/077639 A1). Solch eine Druckumlaufschmierung ist vor allem auf einen Einsatz von
SpritzgieRmaschinen in Reinstraumen spezialisiert. Hierbei schmiert eine Zentralschmierpumpe
den Kniehebel und das im Lagerspalt befindliche Ol wird mit einer Sammelleitung abgefihrt und
damit vom AusflieBen abgehalten. Es entsteht somit ein Schmiermittelkreislauf, aus dem kein
Schmiermittel austritt. Da die einzelnen Schmierstellen nacheinander bzw. seriell vom Schmier-
mittel durchlaufen werden, muss ein hoher Druck im Schmierkreisltauf herrschen. Je mehr
Schmierstellen nacheinander durchlaufen werden, desto hoher muss der Druck im Schmier-
kreislauf sein um eine ausreichende Versorgung jeder Schmierstelle mit Schmiermittel zu ge-
wahrleisten. Durch den permanenten Olstrom wird sehr viel Energie verschwendet, da der
Druck im gesamten Schmierkreislauf stetig aufrecht bleiben muss. Dies flihrt aber auch dazu,
dass alle Dichtungen des Schmiermittelkreislaufs standig unter hohem Druck stehen. Bei
Druckumlaufschmierungen gibt es deshalb einen hohen Verschleit von Dichtungen.

Bekannt sind aus den Dokumenten EP 0 344 673 A2, EP 1 265 008 A1 und US 6,085,869 A
Schmiervorrichtungen fiir SpritzgieRmaschinen, wobei hauptsachlich das Schmieren von Spin-
deln und Kolben gezeigt ist. Bei der EP 1 265 008 A1 wird dabei beispielsweise das Schmier-
mittel in den Bereich um eine Spindel gespritzt, wobei bei Erreichen einer bestimmten Hohe das
Schmiermittel durch einen Auslass im Schmierbereich in einen Olsumpf abrinnt.

Aus der DE 195 14 346 C1 ist eine Schmiervorrichtung bekannt, bei welcher das Schmiermittel
je nach Offnungs- oder SchlieRstellung der SpritzgieBmaschine angesaugt wird und dadurch
pulsweise zu den Schmierstellen (Spindeltrieb und Gelenke) gelangt. Die Rickfiihrung vom
Bereich des Spindeltriebes erfolgt hierbei zwar durch Leitungen, wogegen das Schmiermittel
aus den Gelenken einfach austritt und in einen Olsumpf abtropft. Diese Ausfiihrung ist nicht fir
den Einsatz in Reinrdumen geeignet.

Aufgabe der Erfindung ist deshalb, ein Schmiersystem fiir eine SpritzgieBmaschine zu schaffen,
das keinen Olfilm bzw. Olnebel im Bereich der SpritzgieRmaschine produziert, Energie durch
Vermeidung eines permanenten Olstroms spart und den Verschlei der Dichtungen des
Schmiermittelkreislaufs stark reduziert.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, dass zu jeder der wenigstens zwei
Schmierstelien eine gesonderte Zulaufleitung verlauft, sodass die Schmierstellen parallel mit
Schmiermittel versorgbar sind und dass in der Ablaufleitung das Schmiermittel drucklos in das
Behaltnis 13uft. Ein groRer Vorteil der erfindungsgemafen Schmiervorrichtung liegt darin, dass
nicht der gesamte Schmiermittelkreislauf unter Druck steht. Im Speziellen wird zwar die Zufih-
rung des Schmiermittels zu den Schmierstellen unter Druck vollzogen, die Schmiermittelrick-
fuhrung erfolgt jedoch drucklos.

GemalR einem vorteilhaften Ausfihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass jeder der wenigstens
zwei Schmierstellen ein Dosierelement zugeordnet ist, welches Uber die Zulaufleitung
Schmiermittel erhalt und der jeweiligen Schmierstelle Schmiermittel zuweist.

Gemal einem Ausfuhrungsbeispiel der Schmiervorrichtung liegt die Schmierstelle zwischen
einem Hebel, vorzugsweise einem Kniehebel, und einem Bolzen. Diese Schmierstellen befin-
den sich in dem Bereich rund um den Bolzen, wo die Kniehebel gelagert sind (in Fig. 1 sind
beispielsweise sechs Schmierstellen eingezeichnet).

Des Weiteren ist von Vorteil, wenn die Schmierstelle durch Dichtungsringe abgedichtet ist.
Durch dieses Abdichten kann kein Schmiermittel aus dem Gelenk austreten, was vor allem fir
den Einsatz von SpritzgieBmaschinen in Reinstraumen wie erwahnt von grofiem Vorteil ist.

Als besonders vorteilhaft hat es sich herausgestellt, wenn die Schmiervorrichtung vorzugsweise
ausschlieflich fir hochbelastete Schmierstellen von Hebelgelenken vorgesehen ist. Dies be-
deutet, dass in einer SpritzgieBmaschine nicht nur ein Schmiermittelkreislauf vorhanden sein
kann. Besonders bei stark beanspruchten Gelenkschmierungen von SpritzgieRmaschinen ist es
oftmals notwendig, dass die hochbelasteten Bereiche eine eigene Schmierung erhalten. Um
hier den unterschiedlichen Anforderungen gerecht zu werden, sind unterschiedliche und unab-
hangige Schmiersysteme in ein und derselben SpritzgieRmaschine vorteilhaft.

In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel weist die Umlaufschmierung eine Schmiermittelpumpe
auf. Unterschiedliche Schmiermittelpumpen sind in Verwendung, um genligend Druck in der
Zufuhrungsleitung zu den zu schmierenden Lagerstellen der Gelenke zu erreichen. Handisch,
mechanisch, hydraulisch oder pneumatisch betatigte Pumpen kénnen als Schmiermittelpumpen
eingesetzt werden.

Gemal einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist die Schmiermittelpumpe als elektrische Pumpe
ausgeflihrt. Durch Ausfiihrung der Schmiermittelpumpe als elektrische Pumpe ist ein jederzeiti-
ges regulieren des Drucks per Hand mdglich. Ein automatisches Regulieren kénnte ebenfalls
vorgesehen sein.

Als besonders vorteilhaft hat sich des Weiteren herausgestellt, wenn das Schmiermittel ein
Schmierdl, FlieRfett oder dergleichen ist. FlieRfette sind hierbei besonders geeignet, um bei
hoheren Dricken als Schmiermittel Verwendung finden.

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der Schmiervorrichtung sieht vor, dass die Schmiervorrich-
tung als Umlaufschmierung ausgefiihrt ist. Die Vorteile der Umlaufschmierung liegen - wie
schon erwahnt - in der Rickfihrung des Schmierdls und somit in dessen Wiederverwendung.
Ebenso tritt das Schmierdl wie bei herkdmmiichen Verbrauchschmieranlagen nicht aus den
Gelenken aus. Dennoch ist diese Ausfiihrung gegeniiber dem Stand der Technik von groflem
Vorteil, da die Rickfuhrung des Schmiermittels drucklos erfolgt.

Eine weitere Ausfuhrungsform einer solchen Umlaufschmierung sieht vor, dass diese ein Be-
haltnis aufweist, das als Schmiermittelreservoir ausgefiihrt ist.

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform einer solchen Umlaufschmierung sieht vor, dass die
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Umlaufschmierung ein Druckbegrenzungsventil aufweist, das das gesamte Schmiermittelsys-
tem vor zu hohem Druck sichert.

Ein weiterer erfindungsgemaRer Vorteil der Schmiervorrichtung liegt darin, dass die Umlauf-
schmierung in der Ablaufleitung einen Schmiermitteffilter aufweist. Vor der Wiedereinfuhrung
des Schmiermittels in den Schmiermittelkreislauf filtert dieser Schmiermittelfilter den Abrieb und
die Riicksténde, die in den Schmierstellen entstehen, aus dem Schmiermittel.

Eine besondere weitere Ausfiihrungsform sieht vor, dass die Schmiervorrichtung als
Verbrauchsschmierung ausgefiihrt ist. Diese erfindungsgemafte Verbrauchsschmierung ist
allerdings nur indirekt mit einer herkémmlichen Verbrauchsschmierung zu vergleichen, da das
Schmiermittel nicht aus den Gelenken austritt. Erfindungsgemaf sind die Schmierstellen durch
Dichtungsringe abgedichtet, wobei aus den Schmierstellen die Ablaufleitungen hinausfihren.
Dieses hinausgefiihrte Schmiermittel wird bei Verbrauchsschmierungen im Gegensatz zu Um-
laufschmierungen allerdings nicht mehr wieder in den Schmiermittelkreislauf eingefihrt.

Eine Ausfiihrungsform fir eine solche Verbrauchsschmierung sieht vor, dass diese in der Zu-
laufleitung ein Dosierelement aufweist. Ein solches Dosierelement weist die notwendige Menge
an Schmiermittel der jeweiligen Schmierstelle in den Hebelgelenken zu. Bei Umlaufschmierun-
gen ist ein solches Dosierelement nicht notwendig, da die notwendige Menge an Schmiermittel
in der Schmierstelle durch den gleich bleibenden Druck im Schmiermittelkreislauf erreicht wird.

Eine weitere Ausfiihrungsform sieht vor, dass die Verbrauchsschmierung mindestens zwei
Behaltnisse aufweist, wobei eines als Schmiermittelreservoir und eines als Auffangbehaltnis fur
Schmiermittel dient. Aus dem Schmiermittelreservoir wird das Schmiermittel Uber die Zulauflei-
tung zu den Schmierstellen zugefihrt und danach in einem Auffangbehéltnis aufgefangen.
Dieses Auffangbehaltnis ersetzt in diesem Fall sozusagen die Auffangwanne, die bei herkémm-
lichen SpritzgieRmaschinen unter der gesamten SpritzgieBmaschine liegt, wodurch eine Spritz-
gieRmaschine mit einer erfindungsgeméafen Verbrauchsschmierung in Reinstrdumen verwendet
werden kann.

Weiters sieht die Erfindung vor, dass die Ablaufleitung als Sammelleitung ausgefihrt ist. Sowohl
bei Umlaufschmierungen als auch bei Verbrauchschmierungen ist es erfindungsgemaR vorteil-
haft, wenn die einzelnen Ablaufleitungen aus den verschiedenen Schmierstellen in eine Sam-
melleitung miinden. Bei Umlaufschmierungen koénnte diese Sammelleitung direkt in die
Schmiermittelpumpe miinden, um dort den Kreislauf von neuem zu durchlaufen.

Schutz wird dariiber hinaus auch begehrt fir eine SpritzgieBmaschine, die eine Schmiervorrich-
tung mit den bisher erwahnten Merkmalen aufweist.

Bei einer Druckumlaufschmierung nach dem Stand der Technik muss in der Riicklaufleitung ein
Riickschlagventil vorhanden sein, damit im Schmiermittelreservoir kein standiger Druck
herrscht. Bei der erfindungsgemaRen Umlaufschmierung ist ein solches Ventil nicht notwendig,
da die gesamte Riickfihrung des Schmiermittels durch die Ricklaufleitung bereits drucklos
erfolgt.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der Figurenbe-
schreibung unter Bezugnahme auf die in der Zeichnung dargesteliten Ausfihrungsbeispiele im
Folgenden naher erlautert. Darin zeigen

Fig. 1 eine Teilansicht der Spritzgiefmaschine von oben,
Fig. 2 eine seitliche Ansicht der SpritzgieBmaschine,

Fig. 3b  eine Seitenansicht eines Hebelgelenks,

Fig. 3a einen Schnitt A des Hebelgelenks aus Fig. 3b,
Fig. 4b  wiederum eine Seitenansicht eines Hebelgelenks,
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Fig. 4a einen Schnitt A des Hebelgelenks aus Fig. 4b,
Fig. 5b  erneut eine Seitenansicht eines Hebelgelenkt,
Fig. 5a  einen Schnitt A des Hebelgelenks aus Fig. 5b und
Fig. 6 einen weiteren Schnitt des Hebelgelenks.

in Fig. 1 ist ausschnittsweise eine SpritzgieRmaschine 1 mit den Hebeln 9 und den Bolzen 10
sowie ein Schmiermittelkreislauf teilweise schematisch dargestelit. Im Behaltnis 2 befindet sich
Schmiermittel 4 (FlieRfett, Schmierdl), das mittels der Schmiermittelpumpe 8 in die Zulaufleitung
5 gepumpt wird. In die Schmierstellen 11 der Hebelgelenke 7 wird das Schmiermittel 4 zuge-
fuhrt. Hierbei kann der Kreislauf so ausgefihrt sein, dass das Schmiermittel 4 nach Durchlaufen
einer einzigen Schmierstelle 1 bereits zuriickflieBt. Eine bevorzugte Ausflihrungsform ist aller-
dings das Durchlaufen samtlicher vorzugsweise hochbelasteter Schmierstellen 11 mit anschlie-
Rendem drucklosen Rucklauf des Schmiermittels 4 durch die Ablaufleitung 3. Ein durchgehen-
der Druck im gesamten Schmiermittelkreislauf ist erfindungsgemaf nicht notwendig. Der Druck,
der in der Schmiermittelpumpe 8 aufgebaut wird und fir die Schmiermittelzuflihrung notwendig
ist, wird im Bereich der Schmierstellen 11 abgebaut. Somit lauft das Schmiermittel 4 drucklos,
d.h. ohne kiinstlich hergestelltem Druck - Luftdruck und sonstige natirlich Kréfte knnen natur-
lich vorhanden sein - durch die Ablaufleitung 3 zuriick in ein Behaltnis 2. Fig. 1 zeigt des Weite-
ren die erfindungsgemafe Schmiervorrichtung als Verbrauchsschmierung. In diesem Fall sind
mindestens zwei Behaltnisse 2 vorgesehen. Im Falle der Ausfihrung der Schmiervorrichtung
als Umlaufschmierung lauft das Schmiermittel 4 durch eine (gestrichelte dargestelite) Rucklauf-
leitung 3 und einen Schmiermittelfilter 15 direkt in ein Behaltnis 2 (Schmiermittelreservoir) zu-
ruck.

In Fig. 2 ist eine gesamte FormschlieReinheit einer SpritzgieRmaschine in Seitenansicht darge-
stellt, wobei in diesem Fall mehrere Hebelgelenke 7 ersichtlich sind, die durch die Hebel 9 und
die Bolzen 10 gebildet werden.

Fig. 3a sowie Fig. 3b zeigen die Hebelgelenke 7 einer SpritzgieRmaschine. Ein Hebelgelenk 7
besteht im innersten Bereich aus dem Querbolzen 10, auf dem die Hebel 9 ,aufgeféadeit” sind.
In die Reibungsbereiche (Schmierstellen 11) erfolgt die Zufiihrung des Schmiermittels 4, in
welchen der Druck abgebaut wird. In diesem Fall wird das Schmiermittel 4 durch die Zulauflei-
tung 5 in die Schmierstelle 11 zugefihrt, wobei die Zulaufleitung im Bolzen 10 liegt. Die Rlck-
fiihrung des Schmiermittels 4 erfolgt durch die Ablaufleitung 3, die in diesem Fall im Hebel 9
liegt. Ebenfalls ersichtlich sind aus Fig. 3a bzw. Fig. 3b die Dichtungsringe 12. Diese verhindern
das Austreten des Schmiermittels 4 aus den Schmierstellen 11. Durch diese Dichtungsringe 12
in den Hebelgelenken 7 kann eine solche SpritzgieRmaschine in Reinstraumen eingesetzt
werden.

Fig. 4a und Fig. 4b zeigen wiederum Schnitte von Hebelgelenken 7. In diesem Fall erfolgt die
Zufiihrung des Schmiermittels 4 durch den Hebel 9 und die Abflihrung durch den Bolzen 10.

In Fig. 5a und Fig. 5b sind sowohl die Zulaufleitung 5 als auch die Ablaufleitung 3 im Bolzen 10
eingearbeitet.

Demgegeniiber sind in Fig. 6 sowohl die Zulaufleitung 5 als auch die Ablaufleitung 3 in den
Hebel 9 eingearbeitet.

Zusammenfassend ist eine solche drucklose Schmierdlirlickfihrung in einer Schmiervorrichtung
einer SpritzgieRmaschine einfacher und kostenglnstiger und somit effizienter als bekannte
Druckumlaufschmierungen von Spritzgieffmaschinen und - im Gegensatz zu herkémmlichen
Verbrauchsschmierungen - fir die Anwendung in Reinstrdumen geeignet.
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Patentanspruche:

1.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

Schmiervorrichtung fiir eine SpritzgieRmaschine mit mindestens einem Behalitnis fur
Schmiermittel, einer Zulaufleitung fir Schmiermittel zu einer Schmierstelle und einer Ab-
laufleitung fur Schmiermittel von einer Schmierstelle, wobei die Schmiervorrichtung wenigs-
tens zwei Schmierstellen versorgt, dadurch gekennzeichnet, dass zu jeder der wenigstens
zwei Schmierstellen (11) eine gesonderte Zulaufleitung (5) verlduft, sodass die Schmier-
stellen (11) parallel mit Schmiermittel (4) versorgbar sind und dass in der Ablaufleitung (3)
das Schmiermittel (4) drucklos in das Behaltnis (2) l&uft.

Schmiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jeder der wenigstens
zwei Schmierstellen (11) ein Dosierelement (14) zugeordnet ist, welches (ber die Zulauflei-
tung (5) Schmiermittel (11) erhalt und der jeweiligen Schmierstelle (11) Schmiermittel (4)
zuweist.

Schmiervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Schmier-
stelle (11) zwischen einem Hebel (9), vorzugsweise einem Kniehebel, und einem Bolzen
(10) liegt.

Schmiervorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schmierstelle (11) durch Dichtungsringe (12) abgedichtet ist.

Schmiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schmiervorrichtung vorzugsweise ausschlieBlich fir hochbelastete Schmierstellen (11) von
Hebelgelenken (7) vorgesehen ist.

Schmiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schmiervorrichtung eine Schmiermittelpumpe (8) aufweist.

Schmiervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Schmiermittel-
pumpe (8) als elektrische Pumpe ausgefihrt ist.

Schmiervorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schmiermittel (4) ein Schmierdl, FlieRfett oder dergleichen ist.

Schmiervorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schmiervorrichtung als Umlaufschmierung ausgefuhrt ist.

Schmiervorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlaufschmie-
rung ein Behéltnis (2) aufweist, das als Schmiermittelreservoir ausgefihrt ist.

Schmiervorrichtung nach einem der Anspriiche 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Umlaufschmierung ein Druckbegrenzungsventil (13) aufweist.

Schmiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schmiervorrichtung als Verbrauchsschmierung ausgefiihrt ist.

Schmiervorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbrauchs-
schmierung mindestens zwei Behaltnisse (2) aufweist, wobei eines als Schmiermittelreser-
voir und eines als Auffangbehaltnis fir Schmiermittel (4) dient.

Schmiervorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ablaufleitung (3) als Sammelleitung ausgefiihrt ist.

SpritzgieRmaschine dadurch gekennzeichnet, dass die SpritzgieBmaschine (1) eine
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Schmiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14 aufweist.
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