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(57) Anotace:
Zpusob tvateni vysokolegovanych ledeburitickych oceli
s obsahem 0,8 % hmotn. aZ 14 % hmotn. chromu, kdy se
ocelovy polotovar ohfeje na teplotu lezici mezi solidem a
likvidem, poté se provede ochlazeni na teplotu v intervalu
1100 °C az 1200 °C, nageZ se polotovar podrobi tvafeni
s minimalnim logaritmickym stupném deformace ¢=0,69,
a dale se Fizené& ochlazuje v rozmezi 120 °C/min aZ 10
°C/min na teplotu okoli.
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Zpusob vyroby ledeburitickych vysokolegovanych oceli teplenym
zpracovanim

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu vyroby Izedebur!tick)'lch vysokolegovanych oceli s
obsahem chromu v rozmezi 0,& hmi %}a1&hm!}i’y/§\is vyuZitim tepelného zpracovani
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a semi-solid stavu.

Dosavadni stav techniky

Pfi vyrobé vysoko-legovanych ledeburitickych nastrojovych oceli klasickou
metalurgickou cestou vznikaji ve struktufe velké, ostrohranné primarni karbidy
chromu, které neize béZnymi zplsoby tepelného zpracovani odstranit a pienést je na
morfologicky jiny, vyhodnéjsi typ malych a jemné dispergovanych karbid(, které by
zabezpecCovaly lepSi mechanické vlastnosti. Pro dosaZeni tohoto stavu je proto
nejCastéji pouzivan proces vyroby praskové metalurgie s naslednym sintrovanim.

Tento postup je technicky velmi naroény a nakladny.

Takovéto postupy jsou znamy kupfikladu z dokumentu WC%OW()Z%Z& kde

je popsano ziskani slitiny oceli pomoci praskové metalurgie, ktera obsahuje prasek

.. ha bazi zeleza, jake hlavni slozky s vysokou pevnosti a vysokou tuhosti. Prasek je

rome zeleza tvoreny 26,1(hn§/‘vg/;\Cr, 5,&@)}’1/‘ P, 5,%/ %781 a 1(1[1_@1: Ni. V

dokumentu US201 1,&86874 je popsérksintrgyany oceloyy dil a.zplisob jehq dosazeni,
pricemz prasek urceny k sintrovani obsahuje’krome hlavni slozky Fe dalé\1 5£ 1475 28 }f’f,
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(/ &tg/ 0,5/\% Mn; o&o,o;ftv;}#réx. 0,0711’/0 maxe C. Ocelovy dil je vytvofeny smichani prasku
pojiva a kovoveho prasku za vzniku praskové smeési, pficemz nasleduje selektivni
fizené laserové slinovani této praskové smési. Je rovnéz kupfiikladu znamé feseni v
dokumentu JP%8232597, kde dochazi k vyrobé& antikorozni oceli, ktera obsahuje
intersticialni rozpusténé nekovové prvky, kupfikladu uhlik, dusiku a/nebo bor, jez se
pouziva jako material pro zpracovani antikorozni strojni ¢asti. Takovato struktura se
podobé kovového prasku vstiikuje a tvaruje do vstfikovaciho a tvarovaciho zafizeni.
Na zakladé obsahu prasku dojde k uloZeni velmi tvrdy ¢astic karbidu, nitridu a/nebo

boridu, ke ziemnéni zrn karbid(l dochazi nasledné tepelnym zpracovanim.



Podstata vynalezu

VySe uvedené nedostatky doposud znamych zplsob( vyroby odstraiiuje
zpisob vyroby charakteristicky tim, Ze se ocelovy polotovar z ledeburitické
nastrojové oceli s obsahem 0,8 Wm4@% chromu obsahuijici ostrohranné
primarni karbidy chromu ohfeje do oblasti semi-solid stavu na teplotu, pfi které
dosahuje podil likvidu 1OV3(¥/0. Pfitom dojde k rozpusténi primarnich karbidG
chromu, poté je provedeno ochlazeni na teplotu v intervalu 110(%6\‘7120%0 a pri
této teploté se polotovar deformuje, napf. valcovani, tim se pii dostateéné intenzité
deformace rozdrobi jemné karbidicko-austenitické sitovi, které vzniklo v disledku
¢asteCného nataveni pfi pfedchozim zahrati do semi-solid stavu. Karbidy chromu ze

sitovi se v diisledku deformace homogenné redistribuji v austenitické matrici.

Po dokonceni tvafeni se provede fizené ochlazeni na teplotu okoli, &imz
v zavislosti na rychlosti ochlazeni vznikne bud feriticko-perliticka struktura s jemnymi
karbidy chromu, nebo pfi vy8si rychlosti ochlazovani zakalné struktury obsahujici

austenit, martenzit a jemnozrnné, dobie dispergované karbidy chromu.

Je vyhodné pokud je ocelovy polotovar ohfat na teplotu leZici mezi solidem a
LA
likvidem a podil likvidu pfitom dosahuje dosahuje 1030 %.
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Priklad provedeni vynalezu

Do kontejneru znizkolegé)vané ocelové trubky je s minimalni vili vlozena
ocelova ty¢ z oceli X210Cr12 (Tab. 1) kruhového prirezu, pfi¢emz jeji konce jsou
hermeticky uzavieny svarem. Takto pfipraveny polotovar se ohieje v peci za dobu
20 minut na teplotu 126%0. Poté se ochladi na teplotu 110()%C a pfi této teploté se
provede valcovani mezi kosymi valci s logaritmickym stupném deformace ¢=0,69 a
vice. Nasleduje ochlazeni v peci rychlosti 12(fC za minutu.
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Po dochiazeni na teplotu okoli se kontejner odstrani bud soustruzenim, nebo

loupanim. Tim vznikne tyé o poZadované struktufe s velmi jemnou disperzi
chromovych karbidu, ktera je vhodna pro vyrobu polotovar( pro nastroje.

C Cr Mn Si Ni

P S
2,01 11,3 0,27 0,23 0,08

0,014 <0,001

Tab. 1: Chemické sloZeni oceli v Hil} % hmott} -

VySe uvedenym postupem byly pro validaci procgsu zpracovany i maLeri’zIz
CPM S30V a CPM 15V, které maji obsah chromu 14&1@% eventuelné 5,25 %YZ‘ ‘

Tab. 2). U obou materialt byla dosaZena austeniticko — martenziticka struktura
s homogenné dispergovanymi jemnymi karbidy chromu.

C Cr Mn Mo VvV Si
CPM S30V 1,45 14 - 2 4 -
CPM 15V 3,4 5,25 0,5 1,3 14,5 0,9

Tab. 2 Chemickeé sloZeni dal$ich zkousenych materiald v HER % hmofA .

Pramyslova vyuZitelnost

Vynalez Ize Siroce uplatnit v oblasti metalurgie pro vyrobu nastrojovych oceli
zejména pro strojirensky nebo chemicky primysi.
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1. Zpusob tvareni vysokolegovanych ledeburitickych oceli s obsahem 0,8 E -~ 2

hmb*% -chromu,vyznadujici se tim, ze&Ejocelovy polotova ohra!/“ﬁ/teplotu leZici -

mezi soil/dem a likvidem, potege proveden@( ochlazeni na teplotu v intervalu 110@

az 120(]°C nacez se polotovar podrobi tvareni s mmlmalnlm logaritmickym stupnem
e ‘C

d%;ormace ¢=0,69, dale - jﬁshgﬁ nzen(nw, ochlazby Q?/v rozmezi 12 az

10°C/min na teplotu okoli. \

ledeburitickych oceli podle naroku 1 /

2. Zpusob tvareni vysokolegovanych

vyznacujici se tim, Ze j& ocelovy polotovar al teplotu leZici mezi solidem a

likvidem, picemz podil likvidu dosahuje 105/306%.
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